aula de quirnice

Tema 0: FORMULACION INORGANICA.,

1.- Elementos Quimicos.
2.- Valencia.
3.- Combinaciones binarias del Oxigeno: Oxidos
4.- Combinaciones binarias del Hidrogeno: Hidruros e Hidracidos
5.- Acidos Oxéacidos
6.- Hidroxidos, Bases o Alcalis.
7.- Sales.
7.1.- lones: Cationes y Aniones.
7.2.- Sales neutras.
7.3.- Sales acidas.
7.4.- Sales basicas.
7.5.- Sales mixtas.
8.- Peroxidos e Hiperdxidos.
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Formulacion Inorganica

Valencia:

Es la capacidad de combinacién que tienen los elementos quimicos. La valencia
de un elemento viene dada por el nimero de atomos de hidrégeno que se
combinan con un atomo de ese elemento.

Elementos Quimicos:
Los elementos quimicos se dividen en metales y no metales, cuyas
caracteristicas son:

METALES NO METALES

Sdélidos atemperatura ambiente. - Pueden ser solidos, liquidos y
gaseosos.

(salvo el Mercurio que es liquido)
No tienen brillo

Poseen brillo caracteristico
Malos  conductores de la
corriente y del calor.

Buenos conductores de la

corriente eléctrica. - Menos densos que los metales.

Por lo general, muy densos.
Tendencia a ganar electrones.
Tendencia a perder electrones
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Valencias mas comunes:

NO METALES

METALES

Halégenos H, F 1

Cl, Br, I, At 1,3,5,7
Anfigenos O 2

S, Se, Te 2,4,6
Nitrogenoideos N, P, As, Sb (), 3,5
Carbonoideos C (2), 4

Si 4
Térreos B 2

METALES DE TRANSICION

Alcalinos Li, Na, K, Rb, Cs, Fr 1
Alcalino-terreos Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra 2
Terreos Al 3
Carbonoideos Ge, Sn, Pb 2,4
Nitrogenoideos Bi 3,5
Anfigenos Po 2,4,6

Cu 1,2
Ag 1

Au 2

Pt, Pd 2,4

\% 2,3,45
Cr 2,36
Mn 2,3,4,6,7
Fe, Co Ni 2,3
Zn 2

Cd 2

Hg 1,2

(x) valencia poco frecuente X valencia con la que actian como no metales (V, Cr, Mn)
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COMBINACIONES BINARIAS DEL OXIGENO

METAL + OXIGENO --> OXIDO METALICO
NO METAL + OXIGENO --> OXIDO NO METALICO (ANHIDRIDO)

Nomenclatura;

Notacién tradicional: éxido de + (nombre del metal o no metal) + (terminacion -
0S0, -ico para la menor y mayor valencias)

anhidrido + hipo-, per- (hombre del no metal) + -0so0, -ico.

Notacion de Stock: Oxido de (nombre del metal o no metal) +
(valencia del elemento en nUmeros romanos y entre paréntesis.

Notacion sistematica (IUPAC): (prefijo) +6xido de (prefijo) (nombre del
elemento)
Prefijos: mono-, di-, tri, tetra-, penta-, hexa-, hepa-.

Ejemplos:

Oxidos metalicos:

Li + O --> Li,O Oxido de Litio Oxido de Litio (1) Mondxido de dilitio.
Ca+0->CaO Oxido de Calcio  Oxido de Calcio (II)  Mondxido de Calcio
Fe + O --> FeO Oxido Ferroso Oxido de Hierro (Il)  Monotxido de Hierro

Trioxido de dihierro

Oxido Férrico Oxido de Hierro (11l

Oxidos de no metales (anhidridos):

Fe + O --> Fe, 04

Cl+0-->Cl,0 Anhidrido Hipocloroso  Oxido de Cloro (1) Mondxido de dicloro
Cl + O --> Cl,04 Anhidrido Cloroso Oxido de Cloro (1l Trioxido de dicloro
Cl + O --> Cl,04 Anhidrido Clérico Oxido de Cloro (V) Pentoxido de dicloro
Cl + O --> Cl,0O, Anhidrido Perclérico Oxido de Cloro (VII) Heptoxido de dicloro
S +0-->S0 Anhidrido Hiposulfuroso  Oxido de Azufre (1) Monoxido de Azufre
S +0-->S0, Anhidrido Sulfuroso Oxido de Azufre (II) Di6xido de Azufre
S +0-->S0; Anhidrido Sulfdrico Oxido de Azufre (II) Trioxido de Azufre
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COMBINACIONES BINARIAS DEL HIDROGENO

METAL + HIDROGENO --> HIDRURO METALICO
NO METAL + HIDROGENO --> HIDRURO NO METALICO

HIDRUROS METALICOS

Nomenclatura:
Tradicional ;. Hidruro de (hombre del Metal) + -0s0 , -ico.
Stock: Hidruro de (nombre del Metal ) ( valencia en nUmeros romanos y entre

paréntesis)
Sistematica o IUPAC: (prefijo) + hidruro de + (prefijp) +((nombre del metal)

Ejemplos:
Li + H-->LiH Hidruro de Litio Hidruro de Litio (1) Monohidruro de Litio

Be + H-->BeH, Hidruro de Berilio Hidruro de Berilio (II) Dihidruro de Berilio
Pb + H-->PbH, Hidruro Plumboso Hidruro de Plomo (If) Dihidruro de Plomo
Pb + H-->PbH, Hidruro Plumbico Hidruro de Plomo (IV)  Tetrahidruro de Plomo
Co + H-->CoH, Hidruro Cobaltoso Hidruro de Cobalto (1)  Dihidruro de Cobalto

HIDRUROS NO METALICOS

NOMENCLATURA DE HIDRACIDOS:

Tradicional: Acido (nombre del no metal) + -hidrico

Stock: Hidruro de (nombre del nometal) + (valencia en nimeros romanos y
entre paréntesis)

Sisteméatica o IUPAC: (nombre del no metal) -uro de (prefijo) + hidrogeno

Ejemplos:

F+H-->HF  Acido Fluorhidrico Hidruro de Fluor (I) Fluoruro de Hidrogeno
Cl+H-->HCI Acido Clorhidrico  Hidruro de Cloro ()  Cloruro de Hidrégeno
Br +H-->HBr Acido Bromhidrico Hidruro de Bromo () ~ Bromuro de Hidrogeno

| +H-->HI Acido Yodhidrico  Hidruro de Yodo (I) ~ Yoduro de Hidrégeno
S+H->H,S Acido Sulthidrco  Hidruro de Azufre (Il) ~ Sulfuro de Dihidrogeno
Se+ H --> H,Se Acido Selenhidrco Hidruro de Selenio (1l) Seleniuro de Dihidrégeno

Te + H-->H,Te  Acido Telurhidrco _ Hidruro de Teluro (Il) _ Telururo de Dihidrogeno
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NOMENCLATURA DEL RESTO DE HIDRUROS DE NO METALES
Igual que para hidruros no metalicos.

n. tradicional n. Stock n. I[UPAC
N + H --> NH,3 Amoniaco Hidruro de Nitrégeno (lll)  Trihidruro de Nitrégeno
P+ H-->PH; Fosfina o Fosfamina Hidruro de Fosforo (I11) Trihidruro de Fésforo

As + H-> AsH;  Arsina o Arsenamina  Hidruro de Arsénico (I1I) Trihidruro de Arsénico
Sb + H --> SbH; Estibina o Estibamina  Hidruro de Antimonio (lll)  Trihidruro de Antimonio

C+H->CH, Metano Hidruro de Carbono (IV)  Tetrahidruro de Carbono
Si + H --> SiH, Silano Hidruro de Silicio (IV) Tetrahidruro de Silicio
B +H->BH, Borano Hidruro de Boro (l1I) Trihidruro de Boro

ACIDOS OXACIDOS

Son compuestos ternarios de OXIGENO, HIDROGENO y NO METAL.
Se obtienen por adicién de agua a un anhidrido.

ANHIDRIDO + AGUA --> ACIDO

La nomenclatura es la misma que para anhidridos, segun la terminologia
tradicional, aunque precediendo la palabra acido.

Acidos de Halégenos ClI, Br, I:

anh. hipocloroso  Cl,0+H,0O--> H,CLO,.. HCIO acido hipocloroso
anh. cloroso Cl,03+H,0-->  H,CLO4.. HCIO, acido cloroso
anh. clérico Cl,05+H,0-->  H,Cl,06.- HCIO3 acido clorico

anh. perclorico ClLO;+H,0-->  H,CLOg.. HCIO, acido perclérico

Acidos de Anfigenos: S, Se, Te:

anh. hiposulfuroso SO +H,0 -> acido hiposulfuroso
anh. sulfuroso SO, + H,O -> H,SO; &cido sulfuroso
anh. sulfurico SO; + H,O > H,SO, 4cido sulfurico

Acidos de Nitrégeno:

anh. hiponitroso  N,O+H,O--> H;N,0,.. HNO éacido hiponitroso
anh. nitroso N,Osz + H,O --> H,N,O,.. HNO, &cido nitroso
anh. nitrico N,Os + H,O --> H,N,Os..  HNO; acido nitrico
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Acidos de Nitrogenoideos: P, As, Sb:

anh. hipofosforoso  pP,0O + H,0 --> H,P,0, HPO acido hipofosforoso
P,O; +H,0-> H,P,0, HPO, acido metafosforoso

anh. fosforoso P,0O; + 2H,0 --> H4P,0s acido pirofosforoso
P,0;3 + 3H,0 --> HgP,0¢ H3;PO3 acido (orto)fosforoso
P,Os + H,O --> H,P,0¢ HPO, acido metafosférico

anh. fosforico P,0Os5 + 2H,0 --> H.P,0- acido pirofosférico
P,0Os + 3H,0 --> HgP,04 HsPO, acido (orto)fosférico

Acidos de Carbonoideos

anh. carbédnico CO,+ HO > H,CO; acido carbénico

SiO,+ H,O > H,SiO; acido metasilicico

anh. silicico SiOz+ 2H;0 --> H,SiO, acido (orto)silicico
2 (H,SiOy) - H,O > HsSi,O- &cido pirosilicico

Acidos del Boro:

B,Oz+ HO --> H,B,0, HBO, acido metaboroso

anh. bérico B,O3+ 2H,0 --> H,B,0s acido piroboroso
B:Os+ 3H0 > HsB,Os Hs;B O, acido (orto)boroso

2 (B2O3) + H,O --> H,B,0- acido tetrabérico

Acidos del Vanadio:

V,05+ H,O --> H,V,04 HVO; acido metavanéadico
anh. vanadico V,05+ 2H,0 > H,V,0- 4cido pirovanadico
V,05+ 3H,0 --> HsV,0q HsVO, acido (orto)vanadico

Acidos del Cromo:

anh.crémico  CrOz;+H,O --> H,CrO, acido crémico
2 (H2CrO4) - H,O --> H.Cr,O;  acido dicrobmico

Acidos del Manganeso
anh. manganico MnQOj; + H,0 --> H.MnO, &cido mangéanico
anh. crémico Mn,O7 + H,O--> H,Mn,Og--> HMnO,; &cido permanganico
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HIDROXIDOS, BASES 0 ALCALIS

Son compuestos ternarios de HIDROGENO, OXIGENO y un METAL.
Se obtienen por adicion de agua a 6xidos metalicos.

IOXIDO METALICO + AGUA --> HIDROXIDQ

Nomenclatura:

Tradicional: Hidréxido + (nombre del metal) + -0so0, -ico.

Stock: Hidroxido de (nombre del metal) + (valencia en nimeros romanos y
entre paréntesis)

Sistematica o IUPAC: (prefijo)+ hidroxido de + (prefijo)+(nombre del metal)

-Se puede considerar que el anién hidroxilo (OH) actla, frente a los metales, con
valencia 1.

Ejemplos:
r— /' 2]
Hidréxido de Litio LiOH Hidroxido de Sodio NaOH
Hidréxido de Calcio Ca(OH), Hidroxido de Bario Ba(OH),
Hidréxido Ferroso  Fe(OH), Hidroxido Plumboso Pb(OH),
Hidréxido Férrico Fe(OH); Hidroxido Plimbico Pb(OH),
Hidréxido Niguélico Ni(OH); Hidroxido de Plata AgOH
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SALES

Formulacién de iones:

Especie quimica cargada positiva (catibn) o negativamente (anion).

Cation:
Provienen de la disociacion de una base: [M(OH),--> M"* + n OH]
Se nombran igual que elhidréxido del cual provienen.

Ejemplos:

Cation Litio Li* Catién Sodio Na*
Cation Calcio ca* Cation Bario Ba*"
Cation Ferroso Fe** Cation Plumboso  Pb**
Cation Férrico Fe® Cation Plimbico  Pb*
Cation Niquélico Ni®* Catién Plata Ag’
Anién:

Provienen de la disociacién de un acido. |AHn --> A" + nH|

Se nombran segun el acido del que provienen, cambiando las terminaciones:

Terminacion del acido Terminacion del anién
-hidrico -uro
-0S0 -ito
-ico -ato
Ejemplos:
Aniones de Nitrégeno:

HNO acido hiponitroso NO anion hiponitrito
HNO, acido nitroso NO, anion nitrito
HNO; acido nitrico NO3 anion nitrato
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Aniones de Nitrogenoideos: P, As, Sb:

HPO acido hipofosforoso PO anion hipofosfito
HPO, acido metafosforoso PO, anion metafosfito
H4P,0s acido pirofosforoso P2054' anion pirofosfito
Hs:PO3 acido (orto)fosforoso P033' anion (orto)fosfito
HPO4 acido metafosforico POs anion metafosfato
H,P,0; acido pirofosférico P2074' anion pirofosfato
HsPO, acido (orto)fosférico PO 43' anion (orto)fosfato

Aniones de Carbonoideos

H,CO; acido carboénico CO32' anion carbonato
H,SiO; acido metasilicico Si0s* anién metasilicato
H,SiO, acido (orto)silicico SiO44' anién (orto)silicato

Aniones de Halégenos y Anfigenos

HF Acido Fluorhidrico F Anién Fluoruro
HCI Acido Clorhidrico Cl Anién Cloruro
HBr Acido Bromhidrico Br Anién Bromuro
H,S Acido Sulfhidrco s* Anioén Sulfhidrco
H,Se Acido Selenhidrco Se” Anion Selenhidrco
H,Te Acido Telurhidrco Te” Anioén Telurhidrco
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Formulacion de Sales Neutras:

Las sales se obtienen mediante las reacciones de NEUTRALIZACION.
ACIDO + BASE --> SAL + AGUA

Provienen de la union de cationes y aniones compensando sus cargas.
Se nombran segun el aniény cation del que provienen.

Ejemplo:
Anion sulfato + Cation férrico ---> Sulfato férrico (sal)

S0,” + Fe’ --> Fey(SO.)s

Formulacion de Sales acidas:

Provienen de la union de cationes y aniones compensando sus cargas, pero con
un anion que le quedan restos protonicos.

Ejempilo:

Aniones acidos del acido fosforico:

acido fosférico anion dihidrogeno  anion bifosfato o anion fosfato
fosfato hidrogeno fosfato
H,PO. H,PO, HPO,* PO,

Ejemplo de sal acida:
| Bifosfato Niqueloso: Ni(H2P04)2 |

Formulacion de Sales basicas:
Provienen de la unién de cationes y aniones compensando sus cargas, pero con
un catién que le quedan restos de hidroxilos.

Ejemplos:

Cationes basicos del hidroxido de Aluminio:

Hidréxido cation dihidroxi cation hidroxi catién alumnio
Aluminico aluminio aluminio
Al(OH), Al(OH)," Al(OH)** Al%*

Ejemplo de sal basica:
Dihidroxi nitrito de aluminio o A|(()H)2N()2
Nitrito de dihidroxialuminio.
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Formulacion de Sales mixtas:

Provienen de la unién de cationes y aniones compensando sus cargas, pero con
un cation que le guedan restos de hidroxilos y con un anién que le quedan restos
protdnicos.

Ejemplo de sal mixta:

Bicarbonato hidroxi plimbico Pb(OH)(HCO3)3

PEROXIDOS

Son compuestos binarios del Oxigeno, generalmente con un metal, en los que
aparece el anion peroxo

anion peroxo 0,°

Ejemplos:

Peréxidos

Li, O+ O --> Li,0, Per6xido de Litio
CaO+ O --> Ca0, Peroxido de Calcio
FeO + O --> FeO, Peroxido Ferroso
H, O+ O --> H,0, Peroxido de Hidrégeno
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