Las soluciones son una de las formas más comunes en que se presenta la materia.

Muchos de los líquidos que bebemos, incluso el agua potable, son soluciones. Las

reacciones bioquímicas de gran importancia tienen lugar en solución, siendo el agua el solvente por excelencia.

Una solución es un sistema homogéneo de dos o más sustancias en proporción

variable. 

Se entiende por sistema homogéneo, aquel en que las propiedades y composición son idénticas en todo el sistema. Es la homogeneidad la característica principal que permite diferenciar a una solución de una mezcla.

En una solución o disolución, el solvente o disolvente, es la sustancia que hace de medio de disolución y suele estar en mayor proporción que el soluto.

El soluto es la sustancia que se disuelve y suele estar en menor proporción.

La solubilidad de un soluto en un solvente es la cantidad de soluto que se disuelve en una determinada cantidad de solvente. La solubilidad depende de la temperatura, presión y naturaleza de soluto y solvente.

Una solución es saturada si el soluto disuelto está en equilibrio con el no disuelto.

Se dice que ya no puede disolver más soluto a esa temperatura.

Una solución es no saturada si tiene menor cantidad de soluto que la solución

saturada. Si se añade más soluto a este tipo de solución, éste se disuelve.

Una solución es sobresaturada si contiene más soluto disuelto que el

correspondiente a la solución saturada. Es inestable en presencia de un pequeño exceso de soluto.

 CONCENTRACIÓN

La cantidad de soluto que hay disuelto en una solucion se la reconoce como concentracionm donde a traves de determinados parámetros fisicos y químicos nos sirve para representar su concentración como unidades de concentración:

1. Porcentaje peso/peso (% m/m) : representa los gramos de soluto disuelto que hay en 100g de solución.

2. Porcentaje peso/volumen (% m/v) : representa los gramos de soluto disueltos por cada100 mL de solución.

3. Porcentaje volumen/volumen (% v/v) : representa los mililitros de soluto existentes con respecto a 100 mililitros de solución

4. Molaridad (M) : son los moles de soluto contenidos por cada litro de solución.

5. Normalidad (N) : corresponde al número de equivalentes-gramos de soluto contenidos en 1 litro de solución.

El equivalente-gramo o equivalente de una sustancia, depende de la reacción que

experimenta:

· Si es un ácido, se divide su masa molecular por el número de hidrógenos ácidos, o iones H+, que sustituye o neutraliza. De esta manera, el equivalente-gramo del ácido sulfúrico son 49 g de ácido (la mitad del masa molecular), mientras que elequivalente-gramo del ácido clorhídrico es 36,5 g (masa molecular ).

· Si es una base, se divide su peso molecular por el número de hidroxilos, o iones HO-, que sustituye o neutraliza. Así, el equivalente-gramo del hidróxido de calcio es la mitad del peso molecular, mientras que el del hidróxido de sodio es igual a su peso molecular.

· Si es una sal, se divide el peso molecular de la sal por el total de cargas positivas o negativas de la sal. De este modo, el equivalente-gramo del BaCl2 es la mitad de su peso molecular.

· Si va a intervenir en una reacción redox, se divide su peso molecular por el número de electrones que va a ganar o ceder en la reacción.

6. Molalidad ( m ) : es el número de moles de soluto contenidos en cada 1000 gramo de solvente. Esta es la única unidad de concentración referida a la relación soluto/solvente.

Todas las demás representan una relación soluto/solución.

CONVERSIÓN DE UNIDADES

Para convertir una unidad de concentración en otra, es necesario tener presente que la concentración representa una relación entre dos cantidades:
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que se expresan cada una en diferentes unidades e incluso en diferente proporción. La cantidad de soluto, por ejemplo, se puede expresar en gramos, mL, moles, equivalentes gramos.

La solución viene dada en diferentes unidades de masa y volumen. Por lo tanto, en una conversión de unidades de concentración estarán involucradas una serie de transformaciones, siendo de mucha utilidad el conocimiento de la densidad de la solución.

DILUCIÓN (CONCEPTO IMPORTANTE Y QUE CABE ACLARAR)
El procedimiento por el cual se disminuye la concentración de una solución por

adición de mayor cantidad de solvente, se denomina dilución.

Al agregar más solvente, se está aumentando la cantidad de solución pero la cantidad

de soluto se mantiene constante , lo que puede ser expresado como:

concentración x volumen = cantidad de soluto

es así, como antes de la dilución se cumplirá que

Ci  x Vi = moles iniciales de soluto

mientras que después de la dilución se tendrá que

Cf  x Vf = moles finales de soluto
Como el número de moles de soluto se mantiene constante, entonces
Como el número de moles de soluto se mantiene constante, entonces
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Mezclas de soluciones

Al mezclar dos o más soluciones de la misma sustancia, el cálculo de la nueva

concentración puede efectuarse rápidamente mediante la aplicación del método utilizado para las diluciones.

Al aplicar la relación V x C = constante para una mezcla de dos soluciones, se tiene que:
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Para el cálculo de las proporciones en que se deban mezclar dos soluciones (de

concentraciones A y B, respectivamente) para obtener una solución de concentración C también puede ser resuelto mediante el uso de la regla de las mezclas:

PROPIEDADES DE LAS SOLUCIONES.

Cuando un soluto y un solvente se disuelven, la solucion presenta ciertas propiedades que difieren de las correspondientes a los componentes puros.

La glucosa, por ejemplo es un sólido cristalino que no conduce la electricidad y que funde al calentarse sobre los 150ºC. A su vez, el agua pura es un líquido incoloro, de densidad 1 g/mL, que hierve a 100ºC (a 1 atm de presión), y que presenta una conductividad eléctrica muy cercana a cero.

Al disolver glucosa en agua se obtiene una solución incolora, que hierve a más de

100ºC(a 1 atm), que no conduce la corriente eléctrica y cuya densidad es mayor que 1 g/mL.

Si se cambia el soluto y se usa cloruro de sodio, que es un sólido cristalino, de punto de fusión 801ºC y que conduce la corriente eléctrica solo cuando está fundido, se obtiene una solución que es un líquido incoloro, cuyo punto de ebullición es superior a 100ºC(a 1 atm), que conduce la corriente eléctrica y cuya densidad es mayor que 1 g/mL.

Las propiedades de las soluciones se pueden clasificar en dos grandes grupos:

1. Las que dependen de la naturaleza del soluto y el solvente y que se refieren a la

conductividad eléctrica. Si se comparan distintas soluciones cuyo solvente sea agua, se encontrarán algunas que no conducen la corriente eléctrica y otras que la conducen.

Un no electrolito es una sustancia que disuelta en agua, no conduce la corriente eléctrica, mientras que un electrolito es una sustancia que ya sea fundida o disuelta en agua, conduce la corriente eléctrica.

Las razones por las cuales algunos compuestos conducen la corriente eléctrica y otros no lo hacen, pueden ser explicadas a través de la teoría de la disociación electrolítica de Arrhenius.

2. Las que dependen del número de partículas de soluto que hay en la solución, en lugar de la naturaleza química . Estas propiedades se denominan coligativas por depender únicamente de la concentración de soluto y estar relacionadas entre sí. Ellas se originan en soluciones que tienen un soluto no volatil, el que afecta propiedades tales como: presión de vapor, punto de ebullición , punto de congelación y presión osmótica.

El estudio de las propiedades coligativas es importante porque proporciona un

método para determinar los pesos moleculares de sustancias disueltas, que son no volátiles.

