NSR-09 — Capitulo D.10 — Mamposteria de muros confinados

CAPITULO D.10
MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADOS

D.10.0 - NOMENCLATURA

coeficiente de aceleracion pico efectiva, véase el Titulo A.

area de la seccién de la columna de confinamiento i, en mm2,

area total de las columnas de confinamiento del muro, en mm2,

area efectiva de la seccion de mamposteria, en mm2.

area minima de los muros del piso, que actian en la misma direccién en planta ntro=gel area de los

muros se incluyen las columnas de confinamiento, en m2,
area efectiva de mamposteria para verificacién por aplastamiento, en mmz,

area efectiva para determinar esfuerzos cortantes, véase D.5.4.5, en mm‘z‘. ’b
area del piso en el nivel considerado, en m2, ( l
area total del acero de refuerzo longitudinal del elemento de config: it

ancho efectivo de la seccion de muro para efectos en el plano del
resistencia a la compresion del concreto de los elementos de co,

resistencia a la compresion de la unidad de mamposteria, en M
resistencia a la compresion de la mamposteria, en Ml\a.

raiz cuadrada de la resistencia a la compresion de fa ria, en MPa.

resistencia a la fluencia del acero de refuerzo, MP&: \

longitud de la diagonal del pafio de muro entreselégmenids de confinamiento, o altura efectiva del elemento
para evaluar efectos de pandeo, en mm.

altura del piso localizado por encimard lemento bajo estudio, medida centro a centro entre vigas de

confinamiento, en mm.
e

momento de inercia de las columnas
longitud horizontal total del muto,ynedida
mm.
distancia horizontal entret’c

confinado bajo estudi
momento resistentgsno

inamiento del muro, con respecto a su centroide, en mm®*.
centro a centro entre columnas de confinamiento de borde, en

as de confinamiento, medida centro a centro, para el pafio de muro

el muro.
de disefio del muro.

ncima del nivel considerado
nominal en compresion sobre la columna de confinamiento, siempre positiva, en N.

| de disefio solicitada en compresion sobre el muro, en N.
rza‘axial de disefio solicitada en compresién sobre la columna de confinamiento, siempre positiva, en

erza axial que actla sobre la biela diagonal del muro, en N.
fuerza axial de disefio solicitada en traccion sobre la columna de confinamiento, siempre negativa, en N.
coeficiente utilizado para tener en cuenta los efectos de esbeltez en elementos a compresion.

espesor efectivo del elemento para evaluar efectos de pandeo, mm.
fuerza cortante resistente nominal del muro, en N.

fuerza cortante mayorada solicitada de disefio del muro, en N.
fuerza cortante resistente nominal para una seccion de concreto reforzado, calculada de acuerdo con los
requisitos del Titulo C del Reglamento, en N.
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V,c = fuerza cortante mayorada solicitada de disefio que actia sobre las columnas de confinamiento cerca a la
interseccion con la viga de confinamiento, en N.

X; = distancia de la columna de confinamiento i al borde del muro, en mm.

X = distancia al borde del muro del centroide de las areas de todas las columnas de confinamiento del muro,
en mm.

AP,; = valor absoluto del incremento de la fuerza axial sobre la columna de confinamiento i, causada por el
momento solicitado de disefio, M, , en N.

¢ = coeficiente de reduccion de resistencia.

D.10.1 - REQUISITOS GENERALES

ndo“muros de
| muro y que

D.10.1.1 - CLASIFICACION - Se clasifica como mamposteria confinada aquélla que se constr,
mamposteria rodeados con elementos de concreto reforzado, vaciados posteriormente a la e
actian monoliticamente con éste.

D.10.1.2 — REQUISITOS COMPLEMENTARIOS - Las estructuras en mamposteyia %s confinados deben
cumplir los requisitos dados en los Capitulos D.1, D.2, D.3, D.4 y D.5 de este Re 0, las excepciones que
se anotan dentro del presente Capitulo. \

D.10.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA DE MUROS CONFIN

presente Reglamento. Este sistema estructural se clasifica, para disefio sismo resistente, como uno de los

D.10.2.1 - La mamposteria de muros confinados debe cumplir cg@n Ia@c s establecidas en el capitulo A.3 del
sistemas con capacidad moderada de disipacion de energia efel lastico (DMO).

D.10.3 — REQUISITOS PARA LOS MUROS D @STERIA CONFINADA

osteria confinada deben cumplir los requisitos de esta

ne por medio de los muros estructurales, los cuales deben ser
mo muro estructural debe ser continuo desde la cimentacion

hasta su nivel superior y no puede ten ingthgtipo de aberturas. Los muros que no cumplan los requisitos

anteriores, se consideran como muros n@rales y deben cumplir los requisitos del Capitulo A.9.

D.10.3.2 - UNIDADES DE MAMP % ERMITIDAS - La mamposteria de muros confinados se debe construir
utilizando unidades de concreto, cocida o silico-calcareas. Las unidades de mamposteria pueden ser de

D.10.3.1 — GENERAL - Los muros estructurg
seccion. La resistencia ante todas las cargas sg
confinados. Para que un muro confinado se con %

i ntal o macizas y deben cumplir las especificaciones establecidas en D.3.6.

perforacién vertical, de perforK'nm
D.10.3.2.1 — Valgresgnininos para la resistencia de las unidades, f}, — Las unidades de mamposteria que

2 L, . . . .
se empleen uccion de muros de mamposteria confinada deben tener al menos las resistencias

minimas q la Tabla D.10.3-1.
Tabla D.10.3-1
Resistencia minima de las unidades
Q’ para muros de mamposteria confinada
\ Tipo de unidad fl, (MPa)
Tolete de arcilla 15

Blogque de perforacion horizontal de 3
arcilla
Bloque de perforacion vertical de 5

concreto o de arcilla (sobre area neta)

D.10.3.2.2 — Restriccidn al uso del bloque de perforacion horizontal de arcilla — So6lo se permite el uso
del bloque de perforacion horizontal de arcilla en edificaciones de uno y dos pisos y en los dos pisos
superiores de edificaciones de mas de dos pisos, cuando se permita su empleo, éste se limitara a muros
donde se cumpla P,/A, <0.15f], .
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D.10.3.3 - ESPESOR MINIMO DEL MURO - Los muros de mamposteria confinada en ninglin caso pueden tener una
la relacién entre la altura libre del muro y su espesor mayor de 25 y deben tener un espesor nominal no menor de 110
mm. En viviendas de uno y dos niveles se pueden utilizar como espesores minimos los establecidos en la tabla E.3.5-
1.

D.10.3.4 -AREA MINIMA DE MUROS CONFINADOS POR NIVEL - El area minima de muros confinados por nivel en
cada direccion principal, esta limitada por la siguiente expresion:

NAA

> D.10.3-1
m 20 ( )

D.10.4 - REQUISITOS GENERALES PARA LOS ELEMENTOS DE CONFINA

D.10.4.1 — RESISTENCIA DEL CONCRETO - Tanto las columnas como las vigas d nfi iento se deben
construir utilizando concreto cuya resistencia minima a la compresion debe ser 17.5MP§5d a los 28 dias.

rollo, \‘ itudes de empalme por
%f ecidos en el Titulo C, con

das en el presente Capitulo.

D.10.4.2 — COMPATIBILIDAD CON EL TITULO C - Las longitudes de desa
traslapo, y el anclaje, del refuerzo de los elementos de confinamiento son los\mi
excepcion de las dimensiones minimas y las cantidades de refuerzo minimas gs

D.10.4.3 - REFUERZO INTERIOR EN EL MURO - Todo refuerzo debe ir ~@=
confinamiento, no se permite colocar los refuerzos de confina ient(@ e
r

dentro de las columnas y vigas de
unidades de perforacién vertical. Se
exceptian las vigas de remate de los muros, las cuales se p lizar%en unidades tipo U, inyectadas con

mortero de resistencia a la compresién no menor de 14 MPa. ®

D.10.5 — COLUMNAS DE CONFINAMIENTO (3

D.10.5.1 — GENERAL — Se consideran columta; e%wamiento los elementos de concreto reforzado que se
%
I

colocan en los dos bordes del muro que co puntos intermedios dentro del muro. Las columnas de
confinamiento deben ser continuas desde la O6n hasta la parte superior del muro y se deben vaciar

directamente contra el muro con posteriori al de los muros estructurales de cada piso.
D.10.5.2 — DIMENSIONES MINIMAS - siones minimas para los elementos de confinamiento debe ser las
siguientes:

D.10.5.2.1 - Espesor @ini El espesor minimo de los elementos de confinamiento debe ser el mismo del
muro confinado. \

D.10.5.2.2 & A a - El area minima de la seccién transversal de los elementos de confinamiento es
de 20000 m 0

D.10.5.3 - YBI eben colocarse columnas de confinamiento en los siguientes lugares:
(a tremos de todos los muros estructurales.
n

intersecciones con otros muros estructurales.
ugares intermedios a distancias no mayores de 35 veces el espesor efectivo del muro, 1.5 veces la
istancia vertical entre elementos horizontales de confinamiento 6 4 m.

D.10.5.4 - REFUERZO MINIMO - El refuerzo minimo de la columna de confinamiento debe ser el siguiente:

(@) Refuerzo longitudinal - No debe ser menor de 3 barras N° 3 (3/8") 6 10M (10 mm). El area de refuerzo
longitudinal debe ser mayor o igual a 0.0075 veces el area de la seccion bruta del elemento, pero el
refuerzo longitudinal no puede ser menor al requerido para atender los esfuerzos de disefio de acuerdo
aD.10.7.

(b) Refuerzo transversal — Debe utilizarse refuerzo transversal consistente en estribos cerrados minimo de
diametro N° 2 (1/4™) 6 6M (6 mm), espaciados a una separacion no mayor de 1.5 veces la menor
dimension del elemento, o 200 mm. En ningun caso, el refuerzo transversal puede ser menos que el
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requerido para atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7.

D.10.5.5 — ANCLAJE DEL REFUERZO - El refuerzo vertical de las columnas de confinamiento debe anclarse al
sistema de cimentacién. Pueden utilizarse barras de empalme ancladas en la cimentacién mediante ganchos a 90°.
Estas barras deben sobresalir la longitud de empalme por traslapo desde la cara superior del cimiento. Los empalmes
del refuerzo vertical de las columnas de confinamiento deben cumplir los requisitos establecidos en el Capitulo C.12.
En el extremo superior de la columna de confinamiento los refuerzos longitudinales debe anclarse en un elemento de
confinamiento transversal a su direcciéon con un gancho de 90°.

medida a partir del elemento transversal de confinamiento, en la cual se deben colocan los estri
debe ser la mayor entre 450 mm, 3 veces la mayor dimensién de la seccion del elemento o | a e de laluz en
cuestion.

D.10.6 — VIGAS DE CONFINAMIENTO N ( 'b

D.10.6.1 — GENERAL - Se consideran vigas de confinamiento los elementosgie \forzado gue se colocan en
la parte inferior y superior de muros confinados. Las vigas de amarre s irectamente sobre los muros

estructurales que confinan. La viga de cimentacién se considera como e amarre y debe cumplir los
requisitos minimos de las vigas de amarre.
las™wi

D.10.6.2 — DIMENSIONES MINIMAS - Las dimensiones minimas% gas de confinamiento debe ser las

siguientes: I
D.10.6.2.1 - Espesor minimo - El espesor minimo de‘!as i de confinamiento debe ser el mismo del muro

confinado.

on transversal de los elementos de confinamiento es
L losa de entrepiso maciza de espesor superior o igual a
100 mm, se puede prescindir de las vig rre en la zona ocupada por este tipo de losa, colocando el
refuerzo requerido para la viga dentro de . En vigas que requieran enchaparse, el ancho especificado
puede reducirse hasta en 75 m cuando se incremente su altura, de tal manera que el area

D.10.6.2.2 - Area minima - El area minjm S

igas horizontales de confinamiento en el arranque y en el remate del
verticales no mayores de 25 veces el espesor del muro. Las vigas deben
disponerse formando anillos{€erra en un plano horizontal, entrelazando los muros estructurales en las dos
diafragmas con ayuda del entrepiso 6 la cubierta. Deben ubicarse vigas

(a) erttacion - El sistema de cimentacion constituye el primer nivel de amarre horizontal.
(b) QA tema de entrepiso - Las vigas de amarre deben ser parte del sistema de entrepiso.
(©) nrase de cubierta - Se presentan dos opciones para la ubicacion de las vigas de amarre y la

acion del diafragma.
Vigas horizontales al nivel de dinteles més cintas de amarre como remate de las culatas.

Q} Vigas de amarre horizontales en los muros sin culatas, combinadas con vigas de amarre
inclinadas, configurando los remates de las culatas.

D.10.6.4% REFUERZO MINIMO - El refuerzo minimo de las vigas de amarre debe ser el siguiente:

(@) Refuerzo longitudinal - El refuerzo longitudinal no debe ser inferior a 3 barras N° 3 (3/8”) 6 10M (10
mm), El area de refuerzo longitudinal no puede ser menor a 0.0075 veces el area de la seccién bruta del
elemento. Para anchos inferiores a 110 mm, y en los casos en que el entrepiso sea una losa maciza, el
refuerzo minimo debe ser dos barras N° 4 (1/2") 6 12M (12 mm). En ningln caso, el refuerzo longitudinal
puede ser menos que el requerido para atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7.

(b) Refuerzo transversal - El refuerzo transversal minimo debe consistir en estribos cerrados N° 2 (1/4") 6
6M (6 mm), espaciados a distancias no mayores de 200 mm ni de 1.5 veces la menor dimension del
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elemento. En ningln caso, el refuerzo transversal puede ser menos que el requerido para atender los
esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7.

D.10.6.4.1 — Vigas que contintian fuera del muro confinado - Cuando una viga de amarre continta fuera
del muro confinado, y cumpla funciones de dintel, de apoyo para losa, 0 como elemento colector dentro del
diafragma, la viga debe disefiarse de acuerdo a los requisitos del Titulo C.

D.10.6.5 — ANCLAJE DEL REFUERZO - El refuerzo de las vigas de confinamiento debe anclarse en los extremos
terminales con ganchos de 90° dentro de un elemento de confinamiento transversal a su direccion.

D.10.6.6 — VIGA DE AMARRE SOBRE LA CIMENTACION — Sobre la cimentacion debe colocar afVviga de
amarre que cumpla con los requisitos minimos para vigas de confinamiento dados en esta secci pdo la
cimentacion esta construida con elementos de concreto reforzado, éstos se consideran como A la viga
de amarre y sélo se debe cumplir con las cuantias minimas, pero en ningun caso, el refuerzo enos que el

requerido para atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7.

D.10.6.7 — CINTAS DE AMARRE - Se consideran las cintas de amarre como elementos Suplementarios a las vigas

de amarre, utilizables en antepechos de ventanas, en remates de culatas, en remate® dé par s, etc. Las cintas de
amarre deben construirse de tal manera que se garantice el trabajo monolitico%¢0 mento que remata. El
refuerzo longitudinal de las cintas de amarre se debe anclar en los extremqs i ndistintamente, se puede

utilizar como cinta de amarre cualquiera de los siguientes elementos:

(@) Un elemento de concreto reforzado de altura superior o igu
elemento que remata y reforzada minimo con dos barras lon
refuerzo transversal debe ser el necesario paga ner
longitudinales. N

(b) Un elemento construido con piezas de mamposterig

barras N° 3 (3/8”) 6 10M (10 mm) 6 una barra

inyeccion de resistencia a la compresion no jn

, con ancho igual al espesor del
inales N° 3 (3/8") 6 10M (10 mm). El
n la posicibn deseada las barras

, reforzado longitudinalmente minimo con dos
6 12M (12 mm), e inyectado con mortero de
MPa.

D.10.7 - REQUISITOS DE ANALISIS "l\~

D.10.7.1 - GENERAL - Las estructuras de mam a’de muros confinados se debe analizar y disefiar de acuerdo a
los requisitos de dados en el Capitulo D. cepciones dadas en el la presente seccion. El disefio se debe

realizar de acuerdo con el método de disero estados limites de resistencia.
D.10.7.2 - VALORES DE ¢ —En d alores de ¢ dados en D.5.1.5, deben emplearse los siguientes:
(a) Carga axial de cOmpresi@ir, con 0 SiN fleXion ... $=0.70

(b) Carga axial de'tr, 1 1 $=0.90
(c) Flexiof si 2 RO $=0.90

(d) \ ............................................................................................................. ¢=0.60

D.10.7.3 -
muros de

&D suposiciones de disefio indicadas en D.5.1.6

(b)»Debe considerarse, en el caso de mamposteria de muros confinados, que el muro es un elemento
homogéneo que incluye la porcion de mamposteria y los elementos de confinamiento. Las propiedades
mecénicas del muro, como conjunto, se describen a través de las de la mamposteria, las cuales, a su
vez, deben ser las que se definen en el Capitulo D.5.

(c) Para efectos de aplicar las caracteristicas dimensionales efectivas indicadas en D.5.4, debe considerarse
gue los elementos de confinamiento son equivalentes a celdas inyectadas con mortero de relleno, a
menos que dentro de los requisitos del presente Capitulo se indique explicitamente algo diferente..

D.10.7.4 — DISENO PARA CARGA AXIAL DE COMPRESION — El muro, globalmente, debe verificarse para las
cargas axiales de compresion, de acuerdo con lo indicado en D.5.5. El area de refuerzo a emplear alli, corresponde a
la del acero longitudinal de las columnas de confinamiento. Cuando los procedimientos de disefio requieren que se
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verifiqguen las resistencias axiales de los elementos de confinamiento, pueden emplearse las siguientes resistencias
nominales a compresion axial, Py, y traccion axial, respectivamente, Py :

P =0.80 [0.85f¢ (A — Ay )+, A (D.10.7-1)

Py =—f, Ay (D.10.7-2)

y

La resistencia nominal a la compresion de la mamposteria sola, P,q, sin contribucion de los elgmentos de
confinamiento, esta definida por:

Pnd =0.80(0.80 fy; Amd ) Re (D.10.7(5-)%

donde A4 es el area de la seccidon de mamposteria, y R, se obtiene por medio de:

2 N ’b
Re =1-[h'/42t]" parah’/t<30 \
\ \Q 10.7-4)
Re =(21t/h ')2 para h'/t > 30 %

PLANO - Los requisitos de esta
stencia de muros de mamposteria confinada
demas de las fuerzas verticales que actdan

4

sometidos a cargas horizontales perpendiculares al plano
sobre el muro.

D.10.7.5.1 — Resistencia a flexo-compresion, — sistencia del muro a flexion producida por fuerzas
horizontales perpendiculares a su propiQ P! valuarse con base a los siguientes requisitos:

(a) La resistencia a flexo-compresi ribuida Gnicamente por la columnas de confinamiento.
(b) Como ancho efectivo, b, et e Unicamente el de las columnas de confinamiento, medido en

la direccion del muro.
(c) Eldisefio se realiza % d de acuerdo con los requisitos de concreto reforzado del Titulo C.
(d) La carga axial, P, ue‘actda sobre el elemento de confinamiento debe considerarse como el doble

de la que se roporcionalmente a las areas de mamposteria y de columnas de
confinamientgiPa m que se realice un analisis mas detallado, teniendo en cuenta las relaciones
osicionde las cargas que la inducen.

perpendic ropio plano, debe evaluarse con base a los requisitos de D.5.7.4.

modulares,h
D.10.7.52 % R% a cortante — La resistencia del muro a cortante producido por fuerzas horizontales
\ u

D.10.7.6 = ‘I EXO-COMPRESION DEL MURO EN LA DIRECCION PARALELA A SU PLANO - Los
requisitos de eccion se emplean para el disefio a flexo-compresion por el método del estado limite de
resistenci 0os de mamposteria confinada sometidos a cargas horizontales paralelas al plano del muro,
a aswdeVas fuerzas verticales que actlan sobre él. El disefio puede realizarse por uno de los dos procedimientos
da ceptinuacion:

.10.7.6.1 — Resistencia a flexo-compresion despreciando la contribuciéon de la mamposteria — En este
procedimiento se desprecia la contribucién de la mamposteria a la resistencia a flexo-compresién del muro.
Deben calcularse las fuerzas axiales solicitadas maximas, de compresion P, y de traccién P,; sobre cada

una de las columnas de confinamiento, por medio de las ecuaciones (D.10.7-5) y (D.10.7-6) respectivamente.

A
Puc = 5Py + APy (D.10.7-5)

uc
ct
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P, =2%ip AP, <0 (D.10.7-6)

ut
ct

Donde P, y AP,; son siempre positivas, y AP,; se obtiene por medio de la siguiente ecuacion:

MuAci (Xi _i)

: (D.10.7-7)

ct

En las ecuaciones anteriores, %
Ay =Y A (D.10.7ﬂ)')
i
X=ai i -9)

ct A
—\2 \
le = A (X, - %) \ \ 10.7-10)
i
En cada una de las columnas de confinamiento del muro deben cn.@s condiciones siguientes:

Puc S Ppc (D.10.7-11)

Put 2 ¢ Py (\Q (D.10.7-12)
Cuando se trata de un muro confinado que ani % ne dos columnas de confinamiento iguales en sus
s |

bordes, las ecuaciones (D.10.7-5) a (D.1Q.7-%i ican a:

Puc = i + AP, h\
2
\% (D.10.7-14)

P
Put =7“—APu <0 'b

Donde P, y AP, son@ sitivas, y AP, se obtiene por medio de la siguiente ecuacion:

APg = @ (D.10.7-15)

\tencia a flexo-compresién teniendo en cuenta la contribucién de la mamposteria — El
efio solicitado, M|, , que acomparia la carga axial P, debe cumplir la condicién dada por la

.10.7-16), para el nivel de carga P :

\ M, <¢M, (D.10.7-16)

n Se obtiene teniendo en cuenta la interaccion entre momento y carga axial, de acuerdo con los principios

enunciados en D.5.1.6 y en D.10.7.3, los cuales permiten calcular un diagrama de interaccion del muro,
empleando el coeficiente de reduccion de resistencia, ¢, apropiado de los dados en D.10.7.2.

AIDui = ‘

(D.10.7-13)

D.10.7.7 — DISENO A CORTANTE DEL MURO EN LA DIRECCION PARALELA A SU PLANO — En la mamposteria
de muros confinados toda la fuerza cortante sobre el muro debe ser tomada por la mamposteria, y se supone que no
hay contribucion a la resistencia a cortante por parte de los elementos de confinamiento. La resistencia de disefio
solicitada, V,,, debe cumplir la siguiente condicion:
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V, <oV, (D.10.7-17)
y la resistencia nominal a cortante por traccion diagonal, se obtiene de:
1 P 1
Vi =| Zfin +— |Amy £ =V Amy (D.10.7-18%)
6 4Aq 3
donde P, en este caso, es la carga axial mayorada que actla simultdneamente con la maxima fu cortante

mayorada solicitada, V|, para la cual se realiza el disefio.

D.10.7.8 — VERIFICACION POR APLASTAMIENTO DEL ALMA DEL MURO — Debe verificarse
enmarcado por las vigas y columnas de confinamiento, no falle por aplastamiento. Para el efe
biela de compresion en la diagonal del muro, la cual tiene un ancho efectivo igual a un qui
diagonal. Debe cumplirse la condicion:

Pug < Png s\\é‘htg)

La fuerza axial que actia en la diagonal, P,q, se obtiene por medio de: \

Py =1V, % (D.10.7-20)
EW
Donde h' es la longitud de la diagonal del pafio de muro enQe ementos.de confinamiento, ¢, es la longitud total
del muro sobre el cual actGa el cortante horizontal de disefio sol 't La resistencia nominal al aplastamiento se
obtiene por medio de la ecuacion (D.10-4). Alli hay que em ongitud para evaluacién de pandeo h' igual a la
dimension de la diagonal del muro en el pafio en estudio} esor efectivo para pandeo t, igual al espesor del
muro. El area de la biela de compresion Apg es igual @l an

fectivo de la biela, h'/5, multiplicada por el espesor
efectivo del muro, b, para efectos en la direcci p\ lano del muro, tal como se define en D.5.4.4.2.

D.10.7.9 — VERIFICACION A CORTANTE ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DEL MURO - Los
elementos de confinamiento reciben la fu de iela de compresién en la esquina de interseccién entre vigas y
columnas de confinamiento, por lo tant mesidad de verificar que estan en capacidad de resistir como fuerza
cortante aplicada, transversal al eje | M el elemento de confinamiento, al menos una fuerza cortante igual a
la mitad de la componente corresp % la fuerza de compresién que actla sobre la biela.

La fuerza cortante actuante, w a columna de confinamiento es:

V. = l, \/@ (D.10.7-21)

210,

y la fuerza@te, V¢, sobre la viga de confinamiento es:
l%fvu (D.10.7-22)
fW
En ambL

casos debe cumplirse que:

Ve €6 Vi (D.10.7-23)

donde V. para el elemento de confinamiento debe calcularse de acuerdo con los requisitos del Titulo C del
Reglamento, Capitulo C.11.
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D.10.7.10 — DISENO DEL ACERO LONGITUDINAL DE LA VIGA DE CONFINAMIENTO — La componente horizontal
de la biela de compresion que actla en la diagonal del muro debe ser resistida como fuerza de traccién en la viga de
confinamiento que llega a la misma esquina del pafio del muro donde actla la biela de compresion. Esta fuerza de
traccion es igual a la fuerza cortante que lleva el pafio de muro. Por lo tanto:

4
Pi=——"2V, (D.10.7-24)
Cu
La fuerza axial de traccién sobre la viga de confinamiento debe ser resistida en su totalidad por el a uerzo

longitudinal de la viga:

—Pui -0 Py (D.10g4:25

- ¢
D.10.8 - REQUISITOS DE CONSTRUCCION \\QJ

D.10.8.1 - GENERAL — Deben cumplirse los requisitos de construccion da}jo e apitulo D.4 del Reglamento,
exceptuando las siguientes secciones: D.4.2 y D.4.5.10, D.4.5.11, D.4.5. .6. Ademas deben cumplirse los
requisitos adicionales dados a continuacion:

donde Pp¢, se obtiene por medio de la ecuacion (D.10.7-2)

D.10.8.2 — DETALLES DEL REFUERZO - Todo refuerzo deb& es ocadlo en elementos de confinamiento. El
refuerzo debe cumplir los requisitos dados en el Titulo C. e Q

D.10.8.3 — REQUISITOS COMPLEMENTARIOS PARA EMENTOS DE CONFINAMIENTO - Las
especificaciones, requisitos, controles y tolerancias de log elementos de confinamiento son los mismos establecidos
en el Titulo C, con excepcién de las dimensiones y Iaﬁ"d es de refuerzo minimas establecidas en el presente

Capitulo. ® Sj

D.10.8.4 — CONSTRUCCION DEL MURO - La i0rédel muro se debe hacer de manera previa al vaciado de las
columnas, dejando el espacio especificado par , siguiendo los procedimientos y controles establecidos en el
Capitulo D.4 de este titulo. Se deben cu as tolerancias constructivas dadas en la Tabla D.4.2-2. El mortero de
pega debe cumplir los requisitos de D.3.

%e pacio confinado entre columnas no se permiten juntas de control. Si se
olumnas adyacentes disefiadas para tal propésito.

WNAS DE CONFINAMIENTO - Una vez dispuesto el refuerzo vertical y el

D.10.8.5 — JUNTAS DE CONTRO
requiriesen, éstas deben localizarse

D.10.8.6 - VACIADO DE oL

refuerzo horizontal de c s, se deben colocar los testeros laterales que constituyen la formaleta de las
columnas, permitien e ncreto vaciado haga contacto con la superficie terminal del muro confinado, la cual
debe estar libre d XS de materiales que restrinjan la adherencia entre el concreto y la mamposteria. El
refuerzo vertica la mna debe sobresalir de la superficie de enrase la cantidad necesaria para realizar los
empalmes per con la columna superior si la hubiese; el remate del refuerzo vertical se debe anclar en la cara

superior d confinamiento, utilizando ganchos a 90°.
D. DE CONFINAMIENTO - Una vez vaciadas las columnas de confinamiento, se debe proceder a

rea el Waciado de la losa o de las vigas de confinamiento que van directamente sobre los muros confinados y en
contactg con éstos.
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