NSR-09 — Capitulo D.12 — Mamposteria reforzada externamente

- CAPITULO D.12
MAMPOSTERIA REFORZADA EXTERNAMENTE

D.12.0 - NOMENCLATURA

Ecre = modulo de elasticidad del mortero de revoque o pafiete, MPa.
fe = resistencia especificada a la compresion del concreto de los elementos de confinamiento, e
féo = resistencia especificada a la compresion del mortero de pega, MPa.
foe = resistencia especificada a la compresion del mortero de recubrimiento 6 revoque, M
fr = resistencia especificada a la compresion de la mamposteria, MPa.
fy = resistencia a la fluencia del acero de refuerzo, MPa.
- ¢
D.12.1 - REQUISITOS GENERALES \Q)
D.12.1.1 — GENERAL - Ademas de lo especificado en este capitulo, Ias\ de mamposteria reforzada

externamente deben cumplir los capitulos D.1,D.2 y D.3 de este titulo.

D.12.1.2 — DEFINICION - Se clasifican como muros de mamposteria refo externamente aquellos en donde el
refuerzo consiste en mallas electrosoldadas que se colocan deritro orterg de recubrimiento o revoque (pafiete)
en ambas caras laterales de los muros fijandolas a ellog mg@ nectores y/o clavos de acero con las
especificaciones y procedimientos descritos en el presente capil@

D.12.1.2.1 - Unidades de mamposteria - Las uni
ser de concreto, arcilla cocida o silicio calcarea:
las normas establecidas para las unidadeé d

D.12.1.2.2 - Mortero de pega - Los m \
establecido en D.3.4.

D.12.1.2.3 - Mortero de revoqué’- orteros de recubrimiento o de revoque (pafiete) son similares a los
morteros de pega descritos e , pero utilizando arenas finas que cumplan con las especificaciones de las

Normas ASTM C-926y A
D.12.1.3 - ESPESOR MiNIM Lo ros de este tipo de mamposteria deben tener un espesor real total no menor
de 130 mm, los cuales comgsponden®a 90 mm de espesor real minimo del muro de mamposteria y a 20 mm de

espesor minimo de mo@ gue en cada uno de los 2 lados del muro.
L)

D.12.1.4 - RESIS K iNIMA - La resistencia de la mamposteria f,, no puede ser inferior a 8MPa. La
resistencia del ecubrimiento o revoque (pafiete) debe ser como minimo de 12,5Mpa.

D.12.2@E LA MAMPOSTERIA REFORZADA EXTERNAMENTE

mamposteria utilizadas en este sistema pueden
®de perforacion vertical u horizontal, y deben cumplir
ria establecidas en D.3.6

pega para este sistema de mamposteria deben cumplir lo

D.1 - has limitaciones al uso de la mamposteria reforzada externamente se basan en lo establecido al respecto
en el itulo A.3 de este Reglamento. Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefio sismo resistente
como uno de los sistemas estructurales de resistencia sismica con capacidad minima de disipacién de energia en el
rango inelastico (DMI).

D.12.3 - REQUISITOS DEL REFUERZO

D.12.3.1 — GENERAL - El refuerzo utilizado en la mamposteria reforzada externamente debera cumplir con las
especificaciones establecidas en el capitulo D.2.
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El uso, las caracteristicas, el manejo y la colocacion del refuerzo debe tener en cuenta las demas disposiciones
establecidas en este Titulo.

D.12.3.2 - REFUERZO MINIMO - La cantidad de refuerzo dispuesta en los muros de mamposteria reforzados
externamente no pueden se menor de los siguientes valores:

En cada lado del muro se debe colocar una malla electrosoldada que cumpla con las siguientes cuantias evaluadas

con respecto al area bruta total del muro (incluye los espesores de mortero de revoque).
Refuerzo vertical minimo 0,00035
Refuerzo horizontal minimo 0,00035

D.12.3.2.1 - Separacién del refuerzo - La separacion tanto horizontal como vertica 0 mbres de las
mallas electrosoldadas utilizadas como refuerzo no puede ser mayor de 300 mm.

D.12.3.3 - ANCLAJE DEL REFUERZO - Las mallas de alambre electrosoldado se deber clar a la mamposteria
de tal manera que puedan alcanzar su resistencia a la fluencia especificada fy . ‘\

Si la malla se fija a la mamposteria mediante conectores instalados a trayés \rga explosiva de potencia
controlada (tiro) o mediante clavos de acero, el nimero minimo sera de nugv m’ .Los clavos y tiros deben
tener un didmetro minimo de 3 mm ; la cabeza del clavo o del tiro debe que I el muro por lo menos 10 mm.
Las mallas también se pueden anclar colocando conectores de barr &s de acero con diametro minimo de
4.5 mm, de tal manera que atraviesen el muro de mamposteria conWn gancho de 90° en cada extremo a
las 2 mallas electrosoldadas ; el nUmero minimo seréa de cuatr® (4 tré cuadrado

Las mallas se deben amarrar a los conectores utilizando al vanizado nimero 16 ( didmetro igual a 1.3 mm).

Las mallas deberan rodear los bordes verticales de I%o y los bordes de las aberturas y prolongarlas como
u

minimo 20cm mas alla del extremo de los bord

s\deIQ
: uros (disponiendo de los traslapos que sean necesarios) y
soncreto reforzado cumpliendo las longitudes de desarrollo y los

El refuerzo debera ser continuo a lo largo y alt
debera anclarse adecuadamente en la fundacio
traslapos segun se especifica en el Titulo

D.12.4 - REQUISITOS DE

D.12.4.1 — GENERAL - Los“puros “gforzados externamente se deben disefiar siguiendo los requisitos de este

reglamento, teniendo en éuentadhlas propiedades mecanicas de los materiales especificados y las caracteristicas

dimensidnales de la,seg @ puesta, y siguiendo los procedimientos apropiados para el estudio de la distribucion
puestos de varios materiales.

de esfuerzos en eIe )
Adicional rse en cuenta para el disefio los requisitos de esta seccion.

fite
: \ - El analisis estructural de los muros de mamposteria reforzada externamente debe basarse en
d

mada elastica de la seccién neta compuesta. Cuando el disefio se realice por el método de los

bajo admisibles, los esfuerzos evaluados en cualquier porcién de la mamposteria compuesta,

estar dentro de los limites establecidos para el material de esa porcién. Los esfuerzos admisibles para el

de recubrimiento (revoque o pafiete) se deben determinar con las mismas férmulas utilizadas para la
mamposteria reemplazando el valor de f/, por f'cr.

D.12.4.3 - MODULO DE ELASTICIDAD - El médulo de elasticidad de cada material componente de la mamposteria
reforzada externamente, se debe determinar de acuerdo con D.5.2, pero el mdodulo de elasticidad del mortero de

revoque podra tomarse como E.p. = 2000,/f{;e MPa. Cuando la relacién entre los médulos sea superior a 2 6 inferior
a 0,5 los moédulos de elasticidad deben determinarse mediante ensayos, tomando el valor secante entre 0.05f}, y
0.33f}, y entre 0.05f(,, y 0.33fl respectivamente.
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D.12.4.4 - SECCION TRANSFORMADA - Al transformar la seccion en un solo material, se debe tomar uno de ellos
como base. La dimensién paralela al eje neutro de la seccién, debe ser el producto de la relacion modular por la
dimension original, sin alterar las dimensiones en la direccion ortogonal al eje neutro. Ni la altura efectiva, ni la
longitud de los elementos se pueden modificar debido a la transformacién de la seccion. El espesor efectivo
considerado debe ser el de la seccion original.

D.12.4.5 — MONOLITISMO - La mamposteria reforzada externamente se debe disefiar para que tenga un
funcionamiento monolitico. Se deben estudiar y atender los esfuerzos internos derivados de los cambios olumeny
otros efectos reoldgicos si se presentan.

e

D

D.12.4.6 - ANALISIS Y DISENO SIMPLIFICADO - El andlisis y disefio de los muros de mampos ada

externamente se pueden hacer de una manera simplificada despreciando el aporte a la resiste de [anp@rcion de
mamposteria dandole toda la responsabilidad a las capas de mortero de recubrimiento o revo e). El analisis
y disefio se puede hacer cumpliendo los requisitos del Titulo C ,como si se tratase de mu concreto con un

espesor igual a la suma de los 2 espesores de las capas de recubrimiento y con una resiste specificada a la
compresion f{ =fie.

@
Se deben cumplir todos los requisitos de este capitulo excepto los relacionados, cohw:\%émpuesta.

D.12.5 - REQUISITOS ADICIONALES DE CONSTRUCCION %

D.12.5.1 — ESPESOR DE LA CAPA DE MORTERO DE RECUBRIMIEh
mortero de recubrimiento (revoque) no podra ser menor de 15
capa de mortero de recubrimiento sea mayor de 15 mm dicho
espesores entre 10 y 15 mm hasta completar el espesor total.

TO - spesor de cada uno de las capas de
or de’™5 mm. Cuando el espesor total de la
debera colocar en capas sucesivas con

D.12.5.2 — RECUBRIMIENTO MINIMO A LA MALLA FUERZO - La malla electrosoldada colocada como
refuerzo en los muros de mamposteria reforzada exterdam eberan tener los siguientes recubrimientos minimos,
los cuales deben garantizarse durante el cdso “gonstructivo utilizando dispositivos plasticos o similares
desarrollados para tal fin:

- Recubrimiento minimo a la superficie d posteria = 5mm
- Recubrimiento minimo externo a.| lla ="10mm

D.12.5.3 - CURADO DEL MORTER

que se utilice en los muros de mayfipe
durante por lo menos 7 dias utiliza %

D.12.5.4 - CONTROL DE D DEM.OS MATERIALES - El control de calidad de los materiales se debe realizar
de acuerdo con Iasgor%d uccidn de los diferentes materiales y con las frecuencias descritas en D.3.8

LN
\‘2»\

ECUBRIMIENTO O REVOQUE - El mortero de recubrimiento o revoque
reforzada externamente debe ser sometido a un curado hiimedo continuo
ismos procedimientos y técnicas descritas y especificadas en el Titulo C.
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