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Å~Åáµå=ÇÉ=ëÉêîáÅáçI=ëçå=~Åíì~äÉë=~ä=ãçãÉåíç=ÇÉ=ä~=áãéêÉëáµåK

a~å~=`çêéçê~íáçå=ëÉ=êÉëÉêî~=Éä=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉ=ÇÉëÅçåíáåì~ê=ç=

ãçÇáÑáÅ~ê=ëìë=ãçÇÉäçë=óLç=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ó=ÇÉ=Å~ãÄá~ê=ä~ë=

ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=Éå=Åì~äèìáÉê=ãçãÉåíç=ó=ëáå=éêÉîáç=~îáëçK

=

`ì~äèìáÉê=êÉÑÉêÉåÅá~=~=åçãÄêÉë=ÇÉ=ã~êÅ~ë=Éå=Éëí~=éìÄäáÅ~ÅáµåI=

ëÉ=Ü~ÅÉ=Åçãç=ÉàÉãéäç=ÇÉ=äçë=íáéçë=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ó=ã~íÉêá~J

äÉë=êÉÅçãÉåÇ~Ççë=é~ê~=ëì=ìëç=ó=åç=ÇÉÄÉ=ÅçåëáÇÉê~êëÉ=Åçãç=

ìå=~î~ä=ç=Ö~ê~åí∞~=Éå=ëì=ìëçK=bë=éçëáÄäÉ=ìë~ê=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ó=

ã~íÉêá~äÉë=Éèìáî~äÉåíÉëI=ëá=Éëí•å=ÇáëéçåáÄäÉëK

Este símbolo se usa a través del manual para llamar 
su atención a los procedimientos en donde la falta de 
cuidado o el no seguir las instrucciones específicas 
puede causar lesiones personales y/o daños a los 
componentes.

Desviarse de las instrucciones, la elección de 
herramientas, materiales y partes recomendadas 
mencionados en esta publicación pueden poner en 
riesgo la seguridad personal del técnico de servicio 
o del operador del vehículo.

ADVERTENCIA: No seguir los procedimientos 
indicados produce un alto riesgo de lesiones 
personales para el técnico de servicio.

PRECAUCIÓN: No seguir los procedimientos 
indicados puede causar daños a los 
componentes o fallas en el funcionamiento.

 

IMPORTANTE: Procedimientos altamente 
recomendados para el servicio correcto 
de esta unidad.

NOTA: Información de servicio adicional no incluida en 
los procedimientos de servicio.

CONSEJO: Procedimientos útiles de extracción e 
instalación para auxiliar en el servicio de esta unidad.

Aviso importante

Siempre utilice partes de reemplazo Dana genuinas.
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q~Ää~=ÇÉ=ÅçåíÉåáÇç=Ó=sáëì~ä

Conjunto de
diferencial
de ruedas
Páginas 68-82

Conjunto de portador 
Páginas 45-56

Extremo de rueda
Páginas 99-101

Divisor de potencia
Páginas 24-44

Sellos
Páginas 92-93

Bloqueo de 
diferencial
Páginas 17-22

Conjunto de portador
del diferencial
Páginas 11-16

Lubricación
Páginas 102-106

Tabla de torque
Páginas 107-108

Respiradero de carcasa
Página 94

Conjunto de
carcasa y 
cubierta trasera
Página 91

Bloqueo de
diferencial 
de ruedas
Páginas 83-90

Sello de extremo de rueda
Páginas 95-96

Sistemas de ajuste
de ruedas
Páginas 97-80

Corona
Páginas 82-83

Piñón de impulsión P
Páginas 57-67
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fåíêçÇìÅÅáµå= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKN
^å•äáëáë=ÇÉ=Ñ~ää~ë= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKT
fåëéÉÅÅáµå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK=V
`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=J=m~êíÉë=KKKKNN
_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNT
aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
=======aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=

=======ÇÉ=ä~ë=é~êíÉëKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OP
=======oÉãçÅáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OQ

=======oÉãçÅáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=

=======ÇáÑÉêÉåÅá~ä=EÅçå=Éä=éçêí~Ççê=êÉãçîáÇç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=

=======ÇÉä=ÉàÉF KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OR
=======aÉë~êã~ÇçI=~êã~Çç=ó=êÉîáëáµå=ÇÉä

=======Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OT
=======fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éå=Éä=éçêí~Ççê=
=======ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=EÅçå=Éä=éçêí~Ççê=~êã~Çç=Éå=ä~=

=======Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉF KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK PU
=======fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éå=Éä=éçêí~Ççê=
=======ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=EÅçå=Éä=éçêí~Ççê=êÉãçîáÇç=ÇÉ=ä~=

=======Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉF KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK QM
=======aÉë~êã~Çç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

=======EÅçå=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=êÉãçîáÇçFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK RQ

má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå
=======má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=

=======ä~ë=é~êíÉë KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK RT
=======aÉë~êã~Çç=ó=êÉîáëáµå=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå KKKKKKKKKK RU

=======fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå KKKKKKK SR

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
=======`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=Ó=sáëí~=
=======ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉëKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK SU

=======`çåàìåíç=ÇÉ=Å~êÅ~ë~=ó=ÅìÄáÉêí~=íê~ëÉê~=Ó=sáëí~=
=======ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉëKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK VN

pÉääçëKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVO
oÉëéáê~ÇÉêç=ÇÉ=Å~êÅ~ë~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVQ
pÉääç=ÇÉ=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=
ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVR
oÉãçÅáµå=ó=êÉîáëáµå=ÇÉä=ëÉääç=ÇÉ=ÉñíêÉãç=
ÇÉ=êìÉÇ~=KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVS
páëíÉã~ë=ÇÉ=~àìëíÉ=ÇÉ=êìÉÇ~ë= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVT
mêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=
ÇÉ=ä~=êìÉÇ~= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVV
iìÄêáÅ~Åáµå=ÇÉä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~=KKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMM
iìÄêáÅ~Åáµå= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMO
fåíÉêî~äçë=é~ê~=Éä=Å~ãÄáç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ KKKKKKKKKK=NMP
`~ãÄáç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMQ
qìÄçë=îÉêíáÅ~äÉë=KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMR
q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉë= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMT
^é¨åÇáÅÉ
=======_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ëKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMV
=======qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=KKKKKKKNNM
=======páëíÉã~ë=ÇÉ=Åçåíêçä=KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNN
=======páëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Åçå=ÉàÉë=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ KKKKKKKKNNP
=======aá~ÖåµëíáÅç=ÇÉ=Ñ~ää~ë= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOM
=======oÉãçäèìÉ=ÅçêêÉÅíç=ÇÉä=îÉÜ∞Åìäç KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOO
=======`çãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ= KKKKKKKKNOQ
=======_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë
=======`çå=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç==
=======Eíáéç=åÉìã•íáÅç=ÇáêÉÅíçF= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOS
=======qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOV
=======cäìàç=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ó=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉä=íçêèìÉ= KKKKKKKKKKKKKNPM
=======iìÄêáÅ~Åáµå=KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPO
=======aáëíêáÄìÅáµå=ÇÉä=íçêèìÉ=Éå=ê~åÖç=Ä~àç= KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPS
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fåíêçÇìÅÅáµå

a~å~=`çêéçê~íáçåI=aáîáëáµå=ÇÉ=bàÉë=ó=cêÉåçëI=éêÉëÉåí~=Éëí~=éìÄäáJ
Å~Åáµå=Åçãç=~óìÇ~=é~ê~=Éä=ã~åíÉåáãáÉåíç=ó=ä~=êÉîáëáµå=ÇÉ=äçë
ÉàÉë=ãçíêáÅÉë=í•åÇÉã=a~å~K=i~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=ÅìÄêÉå=äçë=ãçÇÉJ
äçë=áåÅäìáÇçë=Éå=ä~=äáëí~K=pì=ÇáëÉ¥ç=Éë=Åçã∫åI=Åçå=ÇáÑÉêÉåÅá~ë
Éå=ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~êÖ~K=i~ë=î~êá~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~êÖ~=ëÉ=äçÖê~å
ÅçãÄáå~åÇç=Åçåàìåíçë=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Ä•ëáÅçë=Åçå
ÇáÑÉêÉåíÉë=Å~êÅ~ë~ë=ÇÉ=ÉàÉI=ëÉãáÉàÉë=ó=Éèìáéçë=ÇÉ=êìÉÇ~K=

bä=ëìÑáàç=�mÒ=ÇÉä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ãçÇÉäç=áåÇáÅ~=èìÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=äìÄêáJ
Å~Åáµå=Éë=Éëí•åÇ~êK=içë=ãçÇÉäçë=ÇÉ=ÄçãÄ~=Éëí•å=Éèìáé~Ççë
Åçå=ìå~=ÄçãÄ~=íáéç=ÖÉêçíçêI=ÇáëÉ¥~Ç~=é~ê~=éêçéçêÅáçå~ê=äìÄêáÅ~J
Åáµå=~ÇáÅáçå~ä=~ä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=ó=ä~ë=é~êíÉë=êÉä~Åáçå~Ç~ëK

aáëÉ¥ç=É=áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê

EaqQQMJmI=aqQSMJmI=aqQUMJm=ó=amQQMJm=~=amSRMJmF
bä=N⁄=ÇÉ=~Öçëíç=ÇÉ=NVUNI=Éëíçë=ÉàÉë=ëÉ=ÅçåîáêíáÉêçå=~=ìå~=åìÉî~
ÅçåÑáÖìê~Åáµå=èìÉ=áåÅäìóÉ=Éä=êÉÇáëÉ¥ç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåJ
Åá~ä=ÇÉä=ÉàÉI=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=Éä=ÉåÖê~åÉ
ä~íÉê~ä=Éå=Éëéáê~ä=ó=ä~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=ÇÉ=Éëíê∞~ë=ÇÉ=äçë=ëÉãáÉàÉëK
m~ê~=áÇÉåíáÑáÅ~ê=äçë=éçêí~ÇçêÉëI=îÉ~=ä~ë=áäìëíê~ÅáçåÉëW

bàÉë=Ñ~ÄêáÅ~Ççë=ÇÉëéì¨ë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=~Öçëíç=ÇÉ=NVUN=Åçå=k⁄=ÇÉ
ÑìåÇáÅáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=NNMRMM

bàÉë= Ñ~ÄêáÅ~Ççë=~åíÉë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=~Öçëíç=ÇÉ=NVUN=Åçå=k⁄=ÇÉ
ÑìåÇáÅáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=NMPRPM

kçí~W=m~ê~=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=ä~ë=é~êíÉëI=ÅçåëìäíÉ=Éä=j~åì~ä=ÇÉ
é~êíÉë=ÇÉ=a~å~=^ufmJMNMUK

cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
i~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=Åçå=ÑìåÇáÅáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=NNMRMM=Éëí•
Éèìáé~Ç~=Åçå=ìå=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=êçÇáääçë=ÅµåáÅçëK=i~=ÑìåÇáÅáµå
NMPRPM=ìë~=ìå=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Äçä~ëK

pÉé~ê~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
rë~Çç=ëµäç=Åçå=ä~=ÑìåÇáÅáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=NNMRMMK

j~åÖìáíç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
rë~Çç=ëµäç=Åçå=ä~=ÑìåÇáÅáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=NMPRPMK

pÉé~ê~Ççê=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ÇÉä=éá¥µå
rë~Çç=ëµäç=Éå=aqLamQQMJm=ó=aqLamQSMJm=EêÉä~ÅáçåÉë=PKVMJSKNTFK

^ê~åÇÉä~=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=íê~ëÉêç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
ë~äáÇ~
rë~Ç~=ëµäç=Éå=aqQQMJm=J=aqQURJm=ó=amQQMJm=J=amSRMJmK

cäÉÅÜ~=ãçíêáò=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå
i~=ÑäÉÅÜ~=ãçíêáò=ÇÉä=éêáãÉê=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=Éëí•=Éèìáé~Ç~
Åçå=ìå~=ÅÜ~îÉí~=ãÉÇá~=äìå~=EtççÇêìÑÑ=hÉóFK=bå=Éä=∫äíáãç=ÇáëÉ¥ç
ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~I=ëÉ=Éäáãáåµ=Éëí~=ÅÜ~îÉí~K=bä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~
ãçíêáò=íáÉåÉ=Ççë=é~êíÉë=éä~å~ë=ã~èìáå~Ç~ë=ó=ä~=Ñçêã~=ÇÉä=çêáJ
ÑáÅáç=ÇÉ=~êã~Çç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçê=Éëí•=~Ç~éí~Ç~=é~ê~=~ÇJ
ãáíáê=Éëí~ë=é~êíÉë=éä~å~ëK
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dÉåÉê~äáÇ~ÇÉë

iáëí~=ÇÉ=ãçÇÉäçë

pÉ=áåÅäìóÉå=Éå=Éëí~=éìÄäáÅ~Åáµå=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=ãçÇÉäçëW

bä=ëìÑáàç=�mÒ=ÇÉä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ãçÇÉäç=áåÇáÅ~=èìÉ=Éä=ÉàÉ=Éëí•=ÉèìáJ
é~Çç=Åçå=ìå~=ÄçãÄ~=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå=èìÉ=ëìãáåáëíê~=äìÄêáÅ~Åáµå
éçëáíáî~=Éå=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=ó=Éå=çíê~ë=é~êíÉë=ÇÉä=Çáîáëçê
ÇÉ=éçíÉåÅá~K

pÉ= áåÅäìóÉå=~= äç= ä~êÖç=ÇÉ=ÉëíÉ=ã~åì~ä= ä~ë=î~êá~ÅáçåÉë=ÇÉ= äçë
ãçÇÉäçë=ó=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=é~êíÉëK=m~ê~=áåÑçêJ
ã~Åáµå=ã•ë=ÇÉí~ää~Ç~=ëçÄêÉ=ä~ë=é~êíÉëI=ÅçåëìäíÉ=äçë=ã~åì~äÉë
ÇÉ=é~êíÉë=ÇÉ=a~å~K

bàÉ=ÇÉä~åíÉêç bàÉ=íê~ëÉêç `~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~êÖ~

amQQMJm NVIVRU=âÖëK
EQQIMMM=äÄëKFH

apQQMJm opQQM

aqQQMJm

amQSMJm OMIUSS=âÖëK=
EQSIMMM=äÄëKF

apQSMJm opQSM

aqQSMJm

aaQSNJm oaQSN

amQSNJm

apQSNJm opQSN

aqQSNJm

amQUMJm ONITTP=âÖëK=
EQUIMMM=äÄëKF

apQUMJm opQUM

aqQUMJm

amQURJm

aqQURJm

aaRONJm oaRON OPIRUT=âÖëK=
EROIMMM=äÄëKF

amRONJm

apRONJm opRON

aqRONJm

amRUMJm OSIPMV=âÖëK=
ERUIMMM=äÄëKF

aaRUNJm oaRUN

apRUNJm opRUN

amRUNJm

amSMNJm OTIONS=âÖëK=
ESMIMMM=äÄëKF

aqSMNJm

amSRMJm OVIQUQ=âÖëK=
ESRIMMM=äÄëKF

amSRNJm

aqQSNJm

amSROJm
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fåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=ãçÇÉäçë

Eng r anes

C apac idad ( x 454 k gs . 
[ 1000 l bs . ] )
E j emp lo : 46 =  20 ,865 kgs . 
( 46 ,000 l bs . )

Niv e l de d i s eño

B omba de l ub r i c ac ión
D – E j e de l an t e ro t ándem
R – E j e t r a se ro t ándem

S – Reducc ión senc i l l a
D – Reducc ión senc i l l a con b l oqueo 
 de d i f e r enc i a l d e r uedas
T – Rango rob l e
P – Reducc ión dob l e p l ane t a r i a

E j emp lo :

  P = Es t ánda r
(P ) = Opc iona l

DS = E j e de l an t e ro t ándem/ reducc ión senc i l l a
RS = E j e t r a se ro t ándem/ reducc ión senc i l l a



Q

dÉåÉê~äáÇ~ÇÉë

fÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=ãçÇÉäç

bàÉ=ãçíêáò

kçí~W=i~ë=éä~Å~ë=èìÉ=åç=áåÅäìóÉå=íçÇ~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=èìÉ=~èì∞
ëÉ=ãìÉëíê~=ëçå=ÇÉ=ãçÇÉäçë=~åíáÖìçë=E~åíÉêáçêÉë=~=ã~óç
ÇÉ=NVUTFK

N=Ó=m~∞ë=ì=çêáÖÉå
O=Ó=fÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=ãçÇÉäç=ÇÉ=ÉàÉ
P=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=~ëáÖå~Çç=~ä=ÉàÉ=Ñ~ÄêáÅ~Çç=éçê=péáÅÉêK=fÇÉåíáÑáÅ~=íçÇ~ë=ä~ë=é~êíÉë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ÉàÉ=áåÅäìáÇçë=
======äçë=êÉèìáëáíçë=ÉëéÉÅá~äÉë=ÇÉä=lbjI=í~äÉë=Åçãç=óìÖçë=ç=ÄêáÇ~ëK=
Q=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=é~êíÉ=ÇÉä=lbj=~ëáÖå~Çç=~ä=ÉàÉ=Ñ~ÄêáÅ~Çç
R=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=ëÉêáÉ=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=~ëáÖå~Çç=éçê=ä~=éä~åí~=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=
S=Ó=oÉä~Åáµå=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ÇÉä=ÉàÉ
T=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=é~êíÉ=ÇÉ=éêçÇìÅÅáµå=ç=ëÉêîáÅáç=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=

La placa de datos se encuentra
en la línea central del eje

Eje delantero (vista lateral) Eje trasero (vista superior)
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MODEL     PART NO.       RATIO
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SPEC. SERIAL NO.

CUST. PART NO.



R

dÉåÉê~äáÇ~ÇÉë
d
É
å
É
ê~
äáÇ

~
Ç
É
ë

fÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=é~êíÉ

`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ pÉãáÉàÉ

N=Ó=mä~Å~=ÇÉ=áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå O=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=é~êíÉ=ÇÉä=ëÉãáÉàÉ
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PT. NO.

HSG. CAP.     
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HOUSING MADE IN

Spicer®
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S

dÉåÉê~äáÇ~ÇÉë

`çêçå~=ó=éá¥µå

kçí~W=i~=Åçêçå~=ó=Éä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå=ëçå=é~êíÉë=ÜÉêã~å~J
Ç~ë=ó=ëÉ=ÇÉÄÉå=êÉÉãéä~ò~ê=Åçãç=àìÉÖçëK

N=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=é~êíÉ
O=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=ÇáÉåíÉë=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
P=Ó=k∫ãÉêçë=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå
Q=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉä=àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ÜÉêã~å~Ççë
R=Ó=k∫ãÉêç=ÇÉ=ÇáÉåíÉë=ÇÉä=éá¥µå
S=Ó=`µÇáÖç=ÇÉ=ÑÉÅÜ~
T=Ó=fåÇáÅ~=ä~ë=é~êíÉë=ÖÉåìáå~ë=péáÅÉê
U=Ó=`µÇáÖç=ÇÉ=Å~äçê
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^å•äáëáë=ÇÉ=Ñ~ää~ë
^
å
•
äáë

áë
=Ç
É
=Ñ~

ää~
ë

^å•äáëáë=ÇÉ=Ñ~ää~ë

bä=~å•äáëáë=ÇÉ=Ñ~ää~ë=Éë=Éä=éêçÅÉëç=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=ä~=Å~ìë~=çêáJ
Öáå~ä=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=~=Ñáå=ÇÉ=Éîáí~ê=èìÉ=ëìÅÉÇ~
åìÉî~ãÉåíÉK=jìó= ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉI= Åì~åÇç= ëÉ= êÉÉãéä~ò~= ìå
ÅçãéçåÉåíÉ=èìÉ=Ñ~ääµ=ëáå=ÇÉíÉêãáå~êëÉ=ä~=Å~ìëÉI=ëÉ=éêçÇìÅÉ
ìå~=Ñ~ää~=êÉÅìêêÉåíÉK=pá=ëÉ=~ÄêÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=éçêí~ÇçêI=êÉîÉä~åJ
Çç=ìå~=Åçêçå~=Åçå=ìå=ÇáÉåíÉ=êçíçI=åç=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉ=èìÉÇ~êëÉ
Åçå=Éä=ÇáÉåíÉ=êçíç=Åçãç=Å~ìë~=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~=ÇÉä=éçêí~ÇçêK=aÉÄÉå
Éñ~ãáå~êëÉ=çíê~ë=é~êíÉë=ÇÉä= éçêí~ÇçêK=m~ê~= äçÖê~ê=ìå~= ÅçãJ
éêÉåëáµå=ÅçãéäÉí~=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~=ó=ìå~=éçëáÄäÉ=éÉêëéÉÅíáî~=ÇÉ=äçë
éêçÄäÉã~ë=êÉä~Åáçå~ÇçëI=Éë=åÉÅÉë~êáç=èìÉ=Éä=í¨ÅåáÅç=çÄëÉêîÉ
Éä=Éëí~Çç=ÖÉåÉê~ä=ÇÉä=îÉÜ∞ÅìäçK=

k~ÇáÉ=ëÉ=ÄÉåÉÑáÅá~=Åì~åÇç=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Ñ~ää~Çç=ÉåÖêçë~=ä~
éáä~=ÇÉ=êÉò~Öçë=Åçå=ä~=Å~ìë~=ÇÉëÅçåçÅáÇ~K=k~Ç~=Éë=ã•ë=ãçäÉëJ
íç=é~ê~=Éä=ÅäáÉåíÉ=èìÉ=ìå~=Ñ~ää~=êÉéÉíáíáî~K=bä=~å•äáëáë=ëáëíÉã•íáÅç
ÇÉ=ìå~=Ñ~ää~=é~ê~=éêÉîÉåáê=ëì=êÉéÉíáÅáµå=~ëÉÖìê~=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉä
ëÉêîáÅáç=~ä=Éîáí~ê=ìå=íáÉãéç=ÑìÉê~=ÇÉ=ëÉêîáÅáç=áååÉÅÉë~êáç=ó=ã~J
óçêÉë=Ö~ëíçë=é~ê~=Éä=ÅäáÉåíÉK=

i~=Å~ìë~=îÉêÇ~ÇÉê~=ÇÉ=ìå~=Ñ~ää~=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉíÉêãáå~ê=ãÉàçê=ë~J
ÄáÉåÇç=èìÉ=Ü~ó=èìÉ=ÄìëÅ~êI=ÇÉíÉêãáå~åÇç=Åµãç=Éëí~Ä~=ÑìåÅáçJ
å~åÇç= ìå~= é~êíÉ= ÇÉä= Éèìáéç= ó= ~îÉêáÖì~åÇç= ~ÅÉêÅ~= ÇÉ= äçë
éêçÄäÉã~ë=~åíÉêáçêÉëK=bå=Å~ëç=ÇÉ=ìå=ÉàÉ=íê~ëÉêç=êÉÅçåëíêìáÇçI=Éë
éçëáÄäÉ=èìÉ=ëÉ=Ü~ó~å=áåëí~ä~Çç=ÉåÖê~åÉë=åç=ÜÉêã~å~ÇçëK=içë
í~ääÉêÉë=ã•ë=Éñáíçëçë=éêÉîáÉåÉå=ä~ë=Ñ~ää~ë=êÉéÉíáíáî~ë=ÇÉ=äçë=ÉèìáJ
éçë=ÇÉë~êêçää~åÇç=éê•ÅíáÅ~ë=ÉÑáÅáÉåíÉë=ÇÉ=~å•äáëáë=ÇÉ=Ñ~ää~ëK=p~J
ÄÉê=Åµãç=Çá~ÖåçëíáÅ~ê=ä~=Å~ìë~=ÇÉ=ìå~=Ñ~ää~=éêÉã~íìê~=Éë=ìåç=ÇÉ
äçë=éêÉêêÉèìáëáíçë=ÇÉ=ìå=ÄìÉå=í¨ÅåáÅç=Éå=Éèìáéçë=éÉë~ÇçëK=

`µãç=Çá~ÖåçëíáÅ~ê=ìå~=Ñ~ää~

içë=ÅáåÅç=é~ëçë=ëáÖìáÉåíÉë=ëçå=ìå=ÉåÑçèìÉ=ÉÑÉÅíáîç=ÇÉä=ÄìÉå
Çá~ÖåµëíáÅç=ÇÉ=Ñ~ää~ëK

NK açÅìãÉåí~ê=Éä=éêçÄäÉã~K=

OK e~ÅÉê=ìå~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=éêÉäáãáå~êK=

PK mêÉé~ê~ê=ä~ë=é~êíÉë=é~ê~=áåëéÉÅÅáµåK

QK e~ää~ê=ä~=Å~ìë~=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~K

RK `çêêÉÖáê=ä~=Å~ìë~=ÇÉä=éêçÄäÉã~K=

açÅìãÉåí~ê=Éä=éêçÄäÉã~

eÉ=~èì∞=~äÖìå~ë=é~ìí~ë=é~ê~=ÅçãÉåò~ê=~=~éêÉåÇÉê=~ÅÉêÅ~=ÇÉ
ìå~=Ñ~ää~I=áåÅäìáÇ~ë=ä~ë=éêÉÖìåí~ë=~=Ñçêãìä~êW=

√ e~ÄäÉ=Åçå=Éä=çéÉê~Ççê=ÇÉä=Å~ãáµåK

√ ^å~äáÅÉ=äçë=êÉÖáëíêçë=ÇÉ=ëÉêîáÅáçK

√ ^îÉêáÖΩÉ=Åì•åÇç=ëÉ=Üáòç=éçê=∫äíáã~=îÉò=Éä=ëÉêîáÅáç=ÇÉä
Å~ãáµåK

√ mêÉÖìåíÉW=fim~ê~=èì¨=íáéç=ÇÉ=ëÉêîáÅáç=ëÉ=ìë~=Éä=Å~ãáµå\=

√ mêÉÖìåíÉW=fibëí~=Ñ~ää~=é~êíáÅìä~ê=çÅìêêáµ=~åíÉë\

√ mêÉÖìåíÉW=fi`µãç=ÑìåÅáçå~Ä~=Éä=Å~ãáµå=~åíÉë=ÇÉ= ä~
Ñ~ää~\=

aÉÄÉ=ë~ÄÉê=ÉëÅìÅÜ~êK=^=îÉÅÉëI=ë∞åíçã~ë=áåëáÖåáÑáÅ~åíÉë=ç=åç
êÉä~Åáçå~Ççë=éìÉÇÉå=ëÉ¥~ä~ê=ä~=Å~ìë~=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~K

√ mêÉÖìåíÉW= ficìåÅáçå~Ä~= Éä= îÉÜ∞Åìäç= ~= íÉãéÉê~íìê~ë
åçêã~äÉë\

√ mêÉÖìåíÉW= fiiçë= áåëíêìãÉåíçë= áåÇáÅ~Ä~å= Ö~ã~ë= ÇÉ
çéÉê~Åáµå=åçêã~äÉë\

√ mêÉÖìåíÉW=fie~Ä∞~=~äÖ∫å=êìáÇç=ç=îáÄê~Åáµå=~åçêã~ä\

aÉëéì¨ë=ÇÉ=ÉëÅìÅÜ~êI=êÉé~ëÉ=äçë=êÉÖáëíêçë=ÇÉ=êÉé~ê~ÅáçåÉë=ó
ã~åíÉåáãáÉåíç=éêÉîáçëK=pá=Ü~ó=ã•ë=ÇÉ=ìå=ÅçåÇìÅíçêI=Ü~ÄäÉ=Åçå
íçÇçë=Éääçë=ó=Åçãé~êÉ=ëìë=çÄëÉêî~ÅáçåÉë=é~ê~=îÉê=ëá=ëçå=ÅçÜÉJ
êÉåíÉë=Åçå=äçë=êÉÖáëíêçë=ÇÉ=ëÉêîáÅáç=ó=ã~åíÉåáãáÉåíçK=sÉêáÑáèìÉ
Éä=ÅÜ~ëáëI=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=îÉÜ∞Åìäç=EsfkF=ÇÉ=ä~
éä~Å~=ÇÉ=áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=ãáëãçI=Åçãç=í~ãÄá¨å=Éä=âáäçãÉíê~àÉ
Eãáää~àÉF=ó=ä~ë=Üçê~ë=ÇÉ=ìëç=ÇÉä=îÉÜ∞ÅìäçK=



U

^å•äáëáë=ÇÉ=Ñ~ää~ë

e~ÅÉê=ìå~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=éêÉäáãáå~ê

bëíçë=é~ëçë=ÅçåëáëíÉå=Éå=áåëéÉÅÅáçåÉë=ó=çÄëÉêî~ÅáçåÉë=ÉñíÉêJ
å~ë=èìÉ=ëçå=î~äáçë~ë=Åì~åÇç=ëÉ=ÅçãÄáå~å=Åçå=äçë=êÉëìäí~Ççë
ÇÉä=Éñ~ãÉå=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉëK

√ _ìëèìÉ=ÑìÖ~ëI=Ñáëìê~ë=ì=çíêçë=Ç~¥çë=èìÉ=éìÉÇ~å=ëÉJ
¥~ä~ê=ä~=Å~ìë~=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~K=

√ qçãÉ=åçí~=ÇÉ=ä~ë=ÑìÖ~ë=ÉîáÇÉåíÉë=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=í~éçJ
åÉë=ó=ëÉääçëK=rå=í~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç=ç=ÇêÉå~àÉ=Ñ~äí~åíÉ
éçÇê∞~=ëÉê=ìå~=Å~ìë~=çÄîá~=ÇÉä=éêçÄäÉã~K=

√ _ìëèìÉ=Ñáëìê~ë=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=éçêí~Ççê=EÇáÑ∞ÅáäÉë=ÇÉ
îÉêI=éÉêç=îáëáÄäÉë=~=îÉÅÉëFK

√ fibä=Éëí~Çç=ãÉÅ•åáÅç=ÖÉåÉê~ä=ÇÉä=îÉÜ∞Åìäç=áåÇáÅ~=èìÉ
Éä=ã~åíÉåáãáÉåíç= Éë= ÅçêêÉÅíç= ç= èìÉ= Ü~ó= ëáÖåçë= ÇÉ
åÉÖäáÖÉåÅá~\=

√ fii~ë= ää~åí~ë= Éëí•å= Éå= ÄìÉå= Éëí~Çç= ó= äçë= í~ã~¥çë
ÅçáåÅáÇÉå\

√ pá=Éëí•=Éèìáé~Çç=Åçå=ìå=Çáëéçëáíáîç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=íçêJ
èìÉI=fiÑìåÅáçå~=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ\

aìê~åíÉ=ä~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=éêÉäáãáå~êI=~åçíÉ=íçÇç=äç=èìÉ=ëÉ~=ÑìÉJ
ê~=ÇÉ=äç=Åçã∫å=é~ê~=êÉÑÉêÉåÅá~=éçëíÉêáçêK=bäÉãÉåíçë=èìÉ=é~êÉJ
ÅÉå= áåëáÖåáÑáÅ~åíÉë= Üçó= éìÉÇÉå= ÅçÄê~ê= ã•ë= áãéçêí~åÅá~
Åì~åÇç=ëÉ=ÇÉë~êãÉå=äçë=ëìÄÅçåàìåíçëK=

mêÉé~ê~ê=ä~ë=é~êíÉë=é~ê~=áåëéÉÅÅáµå

aÉëéì¨ë=ÇÉ=ä~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=éêÉäáãáå~êI=äçÅ~äáÅÉ=ä~=Ñ~ää~=ó=éêÉJ
é~êÉ=ä~=é~êíÉ=é~ê~=ëì=Éñ~ãÉåK=bå=Éä=~å•äáëáë=ÇÉ=Ñ~ää~ë=ÇÉä=éçêí~J
ÇçêI=éìÉÇÉ=ëÉê=åÉÅÉë~êáç=ÇÉë~êã~ê=ä~=ìåáÇ~ÇK=

√ `ì~åÇç=ëÉ=ÇÉë~êã~å=ëìÄÅçåàìåíçë=ó=é~êíÉëI=åç=äçë
äáãéáÉ= áåãÉÇá~í~ãÉåíÉI= éçêèìÉ= ä~= äáãéáÉò~= éìÉÇÉ
ÇÉëíêìáê=~äÖìå~ë=ÇÉ=ä~ë=ÉîáÇÉåÅá~ëK=

√ `ì~åÇç=ÇÉë~êãÉ=Éä=ÉàÉ=ãçíêáòI=Ü•Ö~äç=ÇÉ=ä~=ã~åÉê~
êÉÅçãÉåÇ~Ç~K=jáåáãáÅÉ=äçë=éçëáÄäÉë=Ç~¥çë=~ÇáÅáçå~J
äÉë=~=ä~=ìåáÇ~ÇK=

√ e~Ö~=ã•ë=éêÉÖìåí~ë=Åì~åÇç=Éñ~ãáåÉ=Éä=áåíÉêáçê=ÇÉä
éçêí~ÇçêK=fibä=äìÄêáÅ~åíÉ=ÅìãéäÉ=ä~ë=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë
ÇÉ=Å~äáÇ~ÇI=Å~åíáÇ~Ç=ó=îáëÅçëáÇ~Ç=ÇÉä=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ\=q~å
éêçåíç=Ü~ó~=äçÅ~äáò~Çç=ä~=é~êíÉ=Ñ~ää~Ç~I=íµãÉëÉ=íáÉãJ
éç=é~ê~=~å~äáò~ê=äçë=Ç~íçëK

e~ää~ê=ä~=Å~ìë~=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~

^èì∞=ÅçãáÉåò~=Éä=îÉêÇ~ÇÉêç=ÇÉë~Ñ∞ç=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=ä~=Å~ìë~
Éñ~Åí~=ÇÉ=ä~=Ñ~ää~K=qÉåÖ~=Éå=ãÉåíÉ=èìÉ=åç=ëÉ=äçÖê~=åáåÖ∫å=ÄÉJ
åÉÑáÅáç=êÉÉãéä~ò~åÇç=ìå~=é~êíÉ=Ñ~ää~Ç~=ëáå=ÇÉíÉêãáå~ê=ä~=Å~ìë~
ÇÉ=ä~=Ñ~ää~K=mçê=ÉàÉãéäçI=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=Éñ~ãáå~ê=ìå~=é~êíÉ=Ñ~ää~Ç~
ó=ÇÉíÉêãáå~ê=èìÉ=ä~=Ñ~ää~=ä~=Å~ìëµ=ä~=Ñ~äí~=ÇÉ=äìÄêáÅ~ÅáµåI=éìÉÇÉ
ÇÉíÉêãáå~ê=ëá=Ü~Ä∞~=ìå~=ÑìÖ~=ÉñíÉêå~K=lÄîá~ãÉåíÉI=ëá=Ü~ó=ìå~
ÑìÖ~=ÉñíÉêå~I=Éä=ãÉêç=êÉÉãéä~òç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=Ñ~ää~Çç=åç=ÅçêêÉJ
Öáê•=ä~=ëáíì~ÅáµåK=

líê~=ÅçåëáÇÉê~Åáµå=áãéçêí~åíÉ=Éë=~èì∞=ÇÉíÉêãáå~ê=Éä=íáéç=ÉëéÉJ
Å∞ÑáÅç=ÇÉ=Ñ~ää~I=èìÉ=éìÉÇÉ=ëÉê=ìå=áåÇáÅ~Ççê=î~äáçëç=é~ê~=áÇÉåíáJ
ÑáÅ~ê=ä~=Å~ìë~K=i~ë=é•Öáå~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ãìÉëíê~å=äçë=ÇáÑÉêÉåíÉë
íáéçë=ÇÉ=Ñ~ää~ë=ó=ä~ë=Å~ìë~ë=éçëáÄäÉëK=²ëÉä~ë=Åçãç=Öì∞~=é~ê~=ÇÉJ
íÉêãáå~ê=äçë=íáéçë=ÇÉ=Ñ~ää~ë=ó=ÅçêêÉÖáê=äçë=éêçÄäÉã~ëK=

`çêêÉÖáê=ä~=Å~ìë~=ÇÉä=éêçÄäÉã~

rå~=îÉò=ÇÉíÉêãáå~Ç~=ä~=Å~ìë~=ÇÉä=éêçÄäÉã~I=ÅçåëìäíÉ=Éä=ã~åì~ä
ÇÉ=ëÉêîáÅáç=~éêçéá~Çç=é~ê~=êÉ~äáò~ê=ä~ë=êÉé~ê~ÅáçåÉëK
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iáãéáÉò~

NK i~îÉ=Åçå=ëçäîÉåíÉ=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉ=~ÅÉêç=Åçå=ëìéÉêÑáÅáÉë
ÉëãÉêáä~Ç~ë= ç= éìäáÇ~ëK= pÉ= ÇáëéçåÉ= ÇÉ=ãìÅÜçë= ëçäJ
îÉåíÉë=ÅçãÉêÅá~äÉë=~ÇÉÅì~ÇçëK=bä=èìÉêçë¨å=ó=Éä=ÅçãJ
ÄìëíáÄäÉ=ÇáÉëÉä=ëçå=~ÅÉéí~ÄäÉëK=

^asboqbk`f^W=i~=Ö~ëçäáå~=åç=Éë=ìå=ëçäîÉåíÉ=~ÅÉéí~J
ÄäÉ=ÇÉÄáÇç=~=ëì=ÉñíêÉã~=ÅçãÄìëíáÄáäáÇ~ÇK=kç=Éë=ëÉÖìê~
é~ê~=Éä=~ãÄáÉåíÉ=ÇÉä=í~ääÉêK

OK i~îÉ= ä~ë=é~êíÉë=ÇÉ=ÑìåÇáÅáµå=ì=çíê~ë=é~êíÉë=•ëéÉê~ë
Åçå=ëçäîÉåíÉ=ç=ä∞ãéáÉä~ë=Éå=í~åèìÉë=Åçå=ëçäìÅáçåÉë
~äÅ~äáå~ë=ëì~îÉë=Å~äáÉåíÉëK=

kçí~W=pá=ëÉ=ìë~=ìå=í~åèìÉ=ÇÉ=ëçäìÅáµå=Å~äáÉåíÉI=~ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ
ä~ë=é~êíÉë=Éëí¨å=íçí~äãÉåíÉ=Å~äáÉåíÉë=~åíÉë=ÇÉ==Éåàì~Ö~êä~ëK

PK båàì•ÖìÉä~ë=~=ÑçåÇç=é~ê~=Éäáãáå~ê=íçÇç=ê~ëíêç=ÇÉ=ä~
ëçäìÅáµå=ÇÉ=äáãéáÉò~K=

QK pÉèìÉ=áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=ä~ë=é~êíÉë=Åçå=íê~éçë=äáãéáçëK

RK m~êíÉë=äìÄêáÅ~Ç~ëK=

√ pá=ä~ë=é~êíÉë=ëÉ=î~å=~=êÉìíáäáò~ê=áåãÉÇá~í~ãÉåíÉW
iìÄê∞èìÉä~ë=äáÖÉê~ãÉåíÉK=

√ pá= ä~ë= é~êíÉë= ëçå= é~ê~= ~äã~ÅÉå~êW= oÉÅ∫Äê~ä~ë
Åçå=~ÅÉáíÉI=Éåîì¨äî~ä~ë=Éå=é~éÉä=êÉëáëíÉåíÉ=~= ä~
Åçêêçëáµå=ó=~äã~Å¨åÉä~ë=Éå=ìå=äìÖ~ê=äáãéáç=ó=ëÉÅçK

fåëéÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ

i~=áåëéÉÅÅáµå=ó=ä~ë=êÉé~ê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=Éëí•å=äáJ
ãáí~Ç~ë=~=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=îÉêáÑáÅ~ÅáçåÉë=ç=êÉé~ê~ÅáçåÉëW

√ fåëéÉÅÅáçå~ê=îáëì~äãÉåíÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ
ÖêáÉí~ëI=ãÉää~ë=ó=êÉÄ~Ä~ë=Éå=ä~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=ã~èìáå~Ç~ëK

√ sÉêáÑáÅ~ê=äçë=çêáÑáÅáçë=ÇÉ=íçêåáääçë=ó=äçë=é~ë~ÇçêÉë=êçëÅ~J
Ççë=Öì∞~=ÇÉä=éçêí~Ççê=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=Éñíê~¥çëK

√ oÉÉãéä~ò~ê=äçë=ëìàÉí~ÇçêÉë=Ç~¥~Ç~ëK=_ìëÅ~ê=é~ë~ÇçêÉë
êçëÅ~Ççë=Öì∞~=Ñäçàçë=ì=çêáÑáÅáçë=Åçå=ä~=êçëÅ~=Ç~¥~Ç~K

mob`^r`fþkW=qçÇç=Ç~¥ç=èìÉ=~ÑÉÅíÉ=~=ä~=~äáåÉ~Åáµå
ç= ä~= áåíÉÖêáÇ~Ç=ÉëíêìÅíìê~ä=ÇÉ= ä~=Å~êÅ~ë~=êÉèìáÉêÉ=Éä
êÉÉãéä~òç=ÇÉ=ä~=ãáëã~K=kç=êÉé~êÉ=ÇçÄä•åÇçä~=ç=ÉåJ
ÇÉêÉò•åÇçä~K=bëíÉ=éêçÅÉëç=éìÉÇÉ=~ÑÉÅí~ê=~=ä~ë=éêçéáÉJ
Ç~ÇÉë=ÇÉä=ã~íÉêá~ä=ó=Å~ìë~ê=èìÉ= Ñ~ääÉ=éçê=ÅçãéäÉíç
Ä~àç=Å~êÖ~K

√ sÉêáÑáèìÉ=íçÇçë=äçë=ëÉääçë=ó=ä~ë=àìåí~ëK

kçí~W=oÉÉãéä~ÅÉ=ä~ë=àìåí~ë=ÅçåîÉåÅáçå~äÉë=Åçå=Éä=ÅçãéìÉëíç
é~ê~= àìåí~ë=ÇÉ=Å~ìÅÜç=ëáäáÅçå~Çç=EáåÅäìáÇç=Éå=ãìÅÜçë
àìÉÖçë=ÇÉ=êÉé~ê~ÅáµåFK=bëíÉ=ÅçãéìÉëíç=éêçéçêÅáçå~=ìå
ëÉääç=ãìÅÜç=ã•ë=ÉÑÉÅíáîç=Åçåíê~=ä~ë=Ñáäíê~ÅáçåÉë=ÇÉ=äìÄêáJ
Å~åíÉ=ó=Éë=ã•ë= Ñ•Åáä=ÇÉ= êÉãçîÉê=ÇÉ= ä~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=ÇÉ
Åçåí~Åíç=Åì~åÇç=ëÉ=êÉÉãéä~ò~å=ä~ë=é~êíÉëK

fåëéÉÅÅáµå=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë

fåëéÉÅÅáçåÉ=íçÇ~ë=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉ=~ÅÉêç=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉW=

√ jìÉëÅ~ëI=ÉëÅ~äçåÉë=ç=Éëíê∞~ë=ÅêÉ~Ç~ë=éçê=Éä=ÇÉëÖ~ëíÉ

√ aÉëéçëíáää~Çç=ç=ÖêáÉí~ë=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=ÅçåJ
í~Åíç=ÇÉ=äçë=ÉåÖê~åÉë

√ aÉëÉëÅ~ã~ÇçI=ÇÉÑçêã~Åáµå=ç=ÇÉÅçäçê~ÅáçåÉëK=bëíçë
ëçå=ëáÖåçë=ÇÉ=Å~äçê=ÉñÅÉëáîç=Éå=Éä=ÉàÉ=ó=åçêã~äãÉåíÉ
Éëí•å=êÉä~Åáçå~Ççë=Åçå=Ä~àçë=åáîÉäÉë=ç=éê•ÅíáÅ~ë=áåJ
ÅçêêÉÅí~ë=ÇÉ=äìÄêáÅ~ÅáµåK

^ÇÉã•ëI=áåëéÉÅÅáçåÉ=äç=ëáÖìáÉåíÉ=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=Ç~¥çëW=

√ båÖê~åÉë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

√ oçÇ~ãáÉåíçë=Ñäçàçë=Éå=Éä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµåI=Éä=êçÇ~J
ãáÉåíç=éáäçíç=ó=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

√ qçÇçë=äçë=ëìàÉí~ÇçêÉëI=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=Å~ÄÉò~ë=êÉÇçåJ
ÇÉ~Ç~ëI=Åìêî~íìê~ëI=ÖêáÉí~ë=ç=êçëÅ~ë=Ç~¥~Ç~ëK

√ fåëéÉÅÅáçåÉ=ä~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=ã~èìáå~Ç~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë
ÇÉ=ÑìåÇáÅáµå=ç=ã~äÉ~ÄäÉëK=aÉÄÉå=Éëí~ê=äáÄêÉë=ÇÉ=ãÉJ
ää~ëI=êÉÄ~Ä~ëI=ÖêáÉí~ëI=Éëíê∞~ë=ó=ÇÉëÖ~ëíÉK=

√ sÉêáÑáèìÉ=èìÉ=äçë=çêáÑáÅáçë=éÉêÑçê~Ççë=åç=Éëí¨å=~ä~êÖ~J
ÇçëI=èìÉ= ä~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=ã~èìáå~Ç~ë=é~ê~=~àìëíÉ=ÇÉ
êçÇ~ãáÉåíçë=åç=Éëí¨å=ÇÉëÖ~ëí~Ç~ë=ó=èìÉ=ä~ë=ëìéÉêÑáJ
ÅáÉë=ÇÉ=Åçåí~Åíç=åç=éêÉëÉåíÉå=ãÉää~ë=ç=êÉÄ~Ä~ëK=

N=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ
O=Ó=pìéÉêÑáÅáÉ=ã~èìáå~Ç~

1

2

V



fåëéÉÅÅáµå
fåëéÉÅÅáçåÉ=äçë=ÉåÖê~åÉë=éêáã~êáçë

^åíÉë=ÇÉ=êÉìíáäáò~ê=ìå=àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=éêáã~êáçëI=îÉêáÑáèìÉ
èìÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=åç=íÉåÖ~å=ëáÖåçë=ÇÉ=ÇÉëÖ~ëíÉ=ÉñÅÉëáîçK=sÉêáÑáèìÉ
í~ãÄá¨å=èìÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÉåíêÉ=ÇáÉåíÉë=åç=éêÉëÉåíÉ=ÉîáJ
ÇÉåÅá~ë=ÇÉ=~àìëíÉ=áåÅçêêÉÅíçK==

sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
EÉàÉ=ÇÉä~åíÉêçF=
kçí~W=^åíÉë=ÇÉ=ÇÉë~êã~ê=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~I=ãáÇ~=ó=êÉÖáëíêÉ

Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=

sÉ~=ä~=áäìëíê~Åáµå=ÇÉ=äçë=é~ëçë=N=~=PK

NK `çäçèìÉ=Éä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä=óìÖç
ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=

OK mêÉëáçåÉ=ëçÄêÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=éçåÖ~=~=ÅÉêç=Éä
áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~K

PK `çå=ìå~=é~ä~åÅ~I=ãìÉî~=~ñá~äãÉåíÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ÉåJ
íê~Ç~=ó=ãáÇ~=ó=êÉÖáëíêÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉK

^àìëíÉ
bä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÅçêêÉÅíç=é~ê~=ìå=Åçåàìåíç=åìÉîç=Éë=MKMTS=ãã=~
MKNTU=ãã=EMKMMP?= ~=MKMMT?FK=bä= àìÉÖç= äáÄêÉ=ã•ñáãç=é~ê~=ìå
Åçåàìåíç=ìë~Çç=åç=ÇÉÄÉ=ëÉê=ëìéÉêáçê=~=MKPRS=ãã=EMKMNQ?FK=pá
Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éë=áåÅçêêÉÅíçI=ÇÉíÉêãáåÉ=äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ=é~èìÉJ
íÉë=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W=

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ

ë~äáÇ~=EbàÉ=ÇÉä~åíÉêçF

sÉ~=ä~=áäìëíê~Åáµå=ÇÉ=äçë=é~ëçë=N=~=PK

NK `çäçèìÉ=Éä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä=óìÖç
ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K=

OK mêÉëáçåÉ=ëçÄêÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~=ó=éçåÖ~=~=ÅÉêç=Éä
áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~K=

PK `çå=ìå~=é~ä~åÅ~I=ãìÉî~=~ñá~äãÉåíÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ÉåJ
íê~Ç~=ó=ãáÇ~=ó=êÉÖáëíêÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉK=

^àìëíÉ
bä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÅçêêÉÅíç=é~ê~=ìå=Åçåàìåíç=åìÉîç=Éë=MKMOR=ãã=~
MKNOTãã= EMKMMN?= ~= MKMMR?FK= bä= àìÉÖç= äáÄêÉ=ã•ñáãç= é~ê~= ìå
Åçåàìåíç=ìë~Çç=åç=ÇÉÄÉ=ëÉê=ëìéÉêáçê=~=MKNOT=ãã=EMKMMR?FK=pá
Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éë=áåÅçêêÉÅíçI=éµåÖ~ëÉ=Éå=Åçåí~Åíç=Åçå=a~å~K

^ÖêÉÖìÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=é~ê~=~ìãÉåí~ê=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ

gìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç=Eé~êíÉë=åìÉî~ëF MKMTS=ãã=~=MKNTU=ãã
EMKMMP?=~=MKMMT?F=

gìÉÖç=äáÄêÉ=ãÉÇáÇç=Eé~ëç=PF MKMOR=ãã=J=MKMOR=ãã
EMKMMNÒJMKMMNÒF

^ÖêÉÖìÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=é~ê~=äçÖê~ê=Éä
àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç

MKMRN=ãã=~=MKNRO=ãã
EMKMMO?=~=MKMMS?F=

oÉíáêÉ=Éä=ëÉé~ê~Ççê=é~ê~=êÉÇìÅáê=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ

gìÉÖç=äáÄêÉ=ãÉÇáÇç=Eé~ëç=PF MKPUN=ãã=J=MKPUN=ãã
EMKMNR?=Ó=MKMNR?F=

gìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç=Eé~êíÉë=åìÉî~ëF MKMTSãã=~= MKNTU=ãã
EMKMMPÒ=~=MKMMTÒF

oÉíáêÉ= ëÉé~ê~ÇçêÉë= é~ê~= äçÖê~ê= Éä
àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç

MKPMR=ãã=~=MKOMP=ãã
EMKMNOÒ=~=MKMMUÒF
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NN

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=
ÇáÑÉêÉåÅá~ä

`
ç
å
àì
å
íç
=Ç
É
=é
ç
êí~

Ç
ç
ê=Ç

É
ä=

Ç
áÑÉ

êÉ
å
Åá~

ä

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Ó=m~êíÉë

N=Ó=pìàÉí~ÇçêÉë=ÇÉä=éçêí~Ççê

O=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê

P=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç

Q=Ó=_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

R=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÉàÉ=íê~ëÉêç
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NO

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

oÉãçÅáµå=É=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç

oÉãçÅáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉä

ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç

kçí~W=i~=êÉãçÅáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä~åíÉêç=êÉèìáÉêÉ=ÇÉëÅçåÉÅJ
í~ê= ä~= ä∞åÉ~=ãçíêáò=ÉåíêÉ=ÉàÉë=ó= êÉãçîÉê=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ
óìÖç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K

NK _äçèìÉÉ=Éä=îÉÜ∞ÅìäçK

OK aêÉåÉ=Éä=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉä=ÉàÉK

PK aÉëÅçåÉÅíÉ=íçÇçë=äçë=ÅçåÇìÅíçë=ÇÉ=~áêÉ=èìÉ=î~å=~ä=ÉàÉK

QK aÉëÅçåÉÅíÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ãçíêáÅÉë=ÉåíêÉ=ÉàÉë=ó=éêáåÅáé~äÉë

RK oÉãìÉî~=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=äçë=é~ë~ÇçêÉë=êçëÅ~Ççë=ÇÉä
ÉàÉ=ó=äçë=ëÉãáÉàÉë=Eëá=ëÉ=ìë~åI=êÉãìÉî~=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë
ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=ä~ë=Åä~îáà~ë=ÅµåáÅ~ëFK

^asboqbk`f^W=içë=ãçÇÉäçë=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉJ
êÉåÅá~ä=QSNLRONLRUN=ìë~å=ëÉãáÉàÉë=Åçå=Éëíê∞~ë=ÇÉ
ÇáÑÉêÉåíÉ=äçåÖáíìÇ=EQ?=ì=NN?FK=içë=ëÉãáÉàÉë=éìÉÇÉå
íÉåÉê=í~ãÄá¨å=éçëáÅáçåÉë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë=Éå=äçë=ÇáîÉêJ
ëçë=Éèìáéçë=ÇÉ=êìÉÇ~K=kç=ÅçäçèìÉ=äçë=ëÉãáÉàÉë=Éå
éçëáÅáçåÉë=áåÅçêêÉÅí~ëK=

`lkpbglW=m~ê~=~Ñäçà~ê=ä~ë=Åä~îáà~ëI=ëçëíÉåÖ~=ìå~=Öì∞~
ÇÉ=ä~íµå=Éå=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉò~=ÇÉä=ÉàÉ=ó=ÖçäéÉÉ=ä~
Öì∞~=Åçå=ìå=ã~êíáääçI=Ç~åÇç=ìå=ÖçäéÉ=~ÖìÇçK

mob`^r`fþkW=kç=ÖçäéÉÉ=ä~=Å~ÄÉò~=ÇÉä=ÉàÉ=Åçå=ìå
ã~êíáääç=ÇÉ=~ÅÉêçK=kç=ìëÉ=ÅáåÅÉäÉë=ç=Åì¥~ë=é~ê~=~ÑäçJ
à~ê=Éä=ÉàÉ=ç=ä~ë=Åä~îáà~ëK

^asboqbk`f^W=kç= ëÉ= éçåÖ~= ÇÉÄ~àç= ÇÉä= éçêí~Ççê
ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=êÉãçîÉê=äçë=ëìàÉí~ÇçêÉëK=rëÉ=ìå=Ö~íç
ÇÉ=íê~åëãáëáµå=é~ê~=ëçéçêí~ê=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~J
Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=~åíÉë=ÇÉ=~Ñäçà~ê=äçë=ëìàÉí~ÇçêÉëK

SK oÉãìÉî~= äçë= íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµåI= ä~ë= íìÉêÅ~ë=ó= ä~ë
~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉä=éçêí~ÇçêK=

TK jçÇÉäçë=ÇÉä~åíÉêçë=∫åáÅ~ãÉåíÉW=oÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~
ÇÉ=ÜçãÄêç=ó=Éä=óìÖç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K

UK oÉãìÉî~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

oÉãçÅáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä

ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç

`çåëÉàçW=bä=ëÉêîáÅáç=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ëÉ=
éìÉÇÉ=ÉÑÉÅíì~ê=éçê=ëÉé~ê~Çç=ëáå=êÉãçîÉê=ä~=ÅìÄáÉêí~=
ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ

NK _äçèìÉÉ=Éä=îÉÜ∞ÅìäçK

OK aêÉåÉ=Éä=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉä=ÉàÉK

PK aÉëÅçåÉÅíÉ=ä~=ä∞åÉ~=ãçíêáò=ÉåíêÉ=ÉàÉëK

QK oÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ÜçãÄêç=ó=Éä=óìÖç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~
ÇÉ=ë~äáÇ~K

RK oÉãìÉî~= äçë= íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµåI= ä~ë= íìÉêÅ~ë=ó= ä~ë
~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=èìÉ=ëìàÉí~å= ä~=ÅìÄáÉêí~=~= ä~
Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉK

SK oÉãìÉî~=Éä=ëÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=ó=ÇÉë¨ÅÜÉäçK

TK oÉãìÉî~=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçI=ëá
ëÉ=ìë~K

UK pá=Éë=åÉÅÉë~êáç=ÉÑÉÅíì~ê=Éä=êÉÉãéä~òçI=êÉãìÉî~=Éä=ëÉJ
ÖìêçI=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ó=Éä=ã~åÖìáíç=ÇÉ=ÉëíÉ=∫äíáãçK

^asboqbk`f^W=bä= ëÉÖìêç= Éë= ÇÉ= ~ÅÉêç=ÇÉ= êÉëçêíÉ= ó
éìÉÇÉ=ë~äí~êK=ríáäáÅÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ä=êÉãçîÉêäçK

N=Ó=pìàÉí~ÇçêÉë=ÇÉä=éçêí~Ççê
O=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê
P=Ó=`çåàìåíç=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç
Q=Ó=pÉãáÉàÉ

R=Ó=qìÉêÅ~
S=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
T=Ó=iÉî~åíÉ=ó=ëçéçêíÉ

1
2

3

4

7

6

5



NP

fåëéÉÅÅáµå
få
ëé
É
ÅÅáµ

å

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç

fjmloq^kqbW=^åíÉë=ÇÉ=áåëí~ä~ê=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éçêJ
í~ÇçêI=áåëéÉÅÅáçåÉ=ó=äáãéáÉ=~=ÑçåÇç=Éä=áåíÉêáçê=ÇÉ=ä~
Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=Åçå=ìå=ëçäîÉåíÉ=~éêçéá~Çç=ó=ìå=íê~éç
äáãéáçK

NK rëÉ=ÅçãéìÉëíç=é~ê~=àìåí~ë=ÇÉ=Å~ìÅÜç=ëáäáÅçå~Çç=Éå=ä~ë
ëìéÉêÑáÅáÉë=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉ= ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉI=Åçãç=ëÉ
ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~ÅáµåK=oÉãìÉî~=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=íçÇç
Éä=ã~íÉêá~ä=ÇÉ=ä~=àìåí~=îáÉà~=~åíÉë=ÇÉ=~éäáÅ~ê=Éä=åìÉîç=ã~J
íÉêá~äK=bä=ÅçãéìÉëíç=Åìê~=Éå=OM=ãáåìíçëK=fåëí~äÉ=Éä=éçêí~J
Ççê=~åíÉë=ÇÉä=Åìê~Çç=ÇÉä=ÅçãéìÉëíç=ç=îìÉäî~=~=~éäáÅ~êäçK
`lkpbglW=m~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÅçãéäÉíçI=ìëÉ=Ççë=íêçòçë=ÇÉ=î~êáää~=êçëÅ~Ç~
ERLU?J=NN=rkpF=Éå=äçë=çêáÑáÅáçë=ÇÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉJ
ëáµå=ÇÉä=éçêí~ÇçêK=i~ë=î~êáää~ë=ÇÉÄÉå=ëÉê=ÇÉ=~éêçñáã~J
Ç~ãÉåíÉ=NR=Åã=ES?=F=ÇÉ=äçåÖáíìÇK=²ëÉä~ë=é~ê~=Öìá~ê=~ä
éçêí~Ççê=Ü~Åá~=ä~=Å~êÅ~ë~K

OK fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=ä~
Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=ìë~åÇç=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇI=íçêåáJ
ääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=íìÉêÅ~ëK=^éêáÉíÉ=ÅçåÑçêãÉ=~=ä~=ÉëéÉJ
ÅáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= íçêèìÉ= ÅçêêÉÅí~= EÅçåëìäíÉ= ä~= q~Ää~= ÇÉ
íçêèìÉë=Éå=ä~=é•Öáå~=NMTFK

PK rå~=îÉò=~êã~Çç=Éä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç=~=ä~=Å~êÅ~ë~I=Åçåíáå∫É
Åçå=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ
ÇÉä~åíÉêç=ó=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
ë~äáÇ~I=Éå=ä~=é•Öáå~=ëáÖìáÉåíÉK

QK fåëí~äÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=ë~äáÇ~=ó= ä~= íìÉêÅ~=~ìíçÄäçèìÉ~åíÉK
^éêáÉíÉ=~ä=íçêèìÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~Çç=EÅçåëìäíÉ=ä~=q~Ää~=ÇÉ=íçêJ
èìÉë=Éå=ä~=é•Öáå~=NMTFK=qçãÉ=Åçãç=êÉÑÉêÉåÅá~=ä~=ëÉÅJ
Åáµå=fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=ä~=é•Öáå~=VOK

RK fåëí~äÉ=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=äçë=é~ë~ÇçêÉë=êçëÅ~Ççë=Öì∞~=ÇÉä
ÉàÉ=ó=äçë=ëÉãáÉàÉë=Eëá=ëÉ=ìë~åI=êÉãìÉî~=í~ãÄá¨å=ä~ë
~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=ä~ë=Åä~îáà~ë=ÅµåáÅ~ëFK
^asboqbk`f^W=içë=ãçÇÉäçë=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåJ
Åá~ä=QSNLRONLRUN=ìë~å=ëÉãáÉàÉë=Åçå=Éëíê∞~ë=ÇÉ=ÇáÑÉJ
êÉåíÉ=äçåÖáíìÇ=EQ?=ì=NN?FK=içë=ëÉãáÉàÉë=éìÉÇÉå=íÉåÉê
í~ãÄá¨å=éçëáÅáçåÉë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë=Éå=äçë=ÇáîÉêëçë=ÉèìáJ
éçë=ÇÉ=êìÉÇ~K=kç=ÅçäçèìÉ=äçë=ëÉãáÉàÉë=Éå=éçëáÅáçåÉë
áåÅçêêÉÅí~ëK

SK `çåÉÅíÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ãçíêáÅÉë=ÉåíêÉ=ÉàÉë=ó=éêáåÅáé~äÉëK
^ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ãçíêáÅÉë=Éëí¨å=ÅçêêÉÅí~J
ãÉåíÉ=Éå=Ñ~ëÉK=iìÄêáèìÉ=ä~ë=àìåí~ë=rK

TK ^ÖêÉÖìÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=~ä=ÉàÉK=̀ çåëìäíÉ=ä~=Å~åíáÇ~Ç=ÅçêêÉÅí~=Éå
`~é~ÅáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉI=Éå=ä~=é•Öáå~=NMQK

kçí~W=q~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=êÉãçîáÇç=ÇÉ=äçë=éçêí~ÇçêÉë=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=aQSNLQSOLQSPK=pÉ=êÉãçîáµ=Éä=í~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç
ÇÉ=~ÅÉáíÉ=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK=i~
Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=åç=ëÉ=~ÑÉÅí~=ëá=äçë=ÅäáÉåíÉë=ääÉå~å=Éä
ÉàÉ=Åçå=äìÄêáÅ~åíÉ=~=íê~î¨ë=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=ä~=ÅìJ
ÄáÉêí~=íê~ëÉê~=ç=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉä=êÉëéáê~ÇÉêç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K=N⁄
ÇÉ=ÑÉÄêÉêç=ÇÉ=OMMMK

UK `çåÉÅíÉ=äçë=ÅçåÇìÅíçë=ÇÉ=~áêÉ=~ä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

fjmloq^kqbW=̀ ì~åÇç=ëÉ=ÇÉë~êãµ=Éä=ÉàÉ=ç=ëÉ=êÉÉãJ
éä~òµ=ä~=Å~êÅ~ë~I=äçë=ëÉãáÉàÉë=ç=Éä=Éèìáéç=ÇÉ=êìÉÇ~I
îÉêáÑáèìÉ= ä~= ~ÅÅáµå= ÅçêêÉÅí~= ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= Éå= Éä
Åçåàìåíç= ÇÉ= ÉàÉ= ~åíÉë= ÇÉ= çéÉê~ê= Éä= îÉÜ∞ÅìäçK= i~ë
êìÉÇ~ë=ÇÉÄÉå=Öáê~ê=äáÄêÉ=É=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉãÉåíÉK=

mêìÉÄÉ=Éä=îÉÜ∞Åìäç=Éå=ä~=Å~êêÉíÉê~=é~ê~=ääÉî~ê=Éä=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉä
ÉàÉ=~=ä~=íÉãéÉê~íìê~=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãáÉåíçK=sÉêáÑáèìÉ=åìÉî~ãÉåíÉ
èìÉ=ä~ë=ìåáçåÉë=ó=äçë=í~éçåÉë=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ó=ääÉå~Çç=åç=íÉåÖ~å
ÑìÖ~ëK=sìÉäî~=~=~éêÉí~êäçë=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

1 – Aplique la junta siliconada en este esquema
2 – Ubicaciones típicas de los pasadores roscados guía
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Carcasa del eje – lado del portador del diferencial

Patrón del compuesto para juntas
siliconado de la carcasa del eje
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Lado de la cubierta de la carcasa del eje
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ÇÉ=ä~íµå=Éå=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉò~=ÇÉä=ÉàÉ=ó=ÖçäéÉÉ=ä~
Öì∞~=Åçå=ìå=ã~êíáääçI=Ç~åÇç=ìå=ÖçäéÉ=~ÖìÇçK

mob`^r`fþkW=kç= ÖçäéÉÉ= ä~= Å~ÄÉò~= ÇÉä= ÉàÉ= Åçå= ìå
ã~êíáääç=ÇÉ=~ÅÉêçK=kç=ìëÉ=ÅáåÅÉäÉë=ç=Åì¥~ë=é~ê~=~ÑäçJ
à~ê=Éä=ÉàÉ=ç=ä~ë=Åä~îáà~ëK

^asboqbk`f^W=kç= ëÉ= éçåÖ~= ÇÉÄ~àç= ÇÉä= éçêí~Ççê
ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=êÉãçîÉê=äçë=ëìàÉí~ÇçêÉëK=rëÉ=ìå=Ö~íç=ÇÉ
íê~åëãáëáµå= é~ê~= ëçéçêí~ê= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ= éçêí~Ççê
ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=~åíÉë=ÇÉ=~Ñäçà~ê=äçë=ëìàÉí~ÇçêÉëK

SK oÉãìÉî~= äçë= íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµåI= ä~ë= íìÉêÅ~ë=ó= ä~ë
~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK

TK oÉãìÉî~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

N=Ó=pìàÉí~ÇçêÉë=ÇÉä=éçêí~Ççê
O=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê
P=Ó=`çåàìåíç=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç

Q=Ó=pÉãáÉàÉ
R=Ó=qìÉêÅ~
S=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

2

3

4

6

5

1



NS

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

�fåëí~ä~ÅáµåÒ=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íê~ëÉêç

fjmloq^kqbW=^åíÉë=ÇÉ=áåëí~ä~ê=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~J
ÇçêI=áåëéÉÅÅáçåÉ=ó=äáãéáÉ=~=ÑçåÇç=Éä=áåíÉêáçê=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
ÇÉä=ÉàÉ=Åçå=ìå=ëçäîÉåíÉ=~éêçéá~Çç=ó=ìå=íê~éç=äáãéáçK
kçí~W=

kçí~W=

kçí~W=rëÉ=ÅçãéìÉëíç=é~ê~=àìåí~ë=ÇÉ=Å~ìÅÜç=ëáäáÅçå~Çç=Éå=ä~ë=ëìJ
éÉêÑáÅáÉë=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉI=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~
Éå=ä~=áäìëíê~ÅáµåK=oÉãìÉî~=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=íçÇç=Éä=ã~íÉêá~ä
ÇÉ=ä~=àìåí~=îáÉà~=~åíÉë=ÇÉ=~éäáÅ~ê=Éä=åìÉîç=ã~íÉêá~äK=bä=ÅçãJ
éìÉëíç=Åìê~=Éå=OM=ãáåìíçëK=fåëí~äÉ=Éä=éçêí~Ççê=~åíÉë=ÇÉä=ÅìJ
ê~Çç=ÇÉä=ÅçãéìÉëíç=ç=îìÉäî~=~=~éäáÅ~êäçK

NK fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

`lkpbglW=m~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÅçãéäÉíçI=ìëÉ=Ççë=íêçòçë=ÇÉ=î~êáää~=êçëÅ~Ç~
ERLU?J=NN=rkpF=Éå=äçë=çêáÑáÅáçë=ÇÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉJ
ëáµå=ÇÉä=éçêí~ÇçêK=i~ë=î~êáää~ë=ÇÉÄÉå=ëÉê=ÇÉ=~éêçñáã~J
Ç~ãÉåíÉ=S?=ENR=ÅãF=ÇÉ=äçåÖáíìÇK=²ëÉä~ë=é~ê~=Öìá~ê=~ä
éçêí~Ççê=Ü~Åá~=ä~=Å~êÅ~ë~K

OK fåëí~äÉ= ä~ë= ~ê~åÇÉä~ë= ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~ÇI= äçë= íçêåáääçë= ÇÉ
éêÉëáµå=ó=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉK=^éêá¨íÉäçë
ÅçåÑçêãÉ=~=ä~ë=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ÅçêêÉÅí~ëK=`çåëìäíÉ=ä~
q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉë=Éå=ä~=é•Öáå~=NMTK

PK fåëí~äÉ=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=äçë=é~ë~ÇçêÉë=êçëÅ~Ççë=Öì∞~=ÇÉä
ÉàÉ= ó= äçë= ëÉãáÉàÉë= Eëá= ëÉ= ìë~åI= áåëí~äÉ= í~ãÄá¨å= ä~ë
~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=ä~ë=Åä~îáà~ë=ÅµåáÅ~ëFK

^asboqbk`f^W=içë=ãçÇÉäçë= ÇÉ= ÄäçèìÉç= ÇÉä= ÇáÑÉJ
êÉåÅá~ä= QSNLRONLRUN=ìë~å= ëÉãáÉàÉë= Åçå= Éëíê∞~ë= ÇÉ
ÇáÑÉêÉåíÉ= äçåÖáíìÇ=EQ?=ì=NN?FK=içë=ëÉãáÉàÉë=éìÉÇÉå
íÉåÉê= í~ãÄá¨å=éçëáÅáçåÉë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë=Éå= äçë=ÇáîÉêJ
ëçë=Éèìáéçë=ÇÉ=êìÉÇ~K=kç=ÅçäçèìÉ=äçë=ëÉãáÉàÉë=Éå
éçëáÅáçåÉë=áåÅçêêÉÅí~ëK

QK `çåÉÅíÉ=ä~=ä∞åÉ~=ãçíêáò=ÉåíêÉ=ÉàÉëI=~ëÉÖìê•åÇçëÉ=ÇÉ
èìÉ=Éëí¨=Éå=Ñ~ëÉK=iìÄêáèìÉ=ä~ë=àìåí~ë=rK

RK ^ÖêÉÖìÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=~ä=ÉàÉK=iäÉåÉ=Ü~ëí~=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê
ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~ÇçK=sÉ~=�`~ãÄáç=ÇÉä=äìÄêáÅ~åíÉÒ=Éå
ä~=é•Öáå~=NMQK=̀ çåëìäíÉ=ä~=Å~åíáÇ~Ç=ÅçêêÉÅí~=Éå=̀ ~é~ÅáJ
Ç~ÇÉë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉK

SK `çåÉÅíÉ=Éä=ÅçåÇìÅíç=ÇÉ=~áêÉ=~ä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëá=Éëí•=íê~Ä~J
à~åÇç=Éå=ìå=ÉàÉ=ÇÉä=ãçÇÉäç=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

fjmloq^kqbW=`ì~åÇç=ëÉ=ÇÉë~êãµ=Éä=ÉàÉ=ç=ëÉ=êÉÉãJ
éä~ò~êçå=ä~=Å~êÅ~ë~I=äçë=ëÉãáÉàÉë=ç=Éä=Éèìáéç=ÇÉ=êìÉÇ~I
îÉêáÑáèìÉ=ä~=ÅçêêÉÅí~=~ÅÅáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=Éä=ÅçåJ
àìåíç=ÇÉä=ÉàÉ==~åíÉë=ÇÉ=çéÉê~ê=Éä=îÉÜ∞ÅìäçK=i~ë=êìÉÇ~ë
ÇÉÄÉå=Öáê~ê=äáÄêÉ=É=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉãÉåíÉK

mêìÉÄÉ=Éä=îÉÜ∞Åìäç=Éå=ä~=Å~êêÉíÉê~=é~ê~=ääÉî~ê=Éä=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉä
ÉàÉ=~=ä~=íÉãéÉê~íìê~=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãáÉåíçK=sÉêáÑáèìÉ=åìÉî~ãÉåíÉ
èìÉ=ä~ë=ìåáçåÉë=ó=äçë=í~éçåÉë=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ó=ääÉå~Çç=åç=íÉåÖ~å
ÑìÖ~ëK=sìÉäî~=~=~éêÉí~êäçë=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

N=Ó=^éäáèìÉ=ä~=àìåí~=ëáäáÅçå~Ç~=Éå=ÉëíÉ=ÉëèìÉã~
O=Ó=rÄáÅ~ÅáçåÉë=í∞éáÅ~ë=ÇÉ=äçë=é~ë~ÇçêÉë=êçëÅ~Ççë=Öì∞~

1

2



NT

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
_
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ç
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É
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ä

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

qáéçë=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÉåíêÉ=ÉàÉë

qçÇçë=çéÉê~å=åÉìã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=Éä=ÄäçèìÉç=ó=ëÉ

äáÄÉê~å=~=êÉëçêíÉ=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~ê=Éä=ÄäçèìÉçI=Åçå=ä~=ÉñÅÉéÅáµå

ÇÉä= ÄäçèìÉç= �åÉìã•íáÅç= áåîÉêíáÇçÒK= bä= ÄäçèìÉç= �åÉìã•íáÅç

áåîÉêíáÇçÒ=ëÉ=äáÄÉê~=~=êÉëçêíÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=Éä=ÄäçèìÉç=ó=çéÉê~

åÉìã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~êäçK

_äçèìÉç= Åçå= ÅìÄáÉêí~= ÇÉ= ÜáÉêêç= ÑìåÇáÇç= Ó

cÉÄêÉêç=ÇÉ=NVVS=~=ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=EãçÇÉäçë=ÇÉ

êÉÇìÅÅáµå=ëÉåÅáää~F

√ _äçèìÉç=íáéç=ÉñíÉêåç

√ `ìÄáÉêí~=ÇÉ=éáëíµå=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáÇç

N=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë

O=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå

P=Ó=fãéìäëçê=ÇÉä=éáëíµå

Q=Ó=^åáääç=l

R=Ó=máëíµå

S=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

T=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=éáëíµå=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáÇç

U=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

1 2 3 4 5 6 7

8



NU

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=çêáÖáå~ä=Ó=NVQU=~=ä~=~Åíì~äáÇ~Ç

EGÇáëÉ¥ç= çéÅáçå~ä= é~ê~= ìë~ê= Åçå= íçÇçë= äçë= ÉàÉë

í•åÇÉã=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉF

√ `ìÉêéç=ÑìåÇáÇç

√ m~êíÉ=ëìéÉêáçê=Åì~Çê~Ç~

√ fåíÉêÅ~ãÄá~ÄäÉ=Åçå=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáÇçG

�bå=NVURI=ëÉ=äáÄÉêµ=ìå=�ëáëíÉã~=éêçíÉÅíçê=ÇÉ=Å~ãÄáçëÒ=é~ê~=äçë

ÉàÉë= Éå= éêçÇìÅÅáµåK= bä= ÄçäÉí∞å= ÇÉ= a~å~= URJMP= ÉñéäáÅ~= Éëí~

éçéìä~ê=çéÅáµå=lbjK=bëí~=çéÅáµå=ëµäç=éìÉÇÉ=ÑìåÅáçå~ê=Åçå=Éä

ÇáëÉ¥ç=�çêáÖáå~äÒK

N=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë

O=Ó=^åáääç=l=ÇÉ=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ

P=Ó=^åáääç=l=ÇÉä=ÅìÉêéç

Q=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

R=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

S=Ó=`ìÉêéç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=çêáÖáå~ä

T=Ó=^åáääç=l=ÇÉä=éáëíµå

U=Ó=máëíµå

V=Ó=iìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç

NM=Ó=^åáääç=l

NN=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~

NO=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

NP=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå

NQ=Ó=^åáääç=l=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~

NR=Ó=`ìÄáÉêí~

NS=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

NT=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

Diseño
original

13

1716

1514

12
11

8

7

9

54
1

32

6
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_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
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_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Åáä∞åÇêáÅç=Ó=lÅíìÄêÉ=ÇÉ

NVUV=~=ÑÉÄêÉêç=ÇÉ=NVVS

√ _äçèìÉç=íáéç=ÉñíÉêåç

√ `ìÄáÉêí~=ÇÉ=éáëíµå=ÇÉ=~ÅÉêç=Éëí~ãé~Çç

√ fåíÉêÅ~ãÄá~ÄäÉ=Åçå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=Éëíáäç=ÑìåÇáÇ~=ëµäç

Åçãç=ìå=Åçåàìåíç=ÅçãéäÉíç

N=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë

O=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÜçãÄêç

P=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå

Q=Ó=^åáääç=l

R=Ó=máëíµå

S=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

T=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=éáëíµå=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Åáä∞åÇêáÅç

U=Ó=pçéçêíÉ=ÇÉ=~êã~Çç

V=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

NM=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

1 2
3

4 5
6 7

8 9 10



OM

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

oÉîáëáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

i~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=é~ê~=äçë=íêÉë=ÇáëÉ¥çë=ÇáÑÉêÉåíÉë=Éëí•å=Éå=ä~ë
é•Öáå~ë=ëáÖìáÉåíÉëW===

_äçèìÉç=Åçå=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáÇç=Ó=oÉîáëáµå=Éå=ä~=é•Öáå~=OM

_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=çêáÖáå~ä=Ó=oÉîáëáµå=Éå=ä~=é•Öáå~=ON

_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Åáä∞åÇêáÅç=Ó=oÉîáëáµå=Éå=ä~=é•Öáå~=OO

_äçèìÉç= Åçå= ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ÜáÉêêç= ÑìåÇáÇç=Ó

oÉîáëáµå

aÉë~êã~Çç=ó=êÉãçÅáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç

kçí~W=`çå=Éä=ÉàÉ=áåëí~ä~Çç=Éå=Éä=îÉÜ∞ÅìäçI=ÅçäçèìÉ=ä~=î•äîìä~=ëÉJ
äÉÅíçê~=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉë~ÅçJ
éä~Ç~=Eç=ÇÉëÄäçèìÉ~Ç~FK=aÉëÅçåÉÅíÉ=Éä=ÅçåÇìÅíç=ÇÉ=~áêÉ
Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=éáëíµå=ÇÉ=ÄäçèìÉçK

NK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~Ç=èìÉ=ëìàÉí~å=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=éáëíµå=~=ä~=ÅìJ
ÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K=oÉãìÉî~=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
éáëíµå=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáÇçK

OK oÉãìÉî~=ÇÉ=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉI=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáJ
Ç~ÇI=Éä=éáëíµå=Åçå=Éä=~åáääç=lI=Éä=áãéìäëçê=ÇÉä=éáëíµå=ó
Éä=êÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµåK

kçí~W=bä=óìÖç=ó=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=åç=ëÉ=éìÉÇÉå=êÉãçîÉê=Åçå
ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=áåëí~ä~Ç~=EîÉ~=oÉãçÅáµå=ÇÉä
Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éå=ä~=é•Öáå~=OQFK

fåíÉêÅ~ãÄá~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ÄäçèìÉçë

bä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Åçå=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáJ
Çç=Éë=áåíÉêÅ~ãÄá~ÄäÉ=Åçå=äçë=ÇÉ=ÇáëÉ¥çë=~åíÉêáçêÉëI=ëµäç=Åçãç
Åçåàìåíç=ÅçãéäÉíçK=bä=óìÖç=ó= ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=çêáÖáå~äÉë
éìÉÇÉå=ìë~êëÉ=é~ê~=äçë=íêÉë=ãçÇÉäçë=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ó=åç=Éë=åÉÅÉJ
ë~êáç=êÉÉãéä~ò~êäçëK

bëí•å=ÇáëéçåáÄäÉë=äçë=àìÉÖçë=ÇÉ=êÉíêçáåëí~ä~Åáµå=é~ê~=ÅçåîÉêíáê
äçë=ÄäçèìÉçë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=åç=~Åíì~äáò~Çç=~ä=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~
ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáÇç=~Åíì~äK=m~ê~=áåÑçêã~Åáµå=~ÇáÅáçå~äI=ÅçåëìäíÉ
äçë=iáÄêçë=ÇÉ=é~êíÉë=ÇÉ=a~å~=^ufmJMMURK

oÉ~äáÅÉ=ä~=êÉíêçáåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W

NK aÉë~êãÉ=ó=êÉãìÉî~=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=~åíáÖìçK

OK ^êãÉ=É=áåëí~äÉ=Éä=ÄäçèìÉç=Åçå=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ÜáÉêêç=J=ÑìåÇáÇçK

mob`^r`fþkW=içë=íçêåáääçë=ÇÉ=~êã~Çç=åç=ëçå=áåíÉêJ
Å~ãÄá~ÄäÉë=ÉåíêÉ=äçë=ÄäçèìÉçë=ÇÉ=Çáëíáåíçë=Éëíáäçë=ÇÉ
ÇáëÉ¥çK=pçå=ÇÉ=äçåÖáíìÇ=ó=í~ã~¥ç=ÇáÑÉêÉåíÉëK

^êã~Çç=É=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=Ó=ÇáëÉ¥ç

ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÑìåÇáÇç

NK `çå=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=áåëJ
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S=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
T=Ó=pÉÖìêç
U=Ó=oÉëçêíÉ
V=Ó=_çíµå
NM=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë
NN=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
NO=Ó=jáí~Ç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
NP=Ó=`êìÅÉí~
NQ=Ó=qìÉêÅ~
G=bäáãáå~Ççë=Éå=ëÉéíáÉãÄêÉ=ÇÉ=NVVQ

NR=Ó=jáí~Ç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
NS=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
NT=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
NU=Ó=pÉÖìêç
NV=Ó=båÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä
OM=Ó=_ìàÉë
ON=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
OO=Ó=^ê~åÇÉä~=�aÒ
OP=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉ
ÄäçèìÉç
OQ=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
OR=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
OR=Ó=vìÖç=ó=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
OT= Ó= `ìÄáÉêí~= ÇÉä= Çáîáëçê= ÇÉ
éçíÉåÅá~
OU=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
OV=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

PM=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=ÄäçèìÉç
PN=Ó=q~ò~=ÇÉä=
êçÇ~ãáÉåíç
PO=Ó=pÉé~ê~Ççê
PP=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç
PQ=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
PR=Ó=pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ
PS=Ó=vìÖç
PT=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~
PU=Ó=qìÉêÅ~

m~êíÉë=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=äìÄêáJ

Å~Åáµå

PV=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
QM= Ó= båÖê~åÉ= áãéìäëçê= ÇÉ= ä~
ÄçãÄ~
QN=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå
QO=Ó=q~éµå=ÇÉ=íìÄÉê∞~
QP=Ó=j~ää~=ã~Öå¨íáÅ~
QQ=Ó=båÖê~åÉë=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~
QR=Ó=^åáääç=l
QS=Ó=`ä~îáà~
QT=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~
QU=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
QV=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
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OQ

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

oÉãçÅáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

bä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ëÉ=éìÉÇÉ=êÉÉãéä~ò~ê=Åçå=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä
ÉàÉ=í~åíç=ÇÉåíêç=Åçãç=ÑìÉê~=ÇÉä=ÅÜ~ëáë=ó=Åçå=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=~êã~Çç=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉK

mob`^r`fþkW=aìê~åíÉ=ä~=êÉãçÅáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
ÇÉä= Çáîáëçê= ÇÉ= éçíÉåÅá~I= ä~ë= é~êíÉë= ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ÉåíêÉ=ÉàÉë=Ef^aFI=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
ç=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=f^a=éìÉÇÉå=Å~ÉêëÉ=ÇÉä
éçêí~Ççê= ëá= åç= ëÉ= íáÉåÉ= ÅìáÇ~ÇçK= qê~Ä~àÉ= Åçå
éêÉÅ~ìÅáµå=é~ê~=Éîáí~ê=äÉëáçåÉë=ç=Ç~¥çëK

NK aÉëÅçåÉÅíÉ=ä~=ä∞åÉ~=ãçíêáò=éêáåÅáé~äK

OK aÉëÅçåÉÅíÉ=Éä=ÅçåÇìÅíç=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=ÄäçèìÉçK

PK pá=ëÉ=êÉ~äáò~=ä~=êÉîáëáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~I=~ÑäçàÉ
ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=éÉêç=åç=ä~=êÉãìÉî~K

QK `çäçèìÉ=ìå=ÅçäÉÅíçê=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~ÇK

RK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=marK

j¨íçÇç=^=Ó=`çå=Éä=éçêí~Ççê=áåëí~ä~Çç=Éå=Éä

ÅÜ~ëáë

NK rëÉ=ìå=Ö~íç=ÇÉ=íê~åëãáëáµå=ç=ìå~=Öê∫~=Åçå=Å~ÇÉå~=ó
ìå~=ÉëäáåÖ~K

OK båîìÉäî~=ä~=Ä~åÇ~=ÇÉ=ä~=ÉëäáåÖ~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ
éçíÉåÅá~=ó=ëìà¨íÉä~=~ä=Ö~åÅÜç=ÇÉ=ä~=Öê∫~=Åçå=Å~ÇÉå~K

PK dçäéÉÉ=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Åçå=ìå=ã~òç=Éå=äçë=Åçëí~Ççë=ÇÉ
ä~= ÅìÄáÉêí~I= Éå= ä~ë= Åä~îáà~ëI= é~ê~= ÅêÉ~ê= ìå= Éëé~Åáç
ëìÑáÅáÉåíÉãÉåíÉ= Öê~åÇÉ= é~ê~= íÉêãáå~ê= ÇÉ= äáÄÉê~ê= ä~
ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~ë=Åä~îáà~ëK

QK g~äÉ=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Ü~Åá~=~ÇÉä~åíÉ=Ü~ëí~=èìÉ=Éä
ÉñíêÉãç=Åçêíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=èìÉÇÉ=äáÄêÉ=ÇÉä
ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ë~äáÇ~=ó=äìÉÖç=êÉãìÉî~=Éä=ÅçåàìåíçK

RK oÉãìÉî~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=f^aK

j¨íçÇç=_=Ó=`çå=Éä=éçêí~Ççê=ÑìÉê~=ÇÉä=ÅÜ~ëáë

NK rëÉ=ìå~=Öê∫~=Åçå=Å~ÇÉå~K

OK `çäçèìÉ= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ= éçêí~Ççê= Éå= Éä= ëçéçêíÉ= ÇÉä
ÅçåàìåíçK

PK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=marK

QK pìàÉíÉ=ä~=Å~ÇÉå~=ç=ä~=Ä~åÇ~=~ä=óìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~=é~ê~
êÉãçîÉê=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K

mob`^r`fþkW=aìê~åíÉ= ä~= êÉãçÅáµå=ÇÉ= ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä
Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~I=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë
Ef^aFI=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ç=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ
Å~ãÄáçë=ÇÉä=f^a=éìÉÇÉå=Å~ÉêëÉ=ÇÉä=éçêí~Ççê=ëá=åç=ëÉ
íáÉåÉ= ÅìáÇ~ÇçK= qê~Ä~àÉ= Åçå= éêÉÅ~ìÅáµå= é~ê~= Éîáí~ê
äÉëáçåÉë=ç=Ç~¥çëK

kçí~W=bä=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=áò~Çç=éìÉÇÉ=éêçÇìÅáê=ãÉää~ë=ó=êÉÄ~Ä~ë
Éå=Éä=óìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=bäáãáåÉ=ä~ë=ãÉää~ë=ó=ä~ë=êÉÄ~Ä~ë
éêÉëÉåíÉëK

RK dçäéÉÉ= äáÖÉê~ãÉåíÉ= Åçå= ìå=ã~òç= äçë= Åçëí~Ççë= ÇÉ= ä~
ÅìÄáÉêí~=Éå=ä~ë=ìÄáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~ë=Åä~îáà~ëI=é~ê~=~Ñäçà~êä~K

SK oÉãìÉî~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=marK

TK oÉãìÉî~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=f^aK

N=Ó=pçéçêíÉ=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê

1



OR

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
a
áîáëç

ê=Ç
É
=é
ç
íÉ
å
Åá~

oÉãçÅáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

EÅçå=Éä=éçêí~Ççê=êÉãçîáÇç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉF

kçí~W=pÉ=ëìéçåÉ=èìÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ
êÉãçîáµ=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=~åíÉë=ÇÉ=ÅçãÉåò~ê=äçë=ëáJ

ÖìáÉåíÉë=éêçÅÉÇáãáÉåíçëW

NK `çäçèìÉ=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=Éä=ëçéçêíÉ=ÇÉ

êÉé~ê~ÅáµåK=^ÑäçàÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

OK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ

ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K

PK pìàÉíÉ=ä~=Å~ÇÉå~=ç=ä~=Ä~åÇ~=~ä=óìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~=é~ê~

êÉãçîÉê=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K

kçí~W=bë=éçëáÄäÉ=èìÉ=åç=éìÉÇ~=ëÉé~ê~êëÉ=Ñ•ÅáäãÉåíÉ=Éä=Çáîáëçê

ÇÉ=éçíÉåÅá~I=ÖçäéÉÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=Åçå=ìå=ã~òçI=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~

éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~=Åä~îáà~K

mob`^r`fþkW=aìê~åíÉ= ä~= êÉãçÅáµå= ÇÉä= Çáîáëçê= ÇÉ

éçíÉåÅá~I=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=éìÉÇÉ=Å~ÉêëÉ=ÇÉ=ä~

ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK=qê~Ä~J

àÉ=Åçå=éêÉÅ~ìÅáµå=é~ê~=Éîáí~ê=äÉëáçåÉë=ç=Ç~¥çëK

QK dçäéÉÉ=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Åçå=ìå=ã~òç=äçë=Åçëí~Ççë=ÇÉ=ä~=ÅìJ

ÄáÉêí~=Éå=ä~ë=ìÄáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~ë=Åä~îáà~ëI=é~ê~=~Ñäçà~êä~K

RK `çå=ä~=Öê∫~=Åçå=Å~ÇÉå~=Ñáà~Ç~=~ä=óìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=äÉJ

î~åíÉ=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=é~ê~=Éñíê~Éêäç=ÇÉä=éçêí~ÇçêK

kçí~W=bä=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=áò~Çç=éìÉÇÉ=éêçÇìÅáê=ãÉää~ë=ó=êÉÄ~Ä~ë

Éå=Éä=óìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=oÉãì¨î~äç=ëá=Éëí•=ÅçäçÅ~ÇçK

SK iÉî~åíÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=é~ê~=ÉñJ

íê~Éêäç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~

ÇÉ=ë~äáÇ~K

kçí~W=içë=ÉàÉë=ÇÉ=äçë=∫äíáãçë=ãçÇÉäçë=éìÉÇÉå=Éëí~ê=Éèìáé~Ççë

Åçå=ìå=êÉëçêíÉ=ó=ìå=Äçíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=~êã~Ççë=ÉåíêÉ=ä~ë

ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=ë~äáÇ~I=ó=ÇÉÄÉ=êÉãçîÉê=Éëí~ë=é~êíÉëK



OS

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

TK fåÅäáåÉ=Éä=éçêí~Ççê=ó=êÉãìÉî~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~

ÇÉ=ë~äáÇ~K

UK pá= Éë=åÉÅÉë~êáç= êÉãçîÉê= ä~= í~ò~=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä

ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~I=ìëÉ=ìå=Éñíê~Åíçê

é~ê~=êÉãçîÉê=ä~=í~ò~=ÇÉä=éçêí~Ççê



OT

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
a
áîáëç

ê=Ç
É
=é
ç
íÉ
å
Åá~

aÉë~êã~ÇçI=~êã~Çç=ó=êÉîáëáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

bä=ëÉêîáÅáç=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ëÉ=éìÉÇÉ=êÉ~äáò~ê=Åçå=Éä=ÅçåJ
àìåíç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉåíêç=ç=ÑìÉê~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉK

kçí~W=bä= ëáÖìáÉåíÉ= éêçÅÉÇáãáÉåíç= ëìéçåÉ= èìÉ= ëÉ= êÉãçîáµ= Éä
éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=ó=í~ãÄá¨å=ëÉ
êÉãçîáµ=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éçêí~ÇçêK

NK içë=ÉàÉë=ÇÉ=äçë=∫äíáãçë=ãçÇÉäçë=éìÉÇÉå=Éëí~ê=ÉèìáJ
é~Ççë=Åçå=ìå=êÉëçêíÉ=ó=ìå=Äçíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=~êã~Ççë
ÉåíêÉ=ä~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=ë~äáÇ~I=ó=ÇÉÄÉ=êÉãçîÉê
Éëí~ë=é~êíÉëK

OK oÉãìÉî~=ä~=ÑäÉÅÜ~=ó=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ë~äáÇ~

PK pá=Éë=åÉÅÉë~êáç=êÉÉãéä~ò~ê=ä~=í~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä
ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~I=ìëÉ=Åì~äèìáÉê~
ÇÉ=äçë=ã¨íçÇçë=ëáÖìáÉåíÉëW

pçäÇ~Çìê~W=e~Ö~=ìå=ÅçêÇµå=ÇÉ=ëçäÇ~Çìê~=~äêÉÇÉÇçê
ÇÉä=áåíÉêáçê=ÇÉ=ä~=í~ò~K=`ì~åÇç=ëÉ=ÉåÑê∞É=ä~=ëçäÇ~Çìê~I
ä~=í~ò~=Å~Éê•K

j~êíáääçW=rëÉ=ìå=ÇÉëäáò~Ççê=é~ê~=~ÅÅÉÇÉê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=ä~
í~ò~=ó=Åçå=ìå=ã~êíáääç=ó=ìå~=Öì∞~=ÖçäéÉÉ=äáÖÉê~ãÉåíÉ
ÇÉëÇÉ=Éä=ä~Çç=íê~ëÉêç=ÇÉä=éçêí~Ççê=é~ê~=Éñíê~Éê=ä~=í~ò~
ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

QK oÉãìÉî~=Éä=ëÉÖìêç=ÇÉ=ä~=ê~åìê~=ã~èìáå~Ç~=ÇÉ=ä~=é~êíÉ
íê~ëÉê~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

RK aÉëäáÅÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä=é~ê~=Éñíê~Éêäç=ÇÉ
ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=

SK oÉãìÉî~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåJ
Öê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=Éå=�aÒK



OU

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

TK bå=ÉëíÉ=ãçãÉåíç=ÇÉä=ÇÉë~êã~ÇçI=Éë=ÇÉëÉ~ÄäÉ=êÉãçJ
îÉê=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçê=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=äìJ
ÄêáÅ~ÅáµåK=pçëíÉåÖ~=Éä=óìÖç=ÇÉ= ä~= ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
é~ê~=ëìàÉí~ê=Éä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçê=ó=~ÑäçàÉ=ó=êÉãìÉî~=ä~
íìÉêÅ~=ÇÉä=ÉåÖê~åÉK

UK oÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=éä~å~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
Éåíê~Ç~K

kçí~W=^äÖìåçë=ãçÇÉäçë=åç=ìë~å=~ê~åÇÉä~=éä~å~=éçêèìÉ=ä~=ãáëã~
Éëí•=áåÅçêéçê~Ç~=~=ä~=íìÉêÅ~K

VK oÉãìÉî~=Éä=óìÖç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=Åçå=ìå~=ÜÉJ
êê~ãáÉåí~=Éñíê~Åíçê~K

`lkpbglW=i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=Éñíê~Åíçê~=ÇÉ=óìÖçë=éìÉÇÉ
Ü~ÅÉêëÉ=Åçå=ä~=ëÉÅÅáµå=ÅÉåíê~ä=ÇÉ= ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë
Éñíê~ÅíçêÉë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ç=éìÉÇÉ=~ÇèìáêáêëÉ=ÇÉ=ëì=ÇáëJ
íêáÄìáÇçê=äçÅ~ä=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ëK

NMK oÉãìÉî~=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=äçë=íçêåáJ
ääçë=ÇÉ=éêÉëáµåI=ä~=ÅìÄáÉêí~=ó=Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉëK

NNK pá=Éë=åÉÅÉë~êáç=êÉÉãéä~ò~ê=ä~=í~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ
ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=ìëÉ=Åì~äèìáÉê~=ÇÉ=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë
éê•ÅíáÅ~ë=êÉÅçãÉåÇ~Ç~ëW

pçäÇ~Çìê~W=e~Ö~=ìå=ÅçêÇµå=ÇÉ=ëçäÇ~Çìê~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ
ä~=í~ò~K=`ì~åÇç=ëÉ=ÉåÑê∞É=ä~=ëçäÇ~Çìê~I=ä~=í~ò~=Å~Éê•K

mÉêÑçê~ÅáµåW=mÉêÑçêÉ=ìå=çêáÑáÅáç=ÇÉ=S=ãã=ENLQ?=F=~=íê~î¨ë=ÇÉ
ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Ü~ëí~=Éä=ä~Çç=íê~ëÉêç=ÇÉ=ä~=í~ò~=ó
ìëÉ=ìå=éìåòµå=é~ê~=êÉãçîÉê=ä~=í~ò~=ÇÉä==êçÇ~ãáÉåíçK

kçí~W=bä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åç=ëÉ=éìÉÇÉ=êÉãçîÉê=Ü~ëí~=èìÉ=ëÉ
ÇÉë~êãÉ= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ= ÄäçèìÉç= EÅçåëìäíÉ= oÉîáëáµå= ÇÉä
ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=ä~=é•Öáå~=OMFK=i~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãJ
éìàÉ=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Éëí•=ëìàÉí~=~ä=éáëíµå=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉç=Åçå=ìå~=íìÉêÅ~K

NOK aÉëäáÅÉ= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ= ä~= ÑäÉÅÜ~= ÇÉ= Éåíê~Ç~= é~ê~
Éñíê~Éêäç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~K

NPK oÉãìÉî~=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉK=

NQK oÉãìÉî~=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K
`çäçèìÉ=íÉãéçê~äãÉåíÉ=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉç=Ü~Åá~=ä~=é~êíÉ=íê~ëÉê~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=Åçå
äçë=ÇáÉåíÉë=Ü~Åá~=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK=`çäçèìÉ=ä~=ÑäÉJ
ÅÜ~=Éå=ä~=éêÉåë~=ó=êÉãì¨î~ä~K

N=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ

1
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aÉë~êã~Çç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

Eé~ê~=ÉàÉë=Åçå=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=êçÇáääçë=ÅµåáÅçë=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~F=

kçí~W=i~=ÑäÉÅÜ~=ãçíêáò=ÇÉ= äçë=éêáãÉêçë=ÇáëÉ¥çë=ÇÉ= ä~=ÄçãÄ~
Éëí•= Éèìáé~Ç~= Åçå= ìå~= ÅÜ~îÉí~=ãÉÇá~= äìå~= EïççÇêìÑÑ
âÉóFK=bå= äçë=∫äíáãçë=ãçÇÉäçë=ÇÉ= ä~=ÄçãÄ~I=ëÉ=Éäáãáåµ
Éëí~=ÅÜ~îÉí~K=bä=ÉñíêÉãç=ÇÉ= ä~= ÑäÉÅÜ~=ãçíêáò= íáÉåÉ=Ççë
é~êíÉë=éä~å~ë=ã~èìáå~Ç~ë=ó=ä~=Ñçêã~=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=~êJ
ã~Çç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçê=Éëí•=~Ç~éí~Ç~=é~ê~=~Çãáíáê
Éëíçë=é~êíÉë=éä~å~ëK

N=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
O=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
P=Ó=q~éµå=ÇÉ=íìÄÉê∞~
Q=Ó=`Ü~îÉí~=ãÉÇá~=äìå~
R=Ó=^åáääç=l
S=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~
T=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

U=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
V=Ó=`ä~îáà~
NM=Ó=båÖê~åÉë=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~
NN=Ó=`çä~Ççê=ã~Öå¨íáÅç
NO=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå
NP=Ó=båÖê~åÉ=áãéìäëçê=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~

1 2

3 4*

5 6
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PM

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

NK `çå=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçê=êÉJ
ãçîáÇ~=éêÉîá~ãÉåíÉ=ó=íê~Ä~à~åÇç=~=íê~î¨ë=ÇÉä=ÜìÉÅç
ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=Ü~Ö~=é~ä~åÅ~=ÇÉäáÅ~Ç~ãÉåíÉ
Éå=Éä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçê=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=é~ê~=ÉñJ
íê~Éêäç=ÇÉ=ëì=ÑäÉÅÜ~K=bå=êÉä~Åáµå=Åçå=Éä=ÇÉë~êãÉ=ÇÉ=ä~
ÄçãÄ~I=ÅçåëìäíÉ=äçë=é~ëçë=R=ó=SK

OK bå=äçë=ãçÇÉäçë=Ñ~ÄêáÅ~Ççë=~åíÉë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=ÑÉÄêÉêç=ÇÉ
OMMMI=êÉãìÉî~=Éä=ëÉÖìêç=èìÉ=ëìàÉí~= ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ëçéçêíÉ=ÉñíÉêåç=ÇÉä=éá¥µåK=bå=äçë=ãçJ
ÇÉäçë=Ñ~ÄêáÅ~Ççë=ÇÉëéì¨ë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=ÑÉÄêÉêç=ÇÉ=OMMMI=ëÉ
áãéäÉãÉåíµ=ìå=Å~ãÄáç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=~=ìå=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ
êçÇáääçë=ÇÉ=ìå~=éáÉò~K=m~ê~=çÄíÉåÉê=ã•ë=áåÑçêã~ÅáµåI
ÅçåëìäíÉ=Éä=_çäÉí∞å=ÇÉ=a~å~=^_f_JMNMOK

^asboqbk`f^W=bä=ëÉÖìêç=Éë=ÇÉ=~ÅÉêç=ÇÉ= êÉëçêíÉ=ó
éìÉÇÉ=ë~äí~êK=ríáäáÅÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ä=êÉãçîÉêäçK

PK oÉãìÉî~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ëçéçêíÉ=ÉñJ
íÉêåç=ÇÉä=éá¥µå=Åçå=ìå=Éñíê~Åíçê=~ÇÉÅì~ÇçK

QK aÉë~íçêåáääÉ=ó=êÉãìÉî~=Éä=Åçä~Ççê=ã~Öå¨íáÅç=ÇÉ=ä~=ÅìJ
ÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K

RK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=~ÅÉáíÉK=oÉJ
ãìÉî~=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ó=Éä=~åáääç=lK

SK `ì~åÇç=ëÉ=ìë~=ä~=ÅÜ~îÉí~=ãÉÇá~=äìå~I=êÉãìÉî~=ä~=ÅÜ~J
îÉí~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉä=ÉåÖê~åÉK=oÉãìÉî~=äçë=ÉåÖê~åÉë
ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K
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aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
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^êã~Çç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

Em~ê~=ÉàÉë=Åçå=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=êçÇáääçë=ÅµåáÅçë=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~F=

NK fåëí~äÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÉñíÉêå~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ìë~åÇç=ìå=áåëJ
í~ä~Ççê=ó=ìå=ã~êíáääçK

OK bå= äçë=ãçÇÉäçë= Ñ~ÄêáÅ~Ççë=~åíÉë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=ÑÉÄêÉêç=ÇÉ
OMMMI=áåëí~äÉ=Éä=ëÉÖìêç=é~ê~=ëìàÉí~ê=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ÅçåJ
í~Åíç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK=bå=äçë=ãçÇÉäçë=Ñ~ÄêáÅ~Ççë=ÇÉëJ
éì¨ë= ÇÉä= N⁄= ÇÉ= ÑÉÄêÉêç= ÇÉ= OMMMI= ëÉ= áãéäÉãÉåíµ= ìå
Å~ãÄáç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=~=ìå=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=êçÇáääçë=ÇÉ=ìå~
éáÉò~K=m~ê~=çÄíÉåÉê=ã•ë=áåÑçêã~ÅáµåI=ÅçåëìäíÉ=Éä=_çäÉí∞å
ÇÉ=a~å~=^_f_JMNMOK

^asboqbk`f^W=bä=ëÉÖìêç=Éë=ÇÉ=~ÅÉêç=ÇÉ=êÉëçêíÉ=ó
éìÉÇÉ=ë~äí~êK=ríáäáÅÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ä=áåëí~ä~êäçK

^ÇîÉêíÉåÅá~W=

PK fåëí~äÉ=äçë=ÉåÖê~åÉë=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=ÇáJ
îáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=EÅçäçèìÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=Åçå= ä~= ÑäÉÅÜ~
ä~êÖ~=Éå=ä~=~ÄÉêíìê~=~Çó~ÅÉåíÉ=~=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~FK

QK fåëí~äÉ=Éä=~åáääç=l=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~I=~ëÉÖìJ
ê•åÇçëÉ=ÇÉ=èìÉ=~ëáÉåíÉ=ÑáêãÉãÉåíÉ=Éå=Éä=ÅìÉêéçK=pá
ëÉ=êÉãçîáÉêçåI=áåëí~äÉ=ä~ë=Åä~îáà~ëK=fåëí~äÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ó
ëìàÉíÉ=Åçå=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáJ
Ç~ÇK=E`çåëìäíÉ=ä~=q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉë=Éå=ä~=é•Öáå~=NMTFK

RK fåëí~äÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçê=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~K=fåëí~äÉ=Éä=ÉåJ
Öê~åÉ=áãéìäëçê=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~K
^éêáÉíÉ=~=ã~åç=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=áãéìäëçêK

kçí~W=^äÖìå~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ãçíêáÅÉë=ÇÉ=ÄçãÄ~ë=ìë~å=ìå~=ÅÜ~îÉí~
ãÉÇá~= äìå~=EïççÇêìÑÑ=âÉóFK=`ì~åÇç=ëÉ=ìë~= ä~=ÅÜ~îÉí~I
ÅçäµèìÉä~=Éå=ä~=ê~åìê~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~K=`çäçèìÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ
Éå=ä~=ÑäÉÅÜ~=~Åçéä•åÇçäç=Åçå=ä~=ÅÜ~îÉí~K=iìÉÖç=áåëí~äÉ=Éä
ÉåÖê~åÉ=Åçå=ìå=áåëí~ä~Ççê=ó=ìå=ã~êíáääçK



PO

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

SK `çäçèìÉ=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~=~=éêÉëáµå
Éå=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

TK `çäçèìÉ=ä~=í~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=~=éêÉëáµå=Éå=ä~=ÅìÄáÉêJ
í~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

UK pá=Éë=åÉÅÉë~êáç=êÉãçîÉê=äçë=ÄìàÉëI=ÇÉÄÉå=ë~äáê=éçê=Éä
ä~Çç=ÇÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~äK

VK fåëí~äÉ=äçë=ÄìàÉë=Éå=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~äK=i~ë
ÄìàÉë=ÇÉÄÉå=áåëí~ä~êëÉ=ÇÉä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ
ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉK=sÉ~=ä~ë=íçäÉê~åÅá~ë=ÇáãÉåëáçJ
å~äÉë=Éå=ä~=áäìëíê~ÅáµåK

kçí~W=^=é~êíáê=ÇÉ=ã~êòç=ÇÉ=NVVRI=äçë=ÉåÖê~åÉë=ä~íÉê~äÉë=ÜÉäáÅçáJ
Ç~äÉë=Éëí•å=ÇáëÉ¥~Ççë=Åçå=ìå=ÉëÅ~äµå=ÇÉ=êÉë~äíç=èìÉ=áãJ
éáÇÉ=èìÉ=ëÉ=ë~äÖ~=Éä=ÄìàÉK=bä=ÄìàÉ=áåíÉêåç=ëÉ=ÇÉÄÉ=áåëí~ä~ê
ÇÉä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä
Åçåíê~=Éä=ÉëÅ~äµå=ÇÉ=êÉë~äíçK

N=Ó=mêÉåë~
O=Ó=mä~íç
P=Ó=j~åÖìáíç=Öì∞~
Q=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
R=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

N=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~

1

2

3

4

5

1

N=Ó=oÉãìÉî~=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä

N=Ó=bëÅ~äµå=~ÖêÉÖ~Çç

N=Ó=mêÉåë~
O=Ó=j~åÖìáíç
P=Ó=mêáãÉê=ÄìàÉ=EéêÉëáçåÉ=Ü~ëí~=Éä=ÉëÅ~äµå=ÇÉ=êÉë~äíçF
Q=Ó=oÉë~äíç
R=Ó=j~åÖìáíç
S=Ó=pÉÖìåÇç=ÄìàÉ=EêÉÄ~àÉ=ÇÉ=MKTV=ãã=xNLPOÒzF

1

1

3

1

2

4

6

1

5
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NMK sÉêáÑáèìÉ=Éä=í~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=ÇáJ
îáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=é~ê~=~ëÉÖìê~êëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éëí¨=Éå=ëì
ëáíáç=ó= ÑáêãÉãÉåíÉ=~ëÉåí~ÇçK=pá=Éëí•= ÑäçàçI=~ëá¨åíÉäç
ÖçäéÉ•åÇçäç=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Åçå=Éä=ã~êíáääçK=oÉÉãéä~ÅÉ
Éä=í~éµå=ÇÉ=ëÉê=åÉÅÉë~êáçK

NNK fåëí~äÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê
ÇÉ=éçíÉåÅá~K

NOK fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=ÅáäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ëá=ëÉ=êÉãçJ
îáµK=`çåëìäíÉ=_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=ä~=é•Öáå~=OMK

NPK `çäçèìÉ=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=ÇáJ
îáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~I=~Åçéä~åÇç=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=Åçå=Éä=óìÖç
ÇÉ=Å~ãÄáçëK=`çäçèìÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=Ü~Åá~
Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~äK

NQK aÉëäáÅÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=Ü~Åá~=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=ÇáîáJ
ëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K=^ÅçéäÉ=ä~ë=Éëíê∞~ë=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=Éå=Éä
ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉ=ÄäçèìÉçK=fåëí~äÉ=Éä=Éëé~Åá~J
Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Éå=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=²ëÉäç=∫åáJ
Å~ãÉåíÉ=Éå=apQQMJmI=apQSMJm=ó=apQUMJmK

NRK fåëí~äÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ó=äçë=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉ=Éåíê~Ç~K

kçí~W=bä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ÇÉÄÉ=~àìëí~êëÉ=ÇÉëJ
éì¨ë=ÇÉ=~êã~ê=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éå=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~äK=m~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=Éä=~àìëíÉI=áåëí~äÉ=íÉãéçê~äãÉåíÉ
ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=~éêáÉíÉ
äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=Åçå=ä~=ã~åçK=`çåëìäíÉ=^àìëíÉ=ÇÉä
àìÉÖç=äáÄêÉ=Éå=ä~=é•Öáå~=NMK

fjmloq^kqbW=m~ê~=ÉàÉë=Åçå=êÉëçêíÉ=ó=ÄçJ
íµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÉåíêÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=ä~=
ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~W=m~ê~=Éä=~àìëíÉ=éêÉäáãáå~ê=ÇÉä=
àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=áåëí~äÉ=ìå=
é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉ=MKMOQ=ãã=
EMKMQR?F=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåJ
íçK=`çåëìäíÉ=ä~=ëÉÅÅáµå=^àìëíÉ=ÇÉä=êÉëçêíÉ=
~ñá~ä=ó=Éä=Äçíµå=ÇÉ=êÉëçêíÉ=Éå=ä~=é•Öáå~=QPK

^asboqbk`f^W=aÉëäáÅÉ= ä~= ~ê~åÇÉä~= �aÒ= ëçÄêÉ= ä~
ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=Ü~ëí~=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~ë=Éëíê∞~ë=ÇÉä
ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉK=fåëí~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìJ
àÉ=ÇÉ=ÄêçåÅÉK=fåëí~äÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~äK
pìà¨íÉäç=Åçå=Éä=ëÉÖìêçK

^asboqbk`f^W=bä=ëÉÖìêç=Éë=ÇÉ=~ÅÉêç=ÇÉ=êÉëçêíÉ=ó
éìÉÇÉ=ë~äí~êK=ríáäáÅÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ä=áåëí~ä~êäçK

NSK fåëí~äÉ=Éä=Åçä~Ççê=ã~Öå¨íáÅç=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê
ÇÉ= éçíÉåÅá~K= ^éêáÉíÉ= ~= ìå= íçêèìÉ= ÇÉ= RQJUN= k√ã
EQMJSM=äÄëK=éáÉFK=

N=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå

1



PQ

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

aáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

N=Ó=jáí~Ç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
O=Ó=`êìÅÉí~
P=Ó=_ìàÉ=E∫ëÉäç=Éå=äçë=ãçÇÉäçë=Ñ~ÄêáÅ~Ççë=~åíÉë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=åçîáJ
ÉãÄêÉ=ÇÉ=NVVNF
Q=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä

R=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
S=Ó=qçêåáääç
T=Ó=jáí~Ç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
U=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
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aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
a
áîáëç
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aÉë~êã~Çç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

NK j~êèìÉ=Åçå=ìå=éìåòµå=ä~ë=ãáí~ÇÉë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=é~ê~=~ëÉÖìê~ê=ä~=éçëáÅáµå=ÅçêêÉÅí~=Çìê~åíÉ
Éä=êÉ~êã~ÇçK

OK oÉãìÉî~=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=äçë=íçêåáääçëK=pÉJ
é~êÉ=ä~ë=ãáí~ÇÉë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ó=êÉãìÉî~=ä~ë=~ê~åÇÉJ
ä~ë=ÇÉ=ÉãéìàÉI= äçë=éá¥çåÉë= ä~íÉê~äÉëI= äçë=ÄìàÉë=ó= ä~
ÅêìÅÉí~K

kçí~W=içë=ÄìàÉë=ÇÉ=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉë=åç=ëÉ=ìë~å=Éå=äçë=ãçÇÉJ
äçë=í•åÇÉã=Éèìáé~Ççë=Åçå=ÄçãÄ~ë=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=Ñ~ÄêáÅ~Ççë
ÇÉëéì¨ë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=åçîáÉãÄêÉ=ÇÉ=NVVNK=²ëÉäçë=ëá=Éëí•å
Éèìáé~Ççë=çêáÖáå~äãÉåíÉK

^êã~Çç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

NK fåëí~äÉ=äçë=ÄìàÉëI=äçë=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉë=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë
ÇÉ=ÉãéìàÉ=Éå=ä~=ÅêìÅÉí~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉëK=mêÉJ
äìÄêáèìÉ=íçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éä=ãçãÉåíç=ÇÉä
~êã~ÇçK

OK fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÅêìÅÉí~=Éå=ìå~=ãáí~Ç=ÇÉ=ä~
Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äI=~äáåÉÉ=ä~ë=ã~êÅ~ë=ÇÉ=éìåòµå=É
áåëí~äÉ=ä~=çíê~=ãáí~ÇK=pìàÉíÉ=Éä=Åçåàìåíç=Åçå=íçêåáääçë
ó=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK=^éêáÉíÉ=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=OPJPN
k√ã=ENTJOP=äÄëK=éáÉFK

kçí~W=içë=ÄìàÉë=ÇÉ=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉë=åç=ëÉ=ìë~å=Éå=äçë=ãçÇÉJ
äçë=í•åÇÉã=Éèìáé~Ççë=Åçå=ÄçãÄ~ë=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå=Ñ~ÄêáJ
Å~Ççë=ÇÉëéì¨ë=ÇÉä=N⁄=ÇÉ=åçîáÉãÄêÉ=ÇÉ=NVVNK=²ëÉäçë=ëá
Éëí•å=Éèìáé~Ççë=çêáÖáå~äãÉåíÉK

N=Ó=j~êÅ~ë=ÇÉ=éìåòµå

1

1



aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
`çåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~

G_ìàÉ= êÉíáê~Çç= ÇÉ= äçë= ÉàÉë= Éå= éêçÇìÅÅáµå= Éå= ëÉéíáÉãÄêÉ= ÇÉ
NVVQK=i~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=ë~äáÇ~=Åçå=kLm=NOVMNS=åç=ìë~å=ÄìàÉëK

N=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
O=Ó=_ìàÉ
P=Ó=^åáääçë=l
Q=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=E~êã~Ç~=Éå=Éä=éçêí~ÇçêF
R=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç

S=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
T=Ó=oÉëçêíÉ=~ñá~ä
U=Ó=_çíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ
V=Ó=pÉÖìêç
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ê=Ç
É
=é
ç
íÉ
å
Åá~
aÉë~êã~Çç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~

^asboqbk`f^W=bä=ëÉÖìêç=Éë=ÇÉ=~ÅÉêç=ÇÉ= êÉëçêíÉ=ó
éìÉÇÉ=ë~äí~êK=ríáäáÅÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ä=êÉãçîÉêäçK

NK fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=Éå=ìå~=éêÉåë~=ÇÉ=Ä~åJ
ÅçI=ìë~åÇç=éêçíÉÅíçêÉë=ÇÉ=ãçêÇ~ò~=ÇÉ=ä~íµåK=oÉãìÉJ
îÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëÉÖìêçI=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ó=Åçåç=ÇÉ
êçÇ~ãáÉåíçK

OK oÉãìÉî~=äçë=~åáääçë=l=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K=pá=ëÉ=êÉJ
èìáÉêÉ=êÉÉãéä~òçI=êÉãìÉî~=Éä=ÄìàÉ=~êã~Çç=Éå=Éä=ÉñJ
íêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K

kçí~W=_ìàÉë=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~W=bå=ëÉéíáÉãÄêÉ=ÇÉ=NVVQI=ëÉ
áãéäÉãÉåíµ=ìå=Å~ãÄáç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÅçåëáëíÉåíÉ=Éå=ìå~=ÑäÉJ
ÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~=ëáå=ÄìàÉ=Éå=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=ãçJ
ÇÉäçë=QSNI=RON=ó=RUNK=oÉÉãéä~ÅÉ=äçë=ÄìàÉë=ëµäç=ëá=Éëí•å
Éèìáé~Ççë=çêáÖáå~äãÉåíÉK

PK oÉãìÉî~=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
ìë~åÇç=ìå~=éêÉåë~=ó=ìå=Éñíê~Åíçê=ÇÉ=íáéç=ÇáîáÇáÇçK

^êã~Çç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~

kçí~W==iìÄêáèìÉ=ä~ë=é~êíÉë=áåíÉêå~ë=Åçå=äìÄêáÅ~åíÉ=é~ê~=ÉåÖê~åÉë
Çìê~åíÉ=Éä=~êã~ÇçK

NK `çäçèìÉ=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=~=éêÉëáµå=Éå=Éä=ÉåJ
Öê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K

mob`^r`fþkW=mêçíÉà~=äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÅçåJ
íê~=éçëáÄäÉë=Ç~¥çë=Çìê~åíÉ=ä~=ÅçäçÅ~Åáµå=~=éêÉëáµåK

OK fåëí~äÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~=Éå=ìå~=éêÉåë~=ÇÉ=Ä~åÅçK=iìJ
ÄêáèìÉ=É=áåëí~äÉ=äçë=~åáääçë=lK=pá=ëÉ=êÉãçîáµI=áåëí~äÉ=Éä
ÄìàÉ=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K

kçí~W=içë=ÉàÉë=í•åÇÉã=Ñ~ÄêáÅ~Ççë=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ëÉéíáÉãÄêÉ=ÇÉ
NVVQ=Éëí•å=Éèìáé~Ççë=Åçå= ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=ë~äáÇ~=ëáå=ÄìàÉëK
sÉêáÑáèìÉ=Éä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~=~åíÉë=ÇÉ=áåíÉåí~ê
áåëí~ä~ê=ìå=ÄìàÉK

^asboqbk`f^W=bä=ëÉÖìêç=Éë=ÇÉ=~ÅÉêç=ÇÉ=êÉëçêíÉ=ó
éìÉÇÉ=ë~äí~êK=ríáäáÅÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ä=áåëí~ä~êäçK

PK fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ó=Åçåç=ÇÉ=êçÇ~J
ãáÉåíçK=fåëí~äÉ=Éä=ëÉÖìêçI=Åçå=ÅìáÇ~Çç=ÇÉ=åç=Éëíáê~êäç
Éå=ÉñÅÉëç=~ä=ÅçäçÅ~êäç=Éå=ä~=ÑäÉÅÜ~K
PT



PU

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éå=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

EÅçå=Éä=éçêí~Ççê=~êã~Çç=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉF

kçí~W=iìÄêáèìÉ=íçÇ~ë=ä~ë=é~êíÉë=~åíÉë=ÇÉ=ä~=áåëí~ä~ÅáµåK

NK pá=ëÉ=êÉãçîáÉêçåI=áåëí~äÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
ÉàÉ= ó= Éä= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉ= ä~= ÑäÉÅÜ~= ÇÉ= ë~äáÇ~K= m~ê~
ÅçåçÅÉê=ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉëI=ÅçåëìäíÉ=fåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=ä~
ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç=ó=m~êíÉë=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~I=Éå=ä~=é•Öáå~=NQK

OK pá=ëÉ=êÉãçîáµ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~I=äìÄêáèìÉ=äçë=~åáääçë
l= ó= äìÉÖç= áåëí~äÉ= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ= ä~= ÑäÉÅÜ~= Éå= Éä
éçêí~Ççê=ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ó= ä~= ÅìÄáÉêí~=ÇÉ= ä~= Å~êÅ~ë~K
iìÄêáèìÉ=Éä=ä~Äáç=ÇÉä=ëÉääçK=^ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éä=óìÖç
Éëí¨= äáãéáç= ó= ëÉÅç= É= áåëí~äÉ= Éä= óìÖç= ó= ä~= íìÉêÅ~
~ìíçÄäçèìÉ~åíÉK= ^éêáÉíÉ= ä~= íìÉêÅ~= ~= ìå= íçêèìÉ= ÇÉ
NNPVJNPUP=k√ã=EUQMJNMOM=äÄë=éáÉFK

PK fåëÉêíÉ= Éä= êÉëçêíÉ= ~ñá~ä= ó= Éä= Äçíµå= ÇÉ= ÉãéìàÉ= Éå= Éä
ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K

kçí~W=içë=ÉàÉë=ÇÉ=äçë=∫äíáãçë=ãçÇÉäçë=éìÉÇÉå=Éëí~ê=Éèìáé~Ççë
Åçå=ìå=êÉëçêíÉ=~ñá~ä=ó=ìå=Äçíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=~êã~Ççë=ÉåíêÉ
ä~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=ë~äáÇ~K=sÉ~=ä~=é•Öáå~=QPK

QK fåëí~äÉ=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=Éå=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ
ä~= ÑäÉÅÜ~= ÇÉ= ë~äáÇ~= EÅçå= ä~ë= íìÉêÅ~ë= ãáê~åÇç= Éå
ÇáêÉÅÅáµå=çéìÉëí~=~ä=ÉåÖê~åÉFK

RK rëÉ=ÅçãéìÉëíç=é~ê~=àìåí~ë=ÇÉ=Å~ìÅÜç=ëáäáÅçå~Çç=Éå
ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

kçí~W=bä=ÅçãéìÉëíç=é~ê~=àìåí~ë=ëÉ=Åìê~=Éå=OM=ãáåìíçëK=fåëí~äÉ
Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=~åíÉë=ÇÉä=Åìê~Çç=ÇÉä=ÅçãéìÉëíç=ç
îìÉäî~=~=~éäáÅ~êäçK

mob`^r`fþkW=aìê~åíÉ=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ
éçíÉåÅá~I=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=éìÉÇÉ=Å~ÉêëÉ=ÇÉä
éçêí~ÇçêK=qê~Ä~àÉ=Åçå=éêÉÅ~ìÅáµå=é~ê~=Éîáí~ê=äÉëáçJ
åÉë=ç=Ç~¥çëK

N=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
O=Ó=_çíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Em~êíÉ=@RNOOUF
P=Ó=oÉëçêíÉ=~ñá~ä=Em~êíÉ=@RNOPUF
Q=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~

2
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N=Ó=`ä~îáà~
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aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
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SK ^ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éëí¨å=áåëí~ä~Ç~ë=ä~ë=Åä~îáà~ë=Éå=Éä
éçêí~Ççê=É=áåëí~äÉ=ÉåíçåÅÉë=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=Çáîáëçê=ÇÉ
éçíÉåÅá~K

`lkpbglW=aìê~åíÉ=ä~=áåëí~ä~ÅáµåI=ÖáêÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ÉåJ
íê~Ç~=é~ê~=~Åçéä~ê=ëìë=Éëíê∞~ë=Åçå=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ
ÉàÉëK=aÉëéì¨ë=ÇÉä=~êã~ÇçI=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~=ÇÉÄÉ=Öáê~ê
Åì~åÇç=ëÉ=Öáê~=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=ó=ÇÉÄÉ=Öáê~ê=áåÇÉJ
éÉåÇáÉåíÉãÉåíÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

`lkpbglW=̀ çãç=~óìÇ~=é~ê~=ä~=~äáåÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
ÇÉ=ä~=mar=ó=ä~=áåëí~ä~ÅáµåI=ìëÉ=Ççë=é~ë~ÇçêÉë=Öì∞~=Éå
ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉä=éçêí~ÇçêK=bëíçë=é~ë~ÇçêÉë
Öì∞~= éìÉÇÉ= Ü~ÅÉêëÉ= Åçå= íçêåáääçë= VLNS?JNO= rk`= ÇÉ
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=Åì~íêç=éìäÖ~Ç~ë=ENMM=ããF=ÇÉ=äçåÖáJ
íìÇ=Åçå=ä~ë=Å~ÄÉò~ë=êÉãçîáÇ~ëK

TK fåëí~äÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K
^éêáÉíÉ=Éä=íçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=Å~ÄÉò~=ÜÉñ~Öçå~ä=~=ìå
íçêèìÉ= ÇÉ= NQVJNSV= k√ã= ENNMJNOR= äÄë= éáÉF= ó= Éä= ÇÉ
Å~ÄÉò~=ÜìÉÅ~=~=NRRJNSV=k√ã=ENNRJNOR=äÄë=éáÉFK

UK sÉêáÑáèìÉ=ó=~àìëíÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K
`çå=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=~êã~Çç=Éå=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~äI=îÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Åçå=Éä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ
ÉëÑÉê~K=bä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉÄÉ=ëÉê=MKMTS=ãã=~=MKNTU=ãã
EMKMMP?=~=MKMMT?FK=̂ àìëíÉ=ëá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáç=EîÉ~=ä~=é•J
Öáå~=QPFK=rå~=îÉò=èìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éëí¨=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~ë
ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉëI=ÅçãéäÉíÉ=äçë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ÇÉ=~êJ
ã~Çç=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W

VK `çåÉÅíÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ãçíêáÅÉë=éêáåÅáé~äÉë=ó=ÉåíêÉ=ÉàÉëK

NMK `çåÉÅíÉ=íçÇçë=äçë=ÅçåÇìÅíçë=~éäáÅ~ÄäÉëW

√ _äçèìÉç=ÇÉ=f^a

√ råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

NNK iäÉåÉ= Éä= ÉàÉ= ~ä= åáîÉä= ÇÉ= äìÄêáÅ~åíÉ= ÅçêêÉÅíç= EÅçåëìäíÉ
`~é~ÅáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=Éå=ä~=é•Öáå~=NMQFK

fjmloq^kqbW=`ì~åÇç=ëÉ=ÇÉë~êãµ=Éä=ÉàÉ=ç=ëÉ=êÉÉãéä~J
ò~êçå=ä~=Å~êÅ~ë~I=äçë=ÉåÖê~åÉëI=äçë=ëÉãáÉàÉë=ç=Éä=Éèìáéç
ÇÉ=êìÉÇ~I=îÉêáÑáèìÉ=ä~=ÅçêêÉÅí~=~ÅÅáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=Éä
Åçåàìåíç=ÇÉä=ÉàÉ=~åíÉë=ÇÉ=çéÉê~ê=Éä=îÉÜ∞ÅìäçK=i~ë=êìÉÇ~ë
ÇÉÄÉå=Öáê~ê=äáÄêÉ=É=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉãÉåíÉK

N=Ó=`ä~îáà~

1



QM

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éå=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

EÅçå=Éä=éçêí~Ççê=êÉãçîáÇç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉF

i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=áåëíêìÅÅáçåÉë=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä
Çáîáëçê= ÇÉ= éçíÉåÅá~= Éå= Éä= éçêí~Ççê= ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= Åçå= Éä
éçêí~Ççê=êÉãçîáÇç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉK

NK pá= ëÉ= êÉãçîáµ= ä~= í~ò~= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉä= ÉåÖê~åÉ
ä~íÉê~ä=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~I=ÅçäµèìÉä~=~=éêÉëáµå=Éå=Éä
éçêí~ÇçêK=rëÉ=ìå~=éêÉåë~=ó=ìå=ã~åÖìáíç=~éêçéá~Çç=ç
ÄáÉå=ìå~=Öì∞~=ÇÉ=ä~íµå=ó=ìå=ã~òçK=dçäéÉÉ=äáÖÉê~ãÉåíÉ
ä~= í~ò~= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=é~ê~= ÅçäçÅ~êä~= Éå= ëì=ÜìÉÅçI
~ëÉÖìê•åÇçëÉ=ÇÉ=èìÉ=èìÉÇÉ=~ëÉåí~Ç~=ÑáêãÉãÉåíÉ=ó
Éå=Ñçêã~=é~êÉà~K

OK iìÄêáèìÉ=äçë=~åáääçë=l=ó=äìÉÖç=áåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ
ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~=Éå=Éä=éçêí~ÇçêK

PK fåëÉêíÉ= Éä= êÉëçêíÉ= ~ñá~ä= ó= Éä= Äçíµå= ÇÉ= ÉãéìàÉ= Éå= Éä
ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~K

kçí~W=içë= ÉàÉë= ÇÉ= äçë= éêáãÉêçë= ãçÇÉäçë= éìÉÇÉå= åç= Éëí~ê
Éèìáé~Ççë=Åçå=Éä=êÉëçêíÉ=~ñá~ä=ó=Éä=Äçíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉK=pá
ëì=ÉàÉ=åç=Éëí•=Éèìáé~Çç=Åçå=Éëí~ë=é~êíÉëI=î~ó~=~ä=é~ëç=QK

QK fåëí~äÉ= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ÉåíêÉ= ÉàÉë= Éå= Éä
ÉåÖê~åÉ= ä~íÉê~ä=ÇÉ= ä~= ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~= EÅçå= ä~ë= íìÉêÅ~ë
ãáê~åÇç=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=çéìÉëí~=~ä=ÉåÖê~åÉ= ä~íÉê~ä=ÇÉ= ä~
ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~FK

RK ^éäáèìÉ= ÅçãéìÉëíç= é~ê~= àìåí~ë= ëáäáÅçå~Çç= ~= ä~
ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=Åçåí~ÅíçK

kçí~W=bä=ÅçãéìÉëíç=é~ê~=àìåí~ë=ëÉ=Åìê~=Éå=OM=ãáåìíçëK=fåëí~äÉ
Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=~åíÉë=ÇÉä=Åìê~Çç=ÇÉä=ÅçãéìÉëíç=ç
îìÉäî~=~=~éäáÅ~êäçK

SK cáàÉ=ä~=Öê∫~=Åçå=Å~ÇÉå~=~ä=óìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~=É=áåëí~äÉ=Éä
Åçåàìåíç= ÇÉä= Çáîáëçê= ÇÉ= éçíÉåÅá~K= aìê~åíÉ= ä~
áåëí~ä~ÅáµåI=ÖáêÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=é~ê~=~Åçéä~ê=ëìë
Éëíê∞~ë= Åçå= Éä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ÉåíêÉ= ÉàÉëK= aÉëéì¨ë= ÇÉ= ä~
áåëí~ä~ÅáµåI=ÖáêÉ=åìÉî~ãÉåíÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=pá
Éä=~êã~Çç=Éë=ÅçêêÉÅíçI=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~=ÇÉÄÉ=Öáê~ê
Åì~åÇç=ëÉ=Öáê~=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

N=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
O=Ó=_çíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Em~êíÉ=@RNOOUF
P=Ó=oÉëçêíÉ=~ñá~ä=Em~êíÉ=@RNOPUF
Q=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~

2
3
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kçí~W=bä=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=áò~Çç=éìÉÇÉ=éêçÇìÅáê=ãÉää~ë=ó=êÉÄ~Ä~ë
Éå=Éä=óìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=oÉãì¨î~äç=ëá=Éëí•=ÅçäçÅ~ÇçK

TK pá=ëÉ=êÉãçîáÉêçåI=áåëí~äÉ=ä~ë=Åä~îáà~ë=Éå=Éä=éçêí~ÇçêK=fåëJ
í~äÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~I=ÅçäçÅ~åÇç=Éä=íçêJ
åáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=Å~ÄÉò~=ÜìÉÅ~=Éå=ä~=éçëáÅáµå=ãçëíê~J
Ç~= Éå= ä~= áäìëíê~ÅáµåK= ^éêáÉíÉ= äçë= íçêåáääçë= ÇÉ= éêÉëáµå
ÅçåÑçêãÉ=~=ä~=ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=ÅçêêÉÅí~K=E`çåëìäíÉ=ä~=q~Ää~
ÇÉ=íçêèìÉë=Éå=ä~=é•Öáå~=NMTFK

kçí~W=bå= äçë= ÇáîáëçêÉë= ÇÉ= éçíÉåÅá~= Éèìáé~Ççë= Åçå= ìå= êçÇ~J
ãáÉåíç=ÇÉ=êçÇáääçë=ÅµåáÅçë=Éå=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=~àìëíÉ
Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=èìÉ=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ
éçíÉåÅá~=Éëí¨=~êã~Çç=Éå=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK=̀ çåJ
ëìäíÉ=ä~=é•Öáå~=QPK

N=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=Å~ÄÉò~=ÜìÉÅ~
O=Ó=`ä~îáà~

2

2

1



QO

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

jÉÇáÅáµå=ó=~àìëíÉ=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

kçí~W=aÉëéì¨ë=ÇÉ=ä~=êÉîáëáµå=ó=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçJ
íÉåÅá~=Éå=Éä=éçêí~ÇçêI=îÉêáÑáèìÉ=ó=~àìëíÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ
ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

páå=Äçíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=êÉëçêíÉ=~ñá~ä=ÇÉ=ä~

ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

mob`^r`fþkW=bå=ëÉéíáÉãÄêÉ=ÇÉ=NVUUI=ëÉ=~ÖêÉÖ~J
êçå=ìå=êÉëçêíÉ=~ñá~ä=ó=ìå=Äçíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÉåíêÉ=ä~ë
ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=ë~äáÇ~K=i~ë=íçäÉê~åÅá~ë=ÇÉ=àìÉJ
Öç=äáÄêÉ=ëçå=ä~ë=ãáëã~ë=é~ê~=äçë=ÉàÉë=Åçå=ç=ëáå=ÉëíÉ
êÉëçêíÉ=ó=ÄçíµåK=kç=çÄëí~åíÉI=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ
ãÉÇáÅáµå=ÇÉ=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éë=ÇáÑÉêÉåíÉ=~ä=~èì∞=ÇÉëÅêáJ
íçK=`çåëìäíÉ=ä~ë=î~êá~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=éêçÅÉÇáãáÉåíç
Éå=ä~=é•Öáå~=QQ=ÇÉ=ÉëíÉ=ã~åì~äK

bä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÅçêêÉÅíç=Åì~åÇç=ëÉ=ìë~å=é~êíÉë=åìÉî~ë=Éå=ä~=êÉJ
îáëáµå=Éë=MKMTS=ãã=~=MKNTU=ãã=EMKMMP?=~=MKMMT?FI=Åçå=é~êíÉë
êÉìíáäáò~Ç~ë=Éä=ã•ñáãç=Éë=PKRS=ãã=EMKNQ?FK

NK oÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=ä~=~ê~åÇÉä~
éä~å~=ó=Éä=óìÖçK=oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ
ä~= ÅìÄáÉêí~= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉ= Éåíê~Ç~K= oÉãìÉî~= ä~
ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Eó=Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë
ëá=Éëí•=áåëí~ä~ÇçFK

OK oÉáåëí~äÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ëáå=ëÉé~ê~ÇçêÉëK
pçëí¨åÖ~ä~=Éå=ëì=éçëáÅáµå=éêÉëáçå•åÇçä~=Åçå=ä~=ã~åç
ó=ãáÇ~=ä~=Çáëí~åÅá~=ÉåíêÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçJ
íÉåÅá~=ó=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçI=Åçå=ìå=Å~äáÄê~ÇçêK

PK i~=Çáëí~åÅá~=~=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ãÉÇáÇ~=Éå=Éä
é~ëç=O=ã•ë=MKNOT=ãã=EMKMMR?F=Éë=áÖì~ä=~ä=ÉëéÉëçê=ÇÉä
é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=êÉèìÉêáÇç=é~ê~=çÄíÉåÉê=Éä=àìÉJ
Öç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç=EêÉÅçåëíêìÅÅáµå=Åçå=é~êíÉë=åìÉî~ëFK
^ÖêÉÖìÉ=MKPUN=ãã=EMKMNR?F=~ä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë
é~ê~=êÉÅçåëíêìÅÅáµå=Åçå=é~êíÉë=ìë~Ç~ëK

QK fåëí~äÉ=Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ó=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçJ
Ç~ãáÉåíçK=fåëí~äÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµåK=^éêáÉíÉ=äçë
íçêåáääçë=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=NMNJNNR=k√ã=ETRÓUR=äÄëK=éáÉFK
^ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=äçë=ëÉé~ê~ÇçêÉë=èìÉÇÉå=éä~åçë=ëáå
íçêÅÉÇìê~ë=ç=ÇçÄä~Çìê~ëK

RK fåëí~äÉ= Éä= óìÖçK=^éêáÉíÉ= ä~= íìÉêÅ~= Éå= Ñçêã~= ~àìëí~Ç~K
dçäéÉÉ=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
é~ê~=~ëÉåí~ê=äçë=êçÇ~ãáÉåíçëK

SK sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=Åçå=Éä=áåJ
ÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~=ÅçäçÅ~Çç=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=ä~
ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K=jìÉî~=~ñá~äãÉåíÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
ó=ãáÇ~=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉK=pá=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éë=ÅçêêÉÅíçI=ëÉääÉ=Éä
é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=Åçå=ÅçãéìÉëíç=oqs=~éêçÄ~Çç
éçê= a~å~I= é~ê~= éêÉîÉåáê= ÑìÖ~ë= ÇÉ= äìÄêáÅ~åíÉK= iìÉÖçI
~éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

q~Ää~=ÇÉ=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

kìÉîç=ç=êÉÅçåJ
ëíêìáÇç=Åçå=é~êíÉë=
åìÉî~ë=MKMTS=ãã=
~=MKNTU=ãã=
EMKMMP?=~=MKMMT?F

klq^W=aÉÄáÇç=~=ä~ë=î~êá~ÅáçåÉë=ÇÉ=Ñ~ÄêáJ
Å~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë=áåÇáîáÇì~äÉëI=Éä=àìÉÖç
äáÄêÉ=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=~àìëí~Çç=éìÉÇÉ=î~êá~ê
MKOOR=ãã=E=MKMNM?FI=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=Ü~ÅÉê=ÖáJ
ê~ê=ä~=ìåáÇ~ÇK

qçäÉê~åÅá~ë=ÇÉ=àìÉÖç=äáÄêÉ=~ÅÉéí~ÄäÉë=Åì~åÇç=ëÉ=ãáÇÉå=Åçãç=éêçJ
ÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=ã~åíÉåáãáÉåíç=êÉÖìä~ê=Åçå=Éä=ÉàÉ=Éå=Éä=Å~ãáµåK

e~ëí~=NKROQ=ãã=
EMKMSM?F=Åçå=ã•ë=
ÇÉ=NSMIMMM=âã=
ENMMIMMM=ãáää~ëF=ç=
ìå=~¥ç=ÇÉ=ëÉêîáÅáç=
ÑìÉê~=ÇÉ=ä~=Å~êêÉíÉê~

klq^W=pá=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÉñÅÉÇÉ=äçë=ä∞ãáíÉëI
ÇÉë~êãÉ= Éä= Çáîáëçê= ÇÉ= éçíÉåÅá~= ó= êÉÉãJ
éä~ÅÉ=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉëÖ~ëí~Ç~ëK

e~ëí~=NKMNS=ãã=
EMKMQM?F=Åçå=
ãÉåçë=ÇÉ=NSMIMMM=
âã=ENMMIMMM=ãáääJ
~ëF=ç=ìå=~¥ç=ÇÉ=ëÉêJ
îáÅáç=Éå=ä~=Å~êêÉíÉê~



QP
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`çå=Äçíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=êÉëçêíÉ=~ñá~ä=ÇÉ=ä~

ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

bå=ëÉéíáÉãÄêÉ=ÇÉ=NVUUI=b~íçå=~ÖêÉÖµ=ìå=êÉëçêíÉ=~ñá~ä=ó=ìå=ÄçJ
íµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÉåíêÉ=ä~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ó=ë~äáÇ~K=bä=~ÖêÉÖ~Çç
ÇÉ=Éëí~ë=é~êíÉë=êÉÇìÅÉ=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~
~ä=Å~êÖ~ê=~ñá~äãÉåíÉ=ä~ë=ÑäÉÅÜ~ë=Éå=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=óìÖçK=i~ë
íçäÉê~åÅá~ë=ÇÉ=àìÉÖç=äáÄêÉ=ëçå=ä~ë=ãáëã~ë=é~ê~=äçë=ÉàÉë=Åçå=ç
ëáå=ÉëíÉ=åìÉîç=êÉëçêíÉ=ó=ÄçíµåK=kç=çÄëí~åíÉI=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç
ÇÉ=ãÉÇáÅáµå=ÇÉ= àìÉÖç= äáÄêÉ=Éë=ÇáÑÉêÉåíÉI=Åçãç=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=~
Åçåíáåì~ÅáµåK

kçí~W=^=é~êíáê=ÇÉ=ëÉéíáÉãÄêÉ=ÇÉ=NVVQI=ä~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=ë~äáÇ~=ÇÉ
éêçÇìÅÅáµå=ó=ëÉêîáÅáç=é~ê~=äçë=ãçÇÉäçë=aQSNI=RON=ó=RUN
åç=ëÉ=éêçÇìÅÉå=ã•ë=Åçå=ìå=ÄìàÉ=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉJ
ÅÜ~K=içë=ÉàÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=áÇÉåíáÑáÅ~ê=éçê=å∫ãÉêç=ÇÉ=é~êíÉK
m~ê~=ã•ë=áåÑçêã~Åáµå=ÅçåëìäíÉ=^êã~Çç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
ë~äáÇ~=Éå=ä~=é•Öáå~=PUK

oÉëçêíÉ=~ñá~ä=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

NK c~ÄêáèìÉ=ìå=ëçéçêíÉ=Éå=r=Åçå=ÅÜ~é~=éä~å~=ÇÉ=ORKQ=ãã
EN= éìäÖ~Ç~F= EÉëéÉëçê= ã∞åáãç= PKNTR= ãã= xMKNOR?zF
Åçãç=ëÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~=Éå=ä~=áäìëíê~ÅáµåK

OK pá=Éä=ÉàÉ=Éëí•=~êã~ÇçI=êÉãìÉî~=éêáãÉêç=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ä~
ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=ä~=~ê~åÇÉä~=éä~å~=ó=Éä=óìÖçK

PK c~ÄêáèìÉ= ìå= é~èìÉíÉ= ÇÉ= ëÉé~ê~ÇçêÉë= ÇÉ= MKMOQ=ãã
EMKMQR?F=ÇÉ=ÉëéÉëçê=ó=ÅçäçèìÉ=Éä=é~èìÉíÉ=ó=ä~=ÅìÄáÉêí~
ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K

QK fåëí~äÉ=Éä=ëçéçêíÉ=Éå=r=Éå= ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíçI
ìë~åÇç=Ççë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ãáëã~K=fåëí~äÉ=íçJ
Ççë=äçë=ÇÉã•ë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ó=~éêá¨J
íÉäçë=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=NMNJNNR=k√ã=ETRJUR=äÄëK=éáÉFK

N=Ó=_çíµå=ÇÉ=ÉãéìàÉ
O=Ó=oÉëçêíÉ=~ñá~ä
P=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
Q=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

1
2 3

4

N=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
O=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
P=Ó=pçéçêíÉ=Éå=r=Ñ~ÄêáÅ~Çç
Q=Ó=`ìÄáÉêí~=áåíÉêå~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
R=Ó=pÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~
S=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

1

2

3

4

5

6



QQ

aáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~

RK `çäçèìÉ=ìå=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~
ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

SK iÉî~åíÉ=ä~=é~ä~åÅ~=é~ê~=Åçãéêáãáê=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

TK fåëÉêíÉ=ìå~=é~ä~åÅ~=~=íê~î¨ë=ÇÉä=ëçéçêíÉ=Éå=r=Åçå=ëì=ÉñJ
íêÉãç=~éçó~Çç=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~K

UK mçåÖ~=~=ÅÉêç=Éä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~=ó=äÉî~åíÉ=ä~=é~ä~åJ
Å~=é~ê~=ãçîÉê=~ñá~äãÉåíÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=Ü~ëí~
èìÉ=íçèìÉ=ÑçåÇç=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK
jáÇ~=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉK

VK pá=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éë=~ÅÉéí~ÄäÉI=êÉãìÉî~=Éä=ëçéçêíÉ=Éå
r=ó=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíçK=pÉääÉ=Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉJ
é~ê~ÇçêÉë=é~ê~=éêÉîÉåáê=ÑìÖ~ë=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉK=oÉáåëí~J
äÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= ó= äçë= íçêåáääçë= ÇÉ
éêÉëáµåK=^éêáÉíÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=~=ìå=íçêèìÉ
ÇÉ=NMNJNNR=k√ã=ETRJUR=äÄëK=éáÉFK=`çåíáå∫É=Éä=~êã~Çç
ÇÉä=ÉàÉ=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

NMK pá=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éë=áåÅçêêÉÅíçI=Å~ãÄáÉ=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉä
é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W

^ÖêÉÖìÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=é~ê~=~ìãÉåí~ê=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ

oÉíáêÉ=Éä=ëÉé~ê~Ççê=é~ê~=êÉÇìÅáê=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ

NNK m~ê~= ~ÖêÉÖ~ê= ç= êÉãçîÉê= ëÉé~ê~ÇçêÉëI= êÉãìÉî~= ä~
íìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~I=ä~=~ê~åÇÉä~=éä~å~=ó=Éä
óìÖçK=oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµåI=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë
ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK=^ÖêÉÖìÉ=ç
êÉãìÉî~=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

NOK fåëí~äÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= ÇÉ= êçÇ~ãáÉåíç= ó= äçë= íçêåáääçë= ÇÉ
éêÉëáµåK=pÉääÉ= Éä= é~èìÉíÉ=ÇÉ= ëÉé~ê~ÇçêÉë= Åçå=ÅçãJ
éìÉëíç=oqs=~éêçÄ~Çç=éçê=a~å~=é~ê~=éêÉîÉåáê=ÑìÖ~ë
ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=ó=äìÉÖç=~éêáÉíÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå
ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=NMNJNNR=k√ã
ETRÓUR=äÄëK=éáÉFK

NPK fåëí~äÉ=Éä=óìÖçK

NQK fåëí~äÉ=ä~=åìÉî~=íìÉêÅ~=ÇÉä=óìÖç=Åçå=Éä=ÅçãéìÉëíç=~ÇJ
ÜÉëáîç=é~ê~=êçëÅ~ë=~éäáÅ~Çç=éêÉîá~ãÉåíÉK=^éêáÉíÉ= ä~
íìÉêÅ~=~ä=íçêèìÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~Çç=NNQUJNPUP=k√ã=EUQMÓ
NMOM=äÄëK=éáÉFK

N=Ó=m~ä~åÅ~
O=Ó=pçéçêíÉ=Éå=r
P=Ó=fåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~
Q=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~

gìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç=Eé~êíÉë=åìÉî~ëF MKMTS= ~= MKNTU= ãã
EMKMMP?=~=MKMMT?=

gìÉÖç=äáÄêÉ=ãÉÇáÇç=Eé~ëç=SF MKMOR=ããÓMKMOR=ãã=
EMKMMNÒ=Ó=MKMMNÒF

^ÖêÉÖìÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=é~ê~= äçÖê~ê=Éä
àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç

MKMRN= ãã= ~= MKNRO= ãã

EMKMMO?=~=MKMMS?F=

1
2

3

4

gìÉÖç=äáÄêÉ=ãÉÇáÇç=Eé~ëç=SF MKPUN= ããÓMKPUN= ãã
EMKMNR?=Ó=MKMNR?F=

gìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç=Eé~êíÉë=åìÉî~ëF MKMTS=ãã= ~= MKNTU=ãã

EMKMMPÒ=~=MKMMTÒF

oÉíáêÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=é~ê~=äçÖê~ê=Éä=àìÉJ
Öç=äáÄêÉ=ÇÉëÉ~Çç

MKPMR=ãã= ~= MKOMP=ãã

EMKMNOÒ=~=MKMMUÒF
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`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç=Eìå~=îÉäçÅáÇ~ÇF=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Ó=sáëí~

ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë
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`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê
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N= Ó= mçêí~Ççê= ó= í~é~ë= ÇÉ= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä
O=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
P=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~
Q=Ó=^ä~ãÄêÉ=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
R=Ó=_ìàÉ=ÇÉ=Åä~îáà~
S= Ó=_äçèìÉç=ÇÉä= ~àìëí~Ççê= ÇÉ= ä~= í~é~=ÇÉ
êçÇ~ãáÉåíç=EaboF
T=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
U= Ó=_äçèìÉç=ÇÉä= ~àìëí~Ççê= ÇÉ= ä~= í~é~=ÇÉ
êçÇ~ãáÉåíç=EfwnF
V=Ó=`Ü~îÉí~=EfwnF
NM=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå=EëìéÉêáçêF
NN=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå=EáåÑÉêáçêF
NO=Ó=q~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç
NP=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
NQ=Ó=`ä~îáà~=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=éçêí~Ççê
NR=Ó=m~ë~Ççê=êçëÅ~Çç=Öì∞~=ÇÉ=~êã~Çç=ÇÉ
ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
NS=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ëÉääç=ó=êÉëçêíÉ=ÇÉä=óìÖç
ÇÉ=Å~ãÄáçë
NT=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~
NU=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉä=é~ë~Ççê=êçëÅ~Çç=Öì∞~
NV= Ó= `çåàìåíç= ÇÉä= óìÖç= ÇÉ= Å~ãÄáçë= ó
êçÇáääç
OM=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
ON=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ
OO=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåJ
Åá~ä=EaboF
OP= Ó= q~ò~= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ä
EaboF
OQ=Ó=`çåç=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
EaboF
OR=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåJ
Åá~ä=EfwnF
OS= Ó= q~ò~= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ä
EfwnF
OT=Ó=`çåç=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
EfwnF
OU=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Eãáí~Ç=éä~å~F
OV=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä= Eãáí~Ç=Åçå
ÄêáÇ~F
PM=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä
PN=Ó=`çêçå~=ó=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå
PO=Ó=qçêåáääç
PP=Ó=qìÉêÅ~
PQ=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
PS=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä

PT=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éá¥µå=ä~íÉê~ä
PU=Ó=`êìÅÉí~
PV=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=ÇÉä=éá¥µå
QM=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
QN=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉé~ê~Åáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µå
QO=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
QP=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
QQ=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
QR=Ó=pÉé~ê~Ççê=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µå
QS=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
QT= Ó= qçêåáääç= ÇÉ= éêÉëáµå= ÇÉ= ä~= à~ìä~= ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç
QU=Ó=båÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ÇÉä=éá¥µå
QV=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä
éá¥µå=Eìå~=éáÉò~F
RM=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉä
éá¥µå
RN=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉ=êÉëçêíÉ=ÇÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä
éá¥µå
RO=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
RP=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
RQ=Ó=̂ ê~åÇÉä~=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
íê~ëÉêç
RR=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ
RS=Ó=pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
RT=Ó=pÉÖìêç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
RU=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
RV=Ó=q~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç
SM=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
SN=Ó=_ìàÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
SO=Ó=^åáääç=l=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
SP=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
ë~äáÇ~
SQ=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
ë~äáÇ~
SR=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
SS=Ó=pÉÖìêç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
ST=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~
ÇÉ=ë~äáÇ~
SU=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~
ÇÉ=ë~äáÇ~
SV=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë
TM=Ó=jáí~Ç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåJ
íêÉ=ÉàÉë
TN=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~

TO=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
TP=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
TQ=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éá¥µå=ä~íÉê~ä
TR=Ó=`êìÅÉí~
TS=Ó=pÉÖìêç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä
TTJ==båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä
TUJ==_ìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä
TV=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íJ
Éê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä
UM=Ó=^ê~åÇÉä~=�aÒ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=
ÜÉäáÅçáÇ~ä
UN=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉ=ÄäçèìÉç
UO=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
UP=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
Éåíê~Ç~
UQ=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
Éåíê~Ç~
UR=Ó=pÉé~ê~Ççê=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
US=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~
UT=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç
UU=Ó=pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
UV=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ
Éåíê~Ç~
VM=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=Éåíê~Ç~
VN=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉ=ä~=mar
VO=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä
éçêí~Ççê
VP=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
VQ=Ó=q~éµå=ÇÉ=íìÄÉê∞~
VR=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå
VS=Ó=j~ää~=ÇÉä=Ñáäíêç=ã~Öå¨íáÅç
VT=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉ=ó=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ= ä~
ÄçãÄ~
VU=Ó=^åáääç=l=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
VV=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå
NMM=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
NMN=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
NMO=Ó=`ä~îáà~=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
NMP=Ó=båÖê~åÉ=áãéìäëçê=ÇÉ=ä~=ÄçãÄ~
NMQ= Ó= qìÉêÅ~= ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~Ç= ÇÉä= ÉåÖê~åÉ
áãéìäëçê
NMR=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉ=çéÉê~Åáµå
åÉìã•íáÅ~
NMS=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=î~J
êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
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`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê

bàÉ=íê~ëÉêç=Eìå~=îÉäçÅáÇ~ÇF=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë
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2 4 3 6
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N= Ó= mçêí~Ççê= ó= í~é~ë= ÇÉ= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä
O=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
P=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~
Q=Ó=^ä~ãÄêÉ=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
R= Ó= _äçèìÉç= ÇÉä= ~àìëí~Ççê= ÇÉ= ä~= í~é~= ÇÉ
êçÇ~ãáÉåíç
S=Ó=`Ü~îÉí~
T=Ó=_ìàÉ=ÇÉ=Åä~îáà~
U=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
V=Ó=`çåíê~íìÉêÅ~=ÇÉä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ
NM=Ó=̂ àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NN=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

NO=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NP=Ó=`çêçå~=ó=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå
NQ=Ó=qçêåáääç=ó=íìÉêÅ~
NR=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä= Eãáí~Ç=Åçå
ÄêáÇ~F
NS=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NT=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NU=Ó=̂ ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
NV=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
OM=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éá¥µå=ä~íÉê~ä
ON=Ó=`êìÅÉí~
OO=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=ÇÉä=éá¥µå

OP=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
OQ=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
OR=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
OS=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
OT=Ó=̂ ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉé~ê~Åáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µå
OU=Ó=pÉé~ê~Ççê=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µå
OV= Ó= qçêåáääç= ÇÉ= éêÉëáµå= ÇÉ= ä~= à~ìä~= ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç
PM=Ó=pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ
PN=Ó=vìÖç=ÇÉ=Éåíê~Ç~
PO=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~
PP=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå



RM

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê

bàÉ=ÇÉä~åíÉêç=EÇçë=îÉäçÅáÇ~ÇÉëF=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë
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RN

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê
`
ç
å
àì
å
íç
=Ç
É
=é
ç
êí~

Ç
ç
ê

N=Ó=qìÉêÅ~
O=Ó=^ê~åÇÉä~=Eìë~Ç~=Éå=aqQSNJmI=aqSROmI
amQSNJm=ó=amSROJmF
P=Ó=vìÖç
Q=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
Eìë~Ç~=Éå=aqQQMJmI=aqQURJmI=amQQMJm
ó=amSRMJmF
R=Ó=pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ
S=Ó=pÉÖìêç
T=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=ó=ã~åÖìáíç
U=Ó=q~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç
V=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
NM=Ó=^ä~ãÄêÉ=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
NN=Ó=_ìàÉ=ÇÉ=Åä~îáà~
NO=Ó=_äçèìÉç=ÇÉä=~àìëí~Ççê
NP=Ó=q~é~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç
NQ=Ó=_ìàÉ=ÇÉ=Åä~îáà~
NR=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
NS=Ó=^ä~ãÄêÉ=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
NT=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~
NU=Ó=q~é~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç
NV=Ó=`Ü~îÉí~
OM=Ó=_äçèìÉç=ÇÉä=~àìëí~Ççê

ON=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå
OO=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
OP=Ó=q~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç
OQ=Ó=mçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
OR=Ó=`ä~îáà~
OS=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå
OT=Ó=qìÉêÅ~
OU=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
OV=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉä=ëÉääç
PM=Ó=pÉääç
PN=Ó=m~ë~Ççê=êçëÅ~Çç=Öì∞~
PO=Ó=vìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
PP=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
PQ=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
PR=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
PS=Ó=aáÑÉêÉåÅá~ä=ó=Åçêçå~
PT=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ= Eê~åÖç=ÇçÄäÉ
∫åáÅ~ãÉåíÉF
PU=Ó=oÉíÉåÉÇçê
PV=Ó=båÖê~åÉ=ëçä~ê
QM=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
QN=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
QO=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
QP=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~

QQ=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ
QR=Ó=`çêçå~
QS=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
QT=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç
QU=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉä=éá¥µå=áåíÉêãÉÇáç
QV=Ó=má¥µå=áåíÉêãÉÇáç
RM=Ó=`çåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
RN=Ó=`~à~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Åçå=é~ë~ÇçêÉë
RO=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
RP=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
RQ=Ó=`êìÅÉí~
RR=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
RS=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
RT=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëáãéäÉ
RU=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
RV=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
SM=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ
SN=Ó=^ê~åÇÉä~
SO=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
SP=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
SQ=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
SR=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç



RO

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê

bàÉ=íê~ëÉêç=EÇçë=îÉäçÅáÇ~ÇÉëF=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë
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RP

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê
`
ç
å
àì
å
íç
=Ç
É
=é
ç
êí~

Ç
ç
ê

N=Ó=`Ü~îÉí~
O=Ó=_äçèìÉç=ÇÉä=~àìëíÉ
P=Ó=q~é~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç
Q=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
R=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~
S=Ó=_ìàÉ=ÇÉ=Åä~îáà~
T=Ó=^ä~ãÄêÉ=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
U=Ó=q~é~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç
V=Ó=_äçèìÉç=ÇÉ=~àìëíÉ
NM=Ó=_ìàÉ=ÇÉ=Åä~îáà~
NN=Ó=^ä~ãÄêÉ=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
NO=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
NP=Ó=mçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NQ=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå
NR=Ó=cäÉÅÜ~=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
NS=Ó=vìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
NT=Ó=m~ë~Ççê=êçëÅ~Çç=Öì∞~
NU=Ó=pÉääç
NV=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉä=ëÉääç
OM=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
ON=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
OO=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
OP=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
OQ=Ó=oÉíÉåÉÇçê
OR=Ó=båÖê~åÉ=ëçä~ê

OS=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=Eê~åÖç=ÇçÄäÉF
OT=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
OU=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
OV=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
PM=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
PN=Ó=̀ ~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=EfwnF
PO=Ó=`çêçå~
PP=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
PQ=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç
PR=Ó=má¥µå=áåíÉêãÉÇáç
PS=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉä=éá¥µå=áåíÉêãÉÇáç
PT=Ó=`çåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
PU=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Åçå=é~ë~ÇçêÉë
EfwnF
PV=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
QM=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
QN=Ó=`êìÅÉí~
QO=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
QP=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
QQ=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
QR=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
QS=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=éä~å~=EaboF
QT=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
QU=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
QV=Ó=̀ ~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=EaboF
RM=Ó=^ê~åÇÉä~

RN=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
RO=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
RP=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
RQ=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
RR=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
RS=Ó=qìÉêÅ~
RT=Ó=q~éµå=ÇÉ=Éñé~åëáµå
RU=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç
RV=Ó=má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå
SM=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
SN=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉé~ê~Åáµå
SO=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Eî~êá~ÄäÉF
SP=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
SQ=Ó=pÉé~ê~Ççê=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
SR=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
SS=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
ST=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
SU=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
SV=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
TM=Ó=pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ
TN=Ó=vìÖç
TO= Ó= ^ê~åÇÉä~= éä~å~= Eìë~Ç~= Éå= oqQSNI
oqSRNI=omQSN=ó=omSROF
TP=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå



RQ

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê

aÉë~êã~Çç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

EÅçå=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=êÉãçîáÇçF

bàÉë=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ=∫åáÅ~ãÉåíÉ

NK oÉãìÉî~=Éä=ëÉääç=ó=Éä=êÉëçêíÉ=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK=

OK oÉãìÉî~=äçë=í~éçåÉë=ÇÉ=Éñé~åëáµåK=

PK qê~Ä~à~åÇç=Éå=Éä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=í~éµå=áåÑÉêáçê=Eç=éÉèìÉJ
¥çFI=Éñíê~áÖ~=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

QK aÉë~ÅçéäÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉ=äçë=Åçää~êÉë=ÇÉëäáò~åíÉëK=

RK oÉãìÉî~=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ó=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

bàÉë=Åçå=êÉÇìÅÅáµå=ÇçÄäÉ=éä~åÉí~êá~

pÉ=ìë~=ìå=ÉåÖê~åÉ=ëçä~ê=Éå= äìÖ~ê=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ
ÇÉëäáò~åíÉK=m~ê~=êÉãçîÉê=Éä=ÉåÖê~åÉ=ëçä~êW

NK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=Éä=êÉíÉåÉÇçê=èìÉ
ëçëíáÉåÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=Éå=éçëáÅáµåK

OK oÉãìÉî~=Éä=ÉåÖê~åÉ=ëçä~êK

jçÇÉäçë=Åçå=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉ=ä~=Åçêçå~

kçí~W=pá=Éä=ãçÇÉäç=ÇÉ=éçêí~Ççê=íáÉåÉ=áåëí~ä~Çç=ìå=íçêåáääç=ÇÉ
ÉãéìàÉ=ÇÉ=ä~=Åçêçå~I=ÇÉÄÉ=Ü~Å¨êëÉäç=êÉíêçÅÉÇÉê=ÇÉ=ä~=ÅçJ
êçå~=é~ê~=éçÇÉê=êÉãçîÉê=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~K=

NK aÉëÉåêçëèìÉ=ä~=Åçåíê~íìÉêÅ~=ÇÉä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉK

OK aÉëÉåêçëèìÉ=Éä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éçêí~Ççê=Ü~ëí~
èìÉ=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä=íçêåáääç=Éëí¨=~=ê~ë=ÇÉä=áåíÉêáçê=ÇÉ=ä~
ÑìåÇáÅáµå=ÇÉä=éçêí~ÇçêK=aÉ=Éëí~=Ñçêã~=ëÉ=éÉêãáíáê•=ëìJ
ÑáÅáÉåíÉ=ëÉé~ê~Åáµå=ÉåíêÉ=ä~=Åçêçå~=ó=ä~=êÉÇ=éáäçíç=ÇÉä
éçêí~ÇçêK

N=Ó=mçêí~Ççê=ÇÉ=Å~ÄÉò~=a=ç=éçêí~Ççê=ÇÉä~åíÉêç
O=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ
P=Ó=`çåíê~íìÉêÅ~=ÇÉä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ

1
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RR

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê
`
ç
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êí~

Ç
ç
ê

oÉãçÅáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~=EíçÇçë

äçë=ãçÇÉäçë=Éëí•åÇ~êF

kçí~W=pá=ëÉ=î~=~=ìíáäáò~ê=åìÉî~ãÉåíÉ=Éä=àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉëI=îÉêáJ
ÑáèìÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=ó=Éä=àìÉÖç=ÇÉ=ÅçJ
êçå~= ~åíÉë= ÇÉ= ÇÉë~êã~ê= Éä= éçêí~Ççê= ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~äK
`ì~åÇç=ëÉ=îÉêáÑáÅ~=Éä=àìÉÖçI=ëÉ=ÇÉÄÉ=áåëí~ä~ê=ìå=óìÖç=ç=ÉåJ
Öê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~äI=èìÉ=ëÉ=ÇÉÄÉ=~éêÉí~ê=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå~=äÉÅJ
íìê~=Éñ~Åí~K=içë=ãÉàçêÉë=êÉëìäí~Ççë=ëÉ=çÄíáÉåÉå=Åì~åÇç
ëÉ=ã~åíáÉåÉå= Éå= äçë= ÉåÖê~åÉë= ìë~Ççë= äçë= é~íêçåÉë= ÇÉ
ÇÉëÖ~ëíÉ=Éëí~ÄäÉÅáÇçëK==lãáí~=ÉëíÉ=é~ëç=ëá=ëÉ=î~=~=êÉÉãJ
éä~ò~ê=Éä=àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉëK

NK `çäçèìÉ=Éä=éçêí~Ççê=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Éå=Éä=ëçéçêíÉ=ÇÉ
êÉé~ê~ÅáµåK

kçí~W=m~ê~= Ñ~Åáäáí~ê= Éä= ÇÉë~êã~ÇçI= ~ÑäçàÉ= éÉêç= åç= êÉãìÉî~= ä~
íìÉêÅ~=E~ìíçÄäçèìÉ~åíÉF=ÇÉä=éá¥µåK=bä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åJ
íÉêç=Éëí•=Éèìáé~Çç=Åçå=ìå~=íìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~I=êÉãìÉî~=Éä
é~ë~Ççê=ÇÉ=êçÇáääç=Åçå=ìå=éìåòµå=ó=äìÉÖç=~ÑäçàÉ=ä~=íìÉêÅ~K

OK j~êèìÉ=ä~ë=í~é~ë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=Åçå=Éä=éìåòµåK=pá=ëÉ
îìÉäîÉ=~=ìíáäáò~ê=Éä= àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉëI=ã~êèìÉ=í~ãJ
Äá¨å= Åçå= Éä= éìåòµå= äçë= ~àìëí~ÇçêÉë=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç
é~ê~=êÉÑÉêÉåÅá~=Çìê~åíÉ=Éä=~êã~ÇçK

PK `çêíÉ=Éä=~ä~ãÄêÉ=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK=oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ
éêÉëáµåI=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=éä~å~ë=ó=ä~ë=í~é~ë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK
e~Ö~= êÉíêçÅÉÇÉê= äçë= ~àìëí~ÇçêÉë= ÇÉ= êçÇ~ãáÉåíç= ó= êÉJ
ãìÉî~=äçë=~àìëí~ÇçêÉë=ó=ä~ë=í~ò~ë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

QK `çå=ìå~=Öê∫~=Åçå=Å~ÇÉå~I=äÉî~åíÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ÅçJ
êçå~=ó=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=é~ê~=Éñíê~Éêäçë=ÇÉä=éçêí~ÇçêK

N=Ó=j~êÅ~ë=ÇÉ=éìåòµå

1



RS

`çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~Ççê

oÉãçÅáµå=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éá¥µå

NK bàÉ=ÇÉä~åíÉêçW=oÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µåK=oÉãìÉJ
î~=Éä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=áãéìäëçê=ìë~åÇç=Éä=Éñíê~ÅíçêK
oÉãìÉî~=Éä=Éëé~Åá~Ççê=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=Eëµäç
aQQMJm=ó=aRSMJmFK

kçí~W=m~ê~= Ñ~Åáäáí~ê= Éä= ÇÉë~êã~ÇçI= ~ÑäçàÉ= éÉêç= åç= êÉãìÉî~= ä~
íìÉêÅ~=E~ìíçÄäçèìÉ~åíÉF=ÇÉä=éá¥µåK=bä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åJ
íÉêç=Éëí•=Éèìáé~Çç=Åçå=ìå~=íìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~I=êÉãìÉî~=Éä
é~ë~Ççê=ÇÉ=êçÇáääç=Åçå=ìå=éìåòµå=ó=äìÉÖç=~ÑäçàÉ=ä~=íìÉêÅ~K

OK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~J
ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µåK=oÉãìÉî~=ÇÉä=éçêí~Ççê=Éä=Åçåàìåíç
ÇÉ=éá¥µå=ó=à~ìä~K=oÉãìÉî~=Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉëK

fjmloq^kqbW=kç=éÉêãáí~=èìÉ=Éä=éá¥µå=Å~áÖ~=ëçÄêÉ
ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=Çìê~K

fjmloq^kqbW=bàÉ=ÇÉä~åíÉêç=ó=íê~ëÉêçW=pá=ëÉ=î~=~=îçäJ
îÉê=~=ìíáäáò~ê=Éä=àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉëI=ã~åíÉåÖ~=áåí~Åíç
Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µå=é~ê~=ìë~êäç=Éå=Éä=êÉ~êã~ÇçK=pá=åç=ëÉ=éìÉÇÉå
êÉìíáäáò~ê= äçë= ëÉé~ê~ÇçêÉë=çêáÖáå~äÉëI= êÉÖáëíêÉ= Éä= å∫J
ãÉêç=ó=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=äçë=ãáëãçë=Éå=Éä=é~èìÉíÉK

PK bàÉ=ÇÉä~åíÉêçW=j~åÖìáíç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=Eëµäç
äçë=éêáãÉêçë=ãçÇÉäçëFW=pá=Éë=åÉÅÉë~êáç=Éä=êÉÉãéä~òçI
êÉãìÉî~=ÇÉä=éçêí~Ççê=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµåI=äçë=ëÉJ
Öìêçë=ó=Éä=ã~åÖìáíç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=éáäçíçK
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má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë

`çåàìåíç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç

`çåàìåíç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç

N=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=ÇÉä=éá¥µå

O=Ó=má¥µå

P=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=áåíÉêåç

Q=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå

R=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=î~êá~ÄäÉ

S=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=áåíÉêå~

T=Ó=pÉé~ê~Ççê

U=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå

V=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=ÉñíÉêå~

NM=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

NN=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=ÉñíÉêå~

NO=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä

NP=Ó=båÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ÇÉä=éá¥µå

NQ=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~

NR=Ó=qìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~=ÇÉä=éá¥µå

NS=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉ=êçÇáääç

NT=Ó=qìÉêÅ~=~ìíçÄäçèìÉ~åíÉ=ÇÉä=éá¥µå

1
2

3
4 5

6
7

8
10

11
12

13
14 15 16

17

9

NU=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=ÇÉä=éá¥µå

NV=Ó=má¥µå

OM=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=áåíÉêåç

ON=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå

OO=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=î~êá~ÄäÉ

OP=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=áåíÉêå~

OQ=Ó=pÉé~ê~Ççê

OR=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå

OS=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

OT=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå

OU=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=ÉñíÉêå~

OV=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=ÉñíÉêåç

PM=Ó=pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ

PN=Ó=vìÖç

PO=Ó=^ê~åÇÉä~=éä~å~

PP=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå
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RU

má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå

aÉë~êã~Çç=ó=êÉîáëáµå=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå

içë=ëáÖìáÉåíÉë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ÅìÄêÉå=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éçêí~Ççê
ÇÉ=áãéìäëáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉä~åíÉêç=ó=íê~ëÉêçK

kçí~W=içë=ÉàÉë=ãçíêáÅÉë=a~å~=éìÉÇÉå=Éëí~ê=Éèìáé~Ççë=Åçå=êçÇ~J
ãáÉåíçë=ÉñíÉêåçë=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=�~àìëíÉ=~=éêÉëáµåÒ=ç=�~àìëíÉ
éçê=ÇÉëäáò~ãáÉåíçÒK=içë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ÇÉëÅêáíçë=Éå=Éëí~
ëÉÅÅáµå=ëçå=é~ê~=äçë=Åçåàìåíçë=ÇÉ=~ãÄçë=íáéçëK

NK vìÖç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêçW=oÉãìÉî~=Éä=óìÖçK

OK pá=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå=åç=ëÉ=~Ñäçàµ=Çìê~åíÉ=Éä=ÇÉë~êã~J
Çç=~åíÉêáçêI=ëìàÉíÉ=Éä=Åçåàìåíç=Éå=ä~ë=ã~åÇ∞Äìä~ë=ÇÉ
ä~=éêÉåë~=ÇÉ=Ä~åÅçI=Åçå=~äãçÜ~Çáää~ë=ÇÉ= ä~íµå=é~ê~
Éîáí~ê=Ç~¥çëK=^ÑäçàÉ=ó=êÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå=ó=ä~
~ê~åÇÉä~=éä~å~K=oÉãìÉî~=Éä=óìÖç=ÇÉä=éá¥µåK

mob`^r`fþkW=pá= ä~= íìÉêÅ~=ÇÉä= éá¥µå=åç=ëÉ=~Ñäçàµ
Çìê~åíÉ=Éä=ÇÉë~êã~Çç=~åíÉêáçêI=ëìàÉíÉ=Éä=Åçåàìåíç
Éå=ä~ë=ã~åÇ∞Äìä~ë=ÇÉ=ä~=éêÉåë~=ÇÉ=Ä~åÅçI=Åçå=~äãçJ
Ü~Çáää~ë=ÇÉ=ä~íµå=é~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥çëK

PK ^ÑäçàÉ=ó=êÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=éä~å~K
oÉãìÉî~= Éä= óìÖç= ÇÉä= éá¥µå= ìë~åÇç= ìå~= ÜÉêê~ãáÉåí~
~éêçéá~Ç~K

QK g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç=ó
íê~ëÉêçW=

√ ^àìëíÉ=~=éêÉëáµåK=bñíê~áÖ~=~=éêÉëáµå=Éä=éá¥µå=ÇÉ
ä~=à~ìä~=ó=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

√ ^àìëíÉ=éçê=ÇÉëäáò~ãáÉåíçK=bå=äçë=éá¥çåÉë=Åçå=Åçåç
ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= ÇÉ= �~àìëíÉ= éçê= ÇÉëäáò~ãáÉåíçÒI= ä~
à~ìä~I=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç=ó=Éä=éá¥µå=éìÉÇÉå=ÇÉëJ
~êã~êëÉ==Ñ•ÅáäãÉåíÉ=ëáå=ìå~=éêÉåë~K=pá=íáÉåÉ=ÇáÑáÅìäJ
í~ÇÉëI=ìëÉ=ìå~=éêÉåë~K

RK pÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç=ó=Åçåç=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåçW=oÉãìÉî~=ÇÉ=ä~=à~ìä~=Éä=ëÉääç=ÇÉ
~ÅÉáíÉ=ó=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK=aÉëÅ~êíÉ=Éä=ëÉääç=ÇÉ
~ÅÉáíÉK=oÉãìÉî~=ä~ë=í~ò~ë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Åçå=ìå=ÉñJ
íê~Åíçê=~éêçéá~ÇçK

SK oÉãìÉî~=ÇÉä= éá¥µå=Éä= Éëé~Åá~Ççê=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= ó
ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉä=Éëé~Åá~ÇçêK

TK oÉãìÉî~=ÇÉä=éá¥µå=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=ìë~åÇç=ìå
Éñíê~Åíçê= íáéç=ÇáîáÇáÇçK=rëÉ=Ççë=é~ëçë=ÇÉä= éêçÅÉÇáJ
ãáÉåíç=é~ê~=êÉãçîÉê=Å~Ç~=êçÇ~ãáÉåíçK

~K `çäçèìÉ=Éä=Éñíê~Åíçê=îÉêíáÅ~äãÉåíÉ=é~ê~=ëÉé~ê~ê
Éä=êçÇ~ãáÉåíçK=bëí~=~ÅÅáµå=ÑìÉêò~=~=ä~ë=ãáí~ÇÉë
ÇÉä=Éñíê~Åíçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ó=ÅçãáÉåò~
~=~äÉà~ê=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µåK

ÄK `çäçèìÉ= Éä= Éñíê~Åíçê= Üçêáòçåí~äãÉåíÉ= é~ê~= ÉñJ
íê~Éê=~=éêÉëáµå=Éä=éá¥µå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

N=Ó=máëíµå=ÇÉ=ä~=éêÉåë~

1
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UK oÉãìÉî~=ÇÉä= éá¥µå=Éä= Åçåç=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= áåíÉêåç
ìë~åÇç=ìå=Éñíê~Åíçê=íáéç=ÇáîáÇáÇçK=rëÉ=Ççë=é~ëçë=ÇÉä
éêçÅÉÇáãáÉåíç=é~ê~=êÉãçîÉê=Å~Ç~=êçÇ~ãáÉåíçK

~K `çäçèìÉ=Éä=Éñíê~Åíçê=îÉêíáÅ~äãÉåíÉ=é~ê~=ëÉé~ê~ê
Éä=êçÇ~ãáÉåíçK=bëí~=~ÅÅáµå=ÑìÉêò~=~=ä~ë=ãáí~ÇÉë
ÇÉä=Éñíê~Åíçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ó=ÅçãáÉåò~
~=~äÉà~ê=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µåK

ÄK `çäçèìÉ= Éä= Éñíê~Åíçê= Üçêáòçåí~äãÉåíÉ= é~ê~= ÉñJ
íê~Éê=~=éêÉëáµå=Éä=éá¥µå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

oÉÉãéä~òç= ÇÉ= ä~ë= í~ò~ë= ÇÉ= ä~= à~ìä~= ÇÉä

êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå

NK oÉãìÉî~=ä~ë=í~ò~ëK

OK iáãéáÉ= É= áåëéÉÅÅáçåÉ= ä~ë= à~ìä~ë= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç= Éå
ÄìëÅ~=ÇÉ=Ç~¥çëI=ãÉää~ë=ó=êÉÄ~Ä~ëK

N=Ó=mêÉåë~

1

N=Ó=q~ò~=EÉñíÉêå~F
O=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
P=Ó=q~ò~=EáåíÉêå~F

N=Ó=máëíµå=ÇÉ=ä~=éêÉåë~
O=Ó=bä=ã~åÖìáíç=ÇÉÄÉ=~éäáÅ~ê=éêÉëáµå=~=ä~=Å~ê~=éçëíÉêáçê=ÇÉä
Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç

1

3

22

Delantero Trasero

1

2



SM

má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå

PK fåëí~äÉ=ä~ë=í~ò~ë=áåíÉêå~=ó=ÉñíÉêå~=ÇÉ=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë
ÇÉä=éá¥µåK=rëÉ=ìå~=éêÉåë~=ó=ìå=ã~åÖìáíç=Öì∞~=~éêçJ
éá~ÇçK=̂ ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=ä~=í~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=~ëáÉåJ
íÉ=ÑáêãÉãÉåíÉ=ó=Éå=Ñçêã~=é~êÉà~K

QK ^ëáÉåíÉ=ä~ë=í~ò~ë=ÑáêãÉãÉåíÉ=Éå=Éä=êÉë~äíçK=sÉêáÑáèìÉ=ä~
ëÉé~ê~Åáµå= ÉåíêÉ= ä~= í~ò~= ó= ä~= à~ìä~= ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíçK
aÉÄÉ=ëÉê=áåÑÉêáçê=~=MKMOR=ãã=EMKMMN?FK

^àìëíÉ=ÇÉ= ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉ= äçë=êçÇ~ãáÉåíçë

ÇÉä=éá¥µå

^êã~Çç=ÇÉ=éêìÉÄ~

NK ^êãÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉ=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä=éá¥µåI=äçë=êçÇ~J
ãáÉåíçëI=Éä=Éëé~Åá~Ççê=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉé~ê~Åáµå=Eëáå
éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå=ç=ëÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉFK=`ÉåíêÉ=Éä=Éëé~J
Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉåíêÉ=Ççë=Åçåçë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíçK
iìÄêáèìÉ=ä~ë=í~ò~ë=ó=äçë=Åçåçë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíçK

kçí~W=`ì~åÇç=ëÉ=ìë~å=àìÉÖçë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ç=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä
éá¥µå=åìÉîçëI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=Éëé~Åá~Ççê=ÇÉ=í~ã~¥ç=åçJ
ãáå~ä=ÇÉ=ä~=í~Ää~=ÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉëK=pá=ëÉ=ìë~å=ä~ë=é~êJ
íÉë= çêáÖáå~äÉëI= ìëÉ= Éä= Éëé~Åá~Ççê= êÉãçîáÇç= Çìê~åíÉ= Éä
ÇÉë~êã~ÇçK

N=Ó=oçÇ~ãáÉåíç
O=Ó=q~ò~
P=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉé~ê~Åáµå
Q=Ó=bëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Eí~ã~¥ç=î~êá~ÄäÉF
R=Ó=g~ìä~
S=Ó=q~ò~
T=Ó=oçÇ~ãáÉåíç

1
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OK `çå=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÄáÉå=äìÄêáÅ~ÇçëI=ÅçäçèìÉ=Éä=ÅçåJ
àìåíç=Éå= ä~=éêÉåë~K=mçëáÅáçåÉ=Éä=ã~åÖìáíç=ÇÉ=ãçÇç
èìÉ=ä~=Å~êÖ~=ëÉ=~éäáèìÉ=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=~=ä~=Å~ê~=íê~ëÉê~
ÇÉä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåçK

PK dáêÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=éá¥µå=ãáÉåíê~ë=~éäáÅ~=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~=éêÉåë~
EîÉ~=ä~=í~Ää~=~=Åçåíáåì~ÅáµåF=~ä=Åçåàìåíç=ó=îÉêáÑáèìÉ=Éä
íçêèìÉ=ÇÉ=ÖáêçK=båîìÉäî~=ìå=~ä~ãÄêÉ=Ää~åÇç=~äêÉÇÉÇçê
ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçI=ÑáàÉ=ä~=Ä~ä~åò~=ÇÉ=êÉëçêíÉ=ó=à~J
äÉK=i~=éêÉÅ~êÖ~=Éë=ÅçêêÉÅí~=Åì~åÇç=Éä=íçêèìÉ=êÉèìÉêáÇç
é~ê~=Öáê~ê=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=Éë=ÇÉ=OJP
âÖëK=EPJT=äÄëKFK

bëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=é~ê~= ä~= éêìÉÄ~=ÇÉ=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉä= ~êã~Çç=ÇÉ
éêìÉÄ~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå

qçêèìÉ=é~ê~=Öáê~ê=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Eëáå=ëÉääç=ÇÉ=éá¥µåF
NKNJOKP=k√ã=ENMJOM=äÄëK=éìäÖKF

mob`^r`fþkW=iÉ~=Éä=î~äçê=ÇÉ=íçêèìÉ=ëµäç=ÇÉëéì¨ë
ÇÉ=èìÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÅçãáÉåò~=~=Öáê~êK

QK pá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáçI=~àìëíÉ=ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µå=Å~ãÄá~åÇç=Éä=Éëé~Åá~Ççê=ÇÉä=ãáëãçK=rå=ÉëJ
é~Åá~Ççê=ã•ë=ÖêìÉëç=ÇáëãáåìóÉ=ä~=éêÉÅ~êÖ~K=rå=ÉëJ
é~Åá~Ççê=ã•ë=ÇÉäÖ~Çç=~ìãÉåí~=ä~=éêÉÅ~êÖ~K

fjmloq^kqbW=rå~=îÉò=Éëí~ÄäÉÅáÇ~=ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÅçJ
êêÉÅí~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçI=~åçíÉ=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉä=Éëé~Åá~J
Ççê= ìë~ÇçK= pÉäÉÅÅáçåÉ= ìå= Éëé~Åá~Ççê= MKMOR= ãã
EMKMMNÒ=F=ã•ë=Öê~åÇÉ=é~ê~=ìë~ê=Éå=Éä=~êã~Çç=Ñáå~ä
ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µåK=bä=Éëé~Åá~J
Ççê=ã•ë=Öê~åÇÉ=ÅçãéÉåë~=Éä=äáÖÉêç=�ÅêÉÅáãáÉåíçÒ
ÇÉ=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=èìÉ=ëÉ=éêçÇìÅÉ=Åì~åÇç=ëÉ=äçë
éêÉëáçå~=Éå=Éä=î•ëí~Öç=ÇÉä=éá¥µåK

fjmloq^kqbW= kç= ëìéçåÖ~= èìÉ= íçÇçë= äçë
Åçåàìåíçë= êÉíÉåÇê•å= ä~= éêÉÅ~êÖ~= ÅçêêÉÅí~
ìå~=îÉò=èìÉ=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ëÉ=éêÉëáçå~å
Éå=Éä=î•ëí~Öç=ÇÉä=éá¥µåK=i^=morb_^=cfk^i
ab=i^=mob`^od^=ab_b=e^`bopb=bk=qlJ
alp=ilp=`^plpK

N=Ó=máëíµå=ÇÉ=ä~=éêÉåë~
O=Ó=bä=ã~åÖìáíç=ÇÉÄÉ=~éäáÅ~ê=éêÉëáµå=~=ä~=Å~ê~=éçëíÉêáçê=ÇÉä
Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç
P=Ó=_~ä~åò~=ÇÉ=êÉëçêíÉ

3

1

2

bàÉë=ÇÉä~åíÉêçë=ó=íê~ëÉêçë

iÉÅíìê~=ÇÉ=ä~=Ä~ä~åò~=ÇÉ=êÉëçêíÉ O=Ó=P=âÖëK
EP=Ó=T=äÄëKF

`~êÖ~ë=ÇÉ=ä~=éêÉåë~ NSKU=Ó=NTKT=íçåK=ã¨íêáÅ~ë
ENUKR=Ó=NVKR=íçåKF

bëéÉëçê=åçãáå~ä=ÇÉä=Éëé~Åá~J
Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç

QKSVV=ãã
EMKNURÒF



SO

má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå

^êã~Çç=Ñáå~ä

kçí~W=bå=äçë=ÉàÉë=íê~ëÉêçëI=åç=áåëí~äÉ=Éä=ëÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=Éå=ä~=à~ìä~
Ü~ëí~=èìÉ= ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=Éëí¨=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ
~àìëí~Ç~K

fjmloq^kqbW=aÉëéì¨ë=ÇÉ=áåëí~ä~ê=ä~ë=í~ò~ë=ÇÉ
êçÇ~ãáÉåíçëI=éêÉëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä= Éëé~Åá~Ççê= ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=ìë~åÇç=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç
ÇÉ=�~êã~Çç=ÇÉ=éêìÉÄ~ÒK

kçí~W=aìê~åíÉ= ä~= áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä= éá¥µåI= ÅçäçèìÉ
Å~Ç~=é~êíÉ=Éå=ä~=ãáëã~=éçëáÅáµå=èìÉ=ëÉ=ìëµ=Éå=ä~=éêìÉÄ~=ÇÉ
éêÉÅ~êÖ~=ÇÉä=�~êã~Çç=ÇÉ=éêìÉÄ~ÒK=

NK `çäçèìÉ=~=éêÉëáµå=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=áåíÉêåç=Éå
Éä=éá¥µåK

fjmloq^kqbW=m~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥~ê=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçJ
Ç~ãáÉåíçI=ìëÉ=ìå=ã~åÖìáíç=~éêçéá~Çç= èìÉ= ëµäç
Ü~Ö~=Åçåí~Åíç=Åçå=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=áåíÉêå~=ÇÉä=ÅçåçK

OK fåëí~äÉ=Éä=Éëé~Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=éêÉëÉäÉÅÅáçå~ÇçK

PK fåëí~äÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Éå=Éä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµåK

QK `çäçèìÉ=~=éêÉëáµå=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç=Éå
Éä=éá¥µåK

fjmloq^kqbW=m~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥çë=~ä=êçÇ~ãáÉåíçI
Ü~Ö~=Öáê~ê=ä~=à~ìä~=ãáÉåíê~ë=ÅçäçÅ~= ~= éêÉëáµå= Éä
êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåçK

RK ^éäáèìÉ=ä~=Å~êÖ~=ÇÉ=ëìàÉÅáµå=~ä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µåK=fåëí~äÉ=Éä=óìÖç=Eç=Éä=ÉåÖê~åÉ
ÜÉäáÅçáÇ~äF=ó=~éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå=ëÉÖ∫å=ä~ë=ÉëJ
éÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ç=ìëÉ=ä~=éêÉåë~=é~ê~=ëáãìä~ê=Éä=íçêèìÉ
ÇÉ=ä~=íìÉêÅ~=EîÉ~=ä~=í~Ää~FK



SP

má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå
m
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bëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉä=~êã~Çç=Ñáå~ä=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä=éá¥µå
mêìÉÄ~=ÇÉ=éêÉÅ~êÖ~

qçêèìÉ=é~ê~=Öáê~ê=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Eëáå=ëÉääç=ÇÉ=éá¥µåF
NKTÓQKM=k√ã=ENRÓPR=äÄëK=éìäÖKF

j¨íçÇç=ÇÉ=ä~=éêÉåë~=ÇÉ=Ä~åÅç

~K pá=ëÉ=ìë~å=Éä=óìÖç=ó=ä~=íìÉêÅ~I=ÅçäçèìÉ=Éä=ÅçåàìåJ
íç=Éå=ìå~=éêÉåë~I=ëìàÉí~åÇç=ÑáêãÉãÉåíÉ=Éä=óìÖçK

j¨íçÇç=ÇÉ=ä~=éêÉåë~=ÇÉ=Ä~åÅç

~K pá=ëÉ=ìë~=ìå~=éêÉåë~=ÇÉ=Ä~åÅçI=ÅçäçèìÉ=ìå=ã~åJ
Öìáíç=ç=Éëé~Åá~Ççê=ÇÉ=ãçÇç=èìÉ=ä~=Å~êÖ~=ëÉ=~éäáJ
èìÉ=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=~=ä~=Å~ê~=éçëíÉêáçê=ÇÉä=Åçåç=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåçK

SK jÉÇáÅáµå=ÇÉ= ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µåW
rëÉ=ìå~=Ä~ä~åò~=ÇÉ=êÉëçêíÉ=é~ê~=éêçÄ~ê=Éä=íçêèìÉ=ÇÉ=Öáêç
ÇÉä=ÅçåàìåíçK=m~ê~=ìë~ê=ä~=Ä~ä~åò~=ÇÉ=êÉëçêíÉI=ÉåîìÉäî~
ìå=~ä~ãÄêÉ=ÑäÉñáÄäÉ=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçI
ÑáàÉ=ä~=Ä~ä~åò~=ó=à~äÉK=i~=éêÉÅ~êÖ~=Éë=ÅçêêÉÅí~=Åì~åÇç=Éä
íçêèìÉ=êÉèìÉêáÇç=é~ê~=Öáê~ê=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä
éá¥µå=Éë=ÇÉ=OKOTJRKQQ=âÖëK=E=RJNO=äÄëKFK

mob`^r`fþkW=iÉ~=Éä=î~äçê=ÇÉ=íçêèìÉ=ëµäç=ÇÉëéì¨ë
ÇÉ=èìÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÅçãáÉåò~=~=Öáê~êK

TK ^àìëíÉ=ÇÉ=ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉ=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä=éá¥µåW
pá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáçI=~àìëíÉ=ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µåK=aÉë~êãÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå
Åçãç=ëÉ=êÉÅçãáÉåÇ~=Éå=ÉëíÉ=ã~åì~ä=ó=Å~ãÄáÉ=Éä=Éëé~J
Åá~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µåK=rå=Éëé~Åá~Ççê=ã•ë
ÖêìÉëç=ÇáëãáåìóÉ=ä~=éêÉÅ~êÖ~K=rå=Éëé~Åá~Ççê=ã•ë=ÇÉäJ
Ö~Çç=~ìãÉåí~=ä~=éêÉÅ~êÖ~K

fjmloq^kqbW=rëÉ=ìå=Éëé~Åá~Ççê=ÇÉä=í~ã~¥ç=ÅçJ
êêÉÅíçK=kç=ìëÉ=Éëé~Åá~ÇçêÉë=ÇÉ=ÅÜ~é~=ç=~ãçä~ÇçëK
bëí~ë=éê•ÅíáÅ~ë=éìÉÇÉå=çêáÖáå~ê=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=éêÉJ
Å~êÖ~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ó=Ñ~ää~ë=Éå=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ç=Éä
ÉåÖê~åÉK

UK `çäçèìÉ=~=éêÉëáµå=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=Éå=Éä=éá¥µåK

fjmloq^kqbW=m~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥~ê=Éä=êçÇ~ãáÉåíçI=ìëÉ
ìå=ã~åÖìáíç=~éêçéá~Çç=èìÉ=ëµäç=Ü~Ö~=Åçåí~Åíç=Åçå
ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=áåíÉêå~=ÇÉä=ÅçåçK

bàÉë=ÇÉä~åíÉêçë bàÉë=íê~ëÉêçë

iÉÅíìê~=ÇÉ=ä~=
Ä~ä~åò~=ÇÉ=
êÉëçêíÉ

NO=J=R==âÖëK
ER=J=NO=äÄëKF

`~êÖ~ë=ÇÉ=ä~=
éêÉåë~

NSKP=J=NU=íçåK=ã¨íêáÅ~ë
NU=J=ON=íçåK

qçêèìÉ=ÇÉ=ä~=
íìÉêÅ~

NIPOV=k√ã
EVUM=äÄëK=éáÉGF

NINPV=J=NIPUP=k√ã
EUQM=J=NIMOM=äÄëK=éáÉF

G^éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=~=NIPOV=k√ã=EVUM=äÄëK=éáÉF=ó=äìÉÖç=ÅçåJ
íáå∫É=~éêÉí•åÇçä~=é~ê~=~äáåÉ~ê=ä~=ê~åìê~=ÇÉ=ä~=ãáëã~=Åçå=Éä
çêáÑáÅáç=ã•ë=éêµñáãç=ÇÉä=î•ëí~Öç=ÇÉä=éá¥µåK

N=Ó=mêÉåë~=ÇÉ=Ä~åÅç

N=Ó=mêÉåë~

1

1



SQ

má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå

VK båÅä~îÉ=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=éáäçíç=Åçå=Éä= áåëí~ä~ÇçêK=bëíç
Éë=ÉëÉåÅá~ä=é~ê~=êÉíÉåÉê=Éä=êçÇ~ãáÉåíçK

NMK bàÉ=íê~ëÉêç=∫åáÅ~ãÉåíÉW=`çå=Éä=éá¥µå=áåëí~ä~Çç=ó=Éä
~àìëíÉ=ÇÉ=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=íÉêãáå~ÇçI=áåëí~äÉ
Éä=ëÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉK=rëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=áåëí~ä~Åáµå
ÇÉä=í~ã~¥ç=ÅçêêÉÅíçI=Åçãç=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=Éå=ä~=é•Öáå~
VOI=é~ê~=Éîáí~ê=ÇÉÑçêã~ÅáçåÉëK

NNK bàÉ=íê~ëÉêç=∫åáÅ~ãÉåíÉW=^åíÉë=ÇÉ=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä
óìÖçI=~ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éëí¨=äáãéáç=ó=ëÉÅçK

NOK fåëí~äÉ=Éä=óìÖçK

NPK fåëí~äÉ=ó=~éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=~ä=íçêèìÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÇçW=
NNQM=J=NPUP=k√ã=EUQM=J=NMOM=äÄëK=éáÉFK

kçí~W=pÉ=êÉÅçãáÉåÇ~=ìë~ê=ìå=ãìäíáéäáÅ~Ççê=ÇÉ=íçêèìÉK

`lkpbglW=pá=åç=éìÉÇÉ=äçÖê~ê=Éä=íçêèìÉ=ÅçêêÉÅíç=Éå=ä~=
íìÉêÅ~=ÇÉä=óìÖçI=éêìÉÄÉ=~éêÉí~êä~=Åçå=ä~ë=êìÉÇ~ë=ÇÉä=
Å~ãáµå=Éå=Éä=éáëç=ó=Åçå=äçë=ëÉãáÉàÉë=áåëí~ä~ÇçëK

kçí~W=båÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ó=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åJ
íÉêçW=bëí~ë=é~êíÉë=ëÉ=áåëí~ä~å=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ä~=áåëí~ä~Åáµå
ÇÉä=éá¥µå=Éå=Éä=éçêí~Ççê=EÅçåëìäíÉ=fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=ÉåÖê~J
åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ó=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÉñíÉêåç=ÇÉä=éáJ
¥µå=Ó=bàÉ=ÇÉä~åíÉêç=∫åáÅ~ãÉåíÉI=Éå=ä~=é•Öáå~=SRFK

N=Ó=eÉêê~ãáÉåí~
O=Ó=pÉääç
P=Ó=g~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç

1

2

3

bëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=éêìÉÄ~=ÇÉ=éêÉÅ~êÖ~=Ñáå~ä=ÇÉ=
êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä=éá¥µå

EoçÇ~ãáÉåíçë=ÉñíÉêåçë=ÇÉä=éá¥µå=íáéç=�~àìëíÉ=~=éêÉëáµåÒF

qçêèìÉ=ÇÉ=ä~=íìÉêÅ~

jçÇÉäçë=ÇÉ=ÉàÉ k√ã äÄëK=éáÉ

bàÉë=ÇÉä~åíÉêçë

qìÉêÅ~=~ìíçÄäçJ
èìÉ~åíÉ

NNPV=J=NPUP UQM=J=NMOM

qìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~=ó=
é~ë~Ççê=ÇÉ=êçÇáääç

NPOVG VUMG

bàÉë=íê~ëÉêçë NNPV=J=NPUP UQM=J=NMOM

G=̂ éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=~=NPOV=k√ã==EVUM=äÄëK=éáÉFI=äìÉÖç=Åçåíáå∫É
~éêÉí•åÇçä~=é~ê~=~äáåÉ~ê=ä~=ê~åìê~=ÇÉ=ä~=ãáëã~=Åçå=Éä=çêáÑáÅáç
ã•ë=éêµñáãç=ÇÉä=î•ëí~Öç=ÇÉä=éá¥µåK
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fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå

NK bàÉ= ÇÉä~åíÉêç= ∫åáÅ~ãÉåíÉW= `çäçèìÉ= Éä= é~èìÉíÉ= ÇÉ
ëÉé~ê~ÇçêÉë=Éå=Éä=éçêí~Ççê=~ëÉÖìê•åÇçëÉ=ÇÉ=èìÉ=äçë
çêáÑáÅáçë= Éëí¨å= ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= ~äáåÉ~ÇçëK= ^ëÉÖ∫êÉëÉ
ÇÉ=èìÉ=äçë=ëÉé~ê~ÇçêÉë=èìÉÇÉå=éä~åçë=ëáå=íçêÅÉÇìê~ë
ç=ÇçÄä~Çìê~ëK

OK bàÉ=íê~ëÉêç=∫åáÅ~ãÉåíÉW=̀ çäçèìÉ=Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~J
ê~ÇçêÉë=Éå=Éä=éçêí~Ççê=~ëÉÖìê•åÇçëÉ=ÇÉ=èìÉ=äçë=çêáÑáJ
Åáçë=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå=Éëí¨å=äáÄêÉë=ÇÉ=çÄëíêìÅÅáçåÉëK

kçí~W=pá=ëÉ=î~=~=êÉìíáäáò~ê=Éä=àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉëI=áåëí~äÉ=ä~=ãáëã~
Å~åíáÇ~Ç=ó= í~ã~¥ç=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë= êÉãçîáÇçë=Çìê~åíÉ=Éä
ÇÉë~êã~ÇçK=`ì~åÇç=áåëí~äÉ=ìå=àìÉÖç=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=åìÉîçI
ìëÉ=Éä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=åçãáå~ä=áåÇáÅ~ÇçK

PK má¥µå= ÇÉ= áãéìäëáµå= ÇÉä= ÉàÉ= ÇÉä~åíÉêç= ∫åáÅ~ãÉåíÉW
fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµåK=fåëí~äÉ= äçë
íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=ä~
à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK=^éäáèìÉ=~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå
ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=ONMJOPT=k√ã=ENRRJNTR=äÄëK=éáÉFK

kçí~W=rëÉ= ìå= óìÖç= Ñ~äëç= Eëá= Éëí•= ÇáëéçåáÄäÉF= Éå= äìÖ~ê= ÇÉä
ÉåÖê~åÉ= ÜÉäáÅçáÇ~äK= bëíç= Ñ~Åáäáí~ê•= Éä= ÇÉë~êã~Çç= ó
êÉ~êã~Çç=Çìê~åíÉ=äçë=~àìëíÉë=ÇÉä=éçêí~ÇçêK

kçí~W=kç=áåëí~äÉ=ä~=ÅÜ~îÉí~=Ü~ëí~=èìÉ=ëÉ=íÉêãáåÉå=äçë=~àìëíÉë
ÇÉä=éçêí~ÇçêK

QK má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêçW=fåëí~äÉ=Éä=ÅçåàìåJ
íç=ÇÉä=éá¥µåK=fåëí~äÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åJ
ÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK=^éêáÉíÉ
äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=ONTÓOPV=k√ã
ENSMÓNTS=äÄëK=éáÉFK

N=Ó==o~åìê~ë=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå

Paquete de separadores nominal

Eje  mm pulgada

Delantero 0.610 0.024

Trasero 0.584 0.023

1



SS

má¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ó=Éä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÉñíÉêåç=ÇÉä=éá¥µå=Ó=bàÉ

ÇÉä~åíÉêç=∫åáÅ~ãÉåíÉ

kçí~W=aÉëéì¨ë=ÇÉ=íÉêãáå~ê=Éä=~àìëíÉ=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ç=ëá=ëÉ=ìëµ
ìå=óìÖç=Ñ~äëçI=êÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ó=Éä=óìÖçK=iìÉÖçI=ÅçåJ
íáå∫É=~êã~åÇç=Éä=éá¥µå=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W

NK pµäç=Éå=aQQMJm=ó=aQSMJmI=áåëí~äÉ=Éä=Éëé~Åá~Ççê=ÇÉä
ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~äK=fåëí~äÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~ä=Éå=Éä
éá¥µå=ìë~åÇç=ìå=áåëí~ä~Ççê=ó=ìå=ã~êíáääçK

OK fåëí~äÉ= Éä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ= ëçéçêíÉ= ÉñíÉêåç=ÇÉä= éá¥µå
ìë~åÇç=ìå=áåëí~ä~Ççê=ó=ìå=ã~êíáääçK

PK fåëí~äÉ=ä~=íìÉêÅ~=~ìíçÄäçèìÉ~åíÉ=ç=ä~=íìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~K
^éêáÉíÉ= ä~= íìÉêÅ~= ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= EÅçåëìäíÉ= ä~= í~Ää~F
ìë~åÇç=ìå=~ÅÅÉëçêáç=~ÇÉÅì~Çç=é~ê~=ëçëíÉåÉê=Éä=ÉåJ
Öê~åÉ=ÜÉäáÅçáÇ~äK

kçí~W=bå=äçë=ÉàÉë=Éèìáé~Ççë=Åçå=íìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~=ó=é~ë~Ççê=ÇÉ
êçÇáääçI=åç=áåëí~äÉ=Éä=é~ë~Ççê=Ü~ëí~=íÉêãáå~ê=äçë=~àìëíÉë
ÇÉä=éçêí~ÇçêK

pá=Éä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ëÉ=Ñ~ÄêáÅµ=~åíÉë=ÇÉ=ÑÉÄêÉêç=ÇÉ=OMMMI

Åçåíáå∫É=Åçå=Éä=é~ëç=QK

Después de febrero de 2000

Rodamiento de soporte de una parte
1 – Tuerca ranurada y pasador de rodillo
2 – Superficie de contacto del rodamiento de apoyo
3 – Engrane helicoidal
4 – Espaciador del engrane helicoidal

Después de febrero de 2000

Rodamiento de soporte de dos partes
1 – Superficie de contacto del rodamiento de apoyo
2 – Seguro
3 – Tuerca ranurada y pasador de rodillo
4 – Tuerca autobloqueante
5 – Rodamiento de soporte externo del piñón
6 – Engrane helicoidal
7 – Espaciador del engrane helicoidal (sólo D440-P y D460-P)

1

2

4 3

1

2

3

4

5

7 6
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QK pá=ëÉ=êÉãçîáµI=áåëí~äÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉä=êçJ
Ç~ãáÉåíç=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~I=ìë~åJ
Çç=ìå=áåëí~ä~Ççê=ó=ìå=ã~êíáääçK

RK fåëí~äÉ=Éä=ëÉÖìêç=é~ê~=ëìàÉí~ê=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=Åçåí~ÅJ
íç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

^asboqbk`f^W=bä=ëÉÖìêç=Éë=ÇÉ=~ÅÉêç=ÇÉ=êÉëçêíÉ=ó
éìÉÇÉ=ë~äí~êK=ríáäáÅÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ä=áåëí~ä~êäçK

fjmloq^kqbW=^éêáÉíÉ= ä~= íìÉêÅ~=~=NIPOV=k√ã=EVUM

äÄëK=éáÉF=ó=äìÉÖç=Åçåíáå∫É=~éêÉí•åÇçä~=é~ê~=~äáåÉ~ê=ä~

ê~åìê~=Åçå=Éä=çêáÑáÅáç=ã•ë=éêµñáãç=ÇÉä=î•ëí~Öç=ÇÉä=éáJ

¥µåK=fåëí~äÉ=Éä=é~ë~Ççê=ÇÉ=êçÇáääçK

q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉë

qìÉêÅ~=~ìíçÄäçèìÉ~åíÉ=ÇÉä=éá¥µå

q~ã~¥ç k√ã äÄëK=éáÉ

NJPLQ=Ó=NO NNPV=Ó=NPUP UQM=Ó=NMOM

qìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~=ó=é~ë~Ççê=ÇÉ=êçÇáääç=ÇÉä=éá¥µå

q~ã~¥ç k√ã äÄëK=éáÉ

NJPLQ=Ó=NO NPOVG VUMG

G^éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=~=NIPOV=k√ã=EVUM=äÄëK=éáÉF=ó=äìÉÖç=ÅçåJ
íáå∫É=~éêÉí•åÇçä~=é~ê~=~äáåÉ~ê=ä~=ê~åìê~=ÇÉ=ä~=ãáëã~=Åçå=Éä
çêáÑáÅáç=ã•ë=éêµñáãç=ÇÉä=î•ëí~Öç=ÇÉä=éá¥µåK



`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë=

aáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ëÉåÅáää~

N=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ
O=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=ÄäçèìÉç
P=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
Q=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
R=Ó=qìÉêÅ~=EÅçêçå~F
S=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Åçå=ÄäçèìÉç=Eãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~F
T=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
U=Ó=jáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
V=Ó=`çêçå~

NM=Ó=qçêåáääç
NN=Ó=båÖê~åÉ=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
NO=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NP=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éá¥µå=ä~íÉê~ä
NQ=Ó=`êìÅÉí~
NR=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
NS=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Eãáí~Ç=éä~å~F
NT=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

7 3 4 5 8

1 2 3 4 5

Bloques de diferencial
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aáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=éä~åÉí~êáç=ó=ÇÉ=O=îÉäçÅáÇ~ÇÉë

N= Ó= bãÄê~ÖìÉ= ÇÉëäáò~åíÉ= Eê~åÖç= ÇçÄäÉ
∫åáÅ~ãÉåíÉF
O=Ó=̂ àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
P=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
Q=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
R=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
S=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ
T=Ó=`çêçå~
U=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ

V=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç
NM=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉä=éá¥µå=áåíÉêãÉÇáç
NN=Ó=má¥µå=áåíÉêãÉÇáç
NO=Ó=`çåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NP=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
NQ=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ
NR=Ó=qçêåáääç=ó=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
NS=Ó=oÉíÉåÉÇçê

NT=Ó=båÖê~åÉ=ëçä~ê
NU=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Åçå=é~ë~ÇçêÉë
NV=Ó=̂ ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
OM=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ON=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
OO=Ó=`êìÅÉí~
OP=Ó=̂ ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éá¥µå=ä~íÉê~ä
OQ=Ó=`~êÅ~ë~=éä~å~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

1

17
18 19 20 21 22 23 24 25 26
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TM

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

aÉë~êã~ÇçI=êÉîáëáµå=ó=~êã~Çç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~=EÉàÉë=ÇÉä~åíÉêç=ó=íê~ëÉêçF

m~ê~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ëÉåÅáää~

aÉë~êã~Çç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~

kçí~W=bå=êÉä~Åáµå=Åçå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå
ÇçÄäÉI=ÅçåëìäíÉ=ä~=é•Öáå~=TPK

fjmloq^kqbW=aìê~åíÉ=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ëáÖìáÉåíÉI=ÅçJ
äçèìÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä= Éå= ìå~= ëìéÉêÑáÅáÉ=ã~J
äÉ~ÄäÉ=é~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥çë=Åì~åÇç=Å~áÖ~=ä~= = Åçêçå~= ÇÉ= ëì
éçëáÅáµå=ÇÉä=~êã~ÇçK

NK oÉãìÉî~=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ó=äçë=íçêåáääçë=èìÉ=ëìàÉí~å=ä~=ÅçêçJ
å~=~=ä~ë=Å~êÅ~ë~ë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äI=éÉêãáíáÉåÇç=èìÉ=Éä=ÉåJ
Öê~åÉ=Å~áÖ~=äáÄêÉãÉåíÉK=pá=åç=Å~ÉI=ÖçäéÉÉ=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Éä
Çá•ãÉíêç=ÉñíÉêåç=Åçå=ìå=ã~òç=Ää~åÇç=é~ê~=~Ñäçà~êäçK

OK j~êèìÉ= Åçå=ìå=éìåòµå= ä~ë= Å~êÅ~ë~ë=ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä
é~ê~= ~ëÉÖìê~ê= ä~= éçëáÅáµå= ÅçêêÉÅí~= Éå= Éä= êÉ~êã~ÇçK
oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=äÉî~åíÉ=ä~=ãáí~Ç
éä~å~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=é~ê~=Éñíê~Éêä~K

PK iÉî~åíÉ=ó=Éñíê~áÖ~=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ó=Éä=ÉåÖê~åÉ
ä~íÉê~äK

QK iÉî~åíÉ=ä~=ÅêìÅÉí~I=äçë=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉë=ó=ä~ë=~ê~åÇÉJ
ä~ë=ÇÉ=ÉãéìàÉK

RK oÉãìÉî~=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=êÉã~åÉåíÉ=ó=ä~=~ê~åÇÉä~
ÇÉ=ÉãéìàÉK

SK oÉãìÉî~= äçë=Åçåçë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉ= ä~ë=ãáí~ÇÉë
ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=Åçå=ìå=Éñíê~Åíçê=~éêçéá~ÇçK

TK oÉãìÉî~=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~=ÇÉ
ä~=Å~êÅ~ë~=Éå=Ççë=é~ëçëW

~K `çäçèìÉ=Éä=Éñíê~Åíçê=îÉêíáÅ~äãÉåíÉ=é~ê~=ëÉé~ê~ê
Éä=êçÇ~ãáÉåíçK=bëí~=~ÅÅáµå=áåáÅá~ê•=ä~=Éñíê~ÅÅáµå
ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K

ÄK `çäçèìÉ=Éä=Éñíê~Åíçê=Üçêáòçåí~äãÉåíÉ=é~ê~=êÉãçJ
îÉê=Éä=ÅçåçK

UK oÉãìÉî~=Éä= Åçåç=ÇÉä= êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ= ä~=ãáí~Ç=ÇÉ= ä~
Å~êÅ~ë~=Åçå=ÄêáÇ~=Åçå=ìå=Éñíê~Åíçê=~éêçéá~ÇçK

N=Ó=j~êÅ~ë=ÇÉ=éìåòµå

1
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oÉîáëáµå=ó=~êã~Çç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~

fjmloq^kqbW=m~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥~ê=~ä=Åçåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåJ
íçI=ìëÉ=ìå=ã~åÖìáíç=~éêçéá~Çç=èìÉ=ëµäç=Ü~Ö~=Åçåí~Åíç
Åçå=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=áåíÉêå~=ÇÉä=ÅçåçK=rå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=êçJ
Ç~ãáÉåíç=ìë~Ç~=ëÉê∞~=ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=~ÇÉÅì~Ç~K=bëí~
ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉÄÉ=íÉåÉê=ìå=ÅçêíÉ=ëá= Éä= Çá•ãÉíêç= áåíÉêáçê
ÇÉ=ä~=ãáëã~=Éë=áÖì~ä=~ä=Çá•ãÉíêç=ÉñíÉêáçê=ÇÉ=ä~=ÄêáÇ~K

NK `çäçèìÉ=~=éêÉëáµå=äçë=Åçåçë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=åìÉîçë
ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=Éå=ä~ë=ãáí~ÇÉë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~äK

OK `çäçèìÉ=~=éêÉëáµå=äçë=Åçåçë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=åìÉîçë=ÇÉ=ä~
ãáí~Ç=éä~å~=Éå=ä~ë=ãáí~ÇÉë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

PK `çäçèìÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ó=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=Éå
ä~=Å~êÅ~ë~=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

QK iìÄêáèìÉ=íçÇ~ë=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

RK ^êãÉ=Éä=éá¥µå=ä~íÉê~ä=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Éå=ä~
ÅêìÅÉí~K=`çäçèìÉ=ÉëíÉ=Åçåàìåíç=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=Åçå=ÄêáJ
Ç~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK=dáêÉ=äçë=ÉåÖê~åÉë=ó=îÉêáÑáèìÉ=Éä=ÅçJ
êêÉÅíç=~Åçéä~ãáÉåíçK

SK `çäçèìÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Éå
äçë=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉëK

TK ^äáåÉÉ=ä~ë=ã~êÅ~ë=ÇÉ=éìåòµå=É=áåëí~äÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~
ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K=fåëí~äÉ=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=~éêá¨J
íÉäçëK=`çåëìäíÉ=ä~=q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉë=ÇÉ=ä~=é•Öáå~=NMSK
sÉêáÑáèìÉ=ä~=äáÄêÉ=êçí~Åáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Ü~ÅáÉåÇç=ÖáJ
ê~ê=Éä=ÅìÄç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~äK

UK fåëí~äÉ=ä~=Åçêçå~K=pìà̈ íÉä~=Åçå=íçêåáääçë=ó=íìÉêÅ~ëK=̂ éêáÉíÉ=ä~ë
íìÉêÅ~ë=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=OOQJOVU=k√ã=ENUMJOOM=äÄëK=éáÉFK

kçí~W=i~ë=ãáí~ÇÉë=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ=ä~ë=Å~êÅ~ë~ë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ
êÉÇáëÉ¥~êçå=~=é~êíáê=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=ÇÉ=éêçÇìÅÅáµå=Ñ~ÄêáÅ~Ççë
Éå=ÉåÉêç=ÇÉ=NVVTK=pÉ=êÉèìáÉêÉå=í~ãÄá¨å=íçêåáääçë=ÇÉ=ÅçJ
êçå~=ÇÉ=åìÉîç=Éëíáäç=Éå=Éä=åìÉîç=ãçÇÉäç=ÇÉ=Å~êÅ~ë~=Åçå
ÄêáÇ~K=i~=ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=íçêèìÉ=ÇÉ=ÉëíÉ=íçêåáääç=Éë=ÇáJ
ÑÉêÉåíÉ=~=ä~=ÇÉä=~åíáÖìç=íçêåáääç=NOSONVK

VK _~àÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=~êã~Çç=Ü~Åá~=~ÇÉåíêç
ÇÉä= éçêí~Ççê= ìë~åÇç= ìå~= Öê∫~= ó= ìå~= Ä~åÇ~K= qÉåÖ~
ÅìáÇ~Çç=ÇÉ=åç=Ç~¥~ê=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
~ä=Ä~à~ê=Éä=ÅçåàìåíçK

NMK fåëí~äÉ=éêáãÉêç=ä~=í~ò~=ó=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
Éå=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~K

NNK fåëí~äÉ=ä~=í~ò~=ó=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Éå=ä~=ãáJ
í~Ç=éä~å~K=rëÉ=ìå=ÇÉë~êã~Ççê=ç=Ä~êê~=ä~êÖ~=é~ê~=äÉJ
î~åí~ê= Éä= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ãáÉåíê~ë= áåëí~ä~= ä~= í~ò~= ó= Éä
~àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

N=Ó=j~êÅ~ë=ÇÉ=éìåòµå

1



TO

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

jçÇÉäçë=ÇÉ=éä~åÉí~êáç=ó=O=îÉäçÅáÇ~ÇÉë=EÉàÉë=ÇÉä~åíÉêç=ó=íê~ëÉêçF=

N=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä
O=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Eéä~å~F
P=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä
Q=Ó=båÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
R=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éá¥µå=ä~íÉê~ä
S=Ó=má¥µå=ä~íÉê~ä
T=Ó=`êìÅÉí~
U=Ó=̀ ~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Åçå=é~ë~ÇçêÉë

V=Ó=̂ àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NM=Ó=q~ò~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NN=Ó=`çåç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
NO=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
NP=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ
EÖê~åÇÉF
NQ=Ó=̂ ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=
ëçéçêíÉ
NR=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉä=éá¥µå=áåíÉêãÉÇáç
NS=Ó=má¥µå=áåíÉêãÉÇáç

NT=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç
NU=Ó=`çêçå~
NV=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ==
EéÉèìÉ¥~F
OM=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~
ON=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=EÉàÉë=ÇÉ=ê~åÖç
ÇçÄäÉF
OO=Ó=båÖê~åÉ=ëçä~ê
OP=Ó=oÉíÉåÉÇçê=ÇÉ=ÉåÖê~åÉ=ëçä~ê

1

18 19

LHRH

11 10 9 21 22 2314171615141311

12 20

109

2 3 4 5 6 7 4 3 8
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aÉë~êã~Çç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ÇçÄäÉ

kçí~W=bå=êÉä~Åáµå=Åçå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå
ëÉåÅáää~I=ÅçåëìäíÉ=ä~=é•Öáå~=SUK

NK oÉãìÉî~=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ó=äçë=íçêåáääçë=èìÉ=ëìàÉí~å=ä~=ÅçJ
êçå~=ó=ä~ë=Å~êÅ~ë~ë=ÇÉ=ëçéçêíÉK

OK oÉãìÉî~=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=éÉèìÉ¥~=ó=ä~=~ê~åÇÉä~
ÇÉ=ÉãéìàÉK

PK oÉãìÉî~=ä~=Åçêçå~K

kçí~W=bë=éçëáÄäÉ=èìÉ=ëÉ=êÉèìáÉê~=ìå=ã~êíáääç=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉ=Ää~åJ
Ç~=ç=ìå=ã~òç=é~ê~=ÇÉë~äçà~ê=Éä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉ=ëì=~êã~ÇçK

QK m~ê~=êÉãçîÉê=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äI=ÅçäçèìÉ=Éä
Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=Éå=ìå=Ä~åÅç=ç=Éå
Éä=éáëçK=`çäçèìÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=Åçëí~ÇçI=Ü•Ö~ä~=êçÇ~ê
äÉåí~ãÉåíÉ=ó=ÇÉëäáÅÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=é~ê~
Éñíê~Éêäç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K

RK oÉãìÉî~=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉK

SK fåîáÉêí~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=é~ê~= êÉãçîÉê= äçë
é~ë~ÇçêÉë=áåíÉêãÉÇáçë=ÇÉ=äçë=éá¥çåÉë=áåíÉêãÉÇáçë=ó
äìÉÖç=êÉãìÉî~=äçë=éá¥çåÉëK

TK j~êèìÉ=Åçå=ìå=éìåòµå=ä~ë=Å~êÅ~ë~ë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=é~ê~
~ëÉÖìê~ê=ä~=éçëáÅáµå=ÅçêêÉÅí~=Éå=Éä=êÉ~êã~ÇçK=oÉãìÉî~
äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ëÉé~êÉ=ä~ë=ãáí~ÇÉë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K

UK iÉî~åíÉ=ó=Éñíê~áÖ~=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ó=Éä=ÉåÖê~åÉ
ä~íÉê~äK

VK iÉî~åíÉ=ä~=ÅêìÅÉí~I=äçë=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉë=ó=ä~ë=~ê~åÇÉJ
ä~ë=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ä~íÉê~äÉëK



TQ

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

NMK oÉãìÉî~=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
áåíÉêåçëK

NNK bå=éêáãÉê=äìÖ~êI=íê~íÉ=ÇÉ=äÉî~åí~ê=Éä=éä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ
ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç=Åçå=ä~=ã~åçK=pá=åç=ëÉ=éìÉÇÉ=êÉãçîÉê
Ñ•ÅáäãÉåíÉI=Éñíê•áÖ~äç=~=éêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W

~K fåëÉêíÉ= ~Ç~éí~ÇçêÉë= EÇÉ= Ä~êê~=ãÉí•äáÅ~= êÉÇçåÇ~F
ÇÉä=í~ã~¥ç=~éêçéá~Çç=Éå=äçë=Ççë=çêáÑáÅáçë=ÇÉ=é~ë~J
ÇçêÉë=áåíÉêãÉÇáçë=É=áåîáÉêí~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~J
ë~= Éå= ìå~= éêÉåë~K= bä= éä~íç= ÇÉ= ÉãÄê~ÖìÉ= ÇÉÄÉ
èìÉÇ~ê=Ü~Åá~=~Ä~àçK=i~=äçåÖáíìÇ=ÇÉä=~Ç~éí~Ççê=ÇÉÄÉ
éêçéçêÅáçå~ê=Éëé~Åáç=é~ê~=êÉãçîÉê=Éä=éä~íçK

ÄK rëÉ=ìå~=Ä~êê~=é~ê~=ÄäçèìÉ~ê=Éä=çêáÑáÅáç=ÅÉåíê~ä=ÇÉä
éä~íç=ÇÉ= ÉãÄê~ÖìÉ=ó=éêÉëáçåÉ=Åçåíê~= ¨ä= Åçå=Éä
éáëíµå=ÇÉ=ä~=éêÉåë~K

ÅK `çåíáå∫É=Ü~ÅáÉåÇç=éêÉëáµå=Ü~ëí~=èìÉ=Éä=éä~íç=ëÉ
~ÑäçàÉ=ÇÉ=ä~ë=Åä~îáà~ëK

NOK oÉãìÉî~=äçë=Åçåçë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~ë=Å~êÅ~ë~ë
ÇÉ=ëçéçêíÉ=Åçå=ìå=Éñíê~Åíçê=~éêçéá~ÇçK

kçí~W=içë=çêáÑáÅáçë=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=éÉêãáíÉå=êÉãçîÉê=Éä=Åçåç=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíç=Åçå=ìå=éìåòµå=é~ê~=é~ë~ÇçêÉëK=dçäéÉÉ=äáÖÉJ
ê~ãÉåíÉ=Éå=Ñçêã~=~äíÉêå~Ç~=~=íê~î¨ë=ÇÉ=Å~Ç~=çêáÑáÅáç=Ü~ëJ
í~=êÉãçîÉê=Éä=ÅçåçK

^asboqbk`f^W=`ì~åÇç=ìëÉ=ìå~=Öì∞~I=ìå=éìåòµå=ç
ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ëáãáä~êI=ìëÉ=äÉåíÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK
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^êã~Çç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ÇçÄäÉ

kçí~W==iìÄêáèìÉ=ä~ë=é~êíÉë=áåíÉêå~ë=Åçå=äìÄêáÅ~åíÉ=é~ê~=ÉåÖê~J
åÉë=Çìê~åíÉ=Éä=êÉ~êã~ÇçK

NK `çäçèìÉ= äçë= Åçåçë=ÇÉ= êçÇ~ãáÉåíç= ~= éêÉëáµå= Éå= ä~ë
Å~êÅ~ë~ë=ÇÉ=ëçéçêíÉK

fjmloq^kqbW=m~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥~ê=Éä=Åçåç=ÇÉä=êçJ
Ç~ãáÉåíçI=ìëÉ=ìå=ã~åÖìáíç=~éêçéá~Çç=èìÉ=ëµäç
Ü~Ö~=Åçåí~Åíç=Åçå=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=áåíÉêå~=ÇÉä=ÅçåçK

`çäçÅ~Åáµå=ÇÉä=Åçåç=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=~=éêÉëáµå=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~

ÇÉ=ëçéçêíÉ=Öê~åÇÉ

`çäçÅ~Åáµå=ÇÉä=Åçåç=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=~=éêÉëáµå=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~

ÇÉ=ëçéçêíÉ=éÉèìÉ¥~

OK `çäçèìÉ=Éä=éä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç=Åçå=Éä
ÉñíêÉãç=~ÅÜ~Ñä~å~Çç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=Ü~Åá~
äçë=éá¥çåÉë=áåíÉêãÉÇáçëK=`çäçèìÉ=Éä=éä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ
~=éêÉëáµå=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~K

fjmloq^kqbW=bë=áãéçêí~åíÉ=èìÉ=äçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ
ä~ë=Åä~îáà~ë=èìÉÇÉå=~=PKNT=ãã=ENLU?F=éçê=ÇÉÄ~àç
ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=éä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉK=pá=ëçÄêÉJ
ë~äÉå=ã•ë=~ää•=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=éä~íçI=éêÉëáµåÉJ
äçë=é~ê~=ÅçäçÅ~êäçë=~=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÅçêêÉÅí~K=kç
äçë=éêÉëáçåÉ=ÉñÅÉëáî~ãÉåíÉ=Ü~Åá~=~ÇÉåíêçK

PASADOR

PLATO DE EMBRAGUE
DE ALTA VELOCIDAD

REBAJE DE
3.17 mm (1/8”)

CHAFLÁN DE
15 GRADOS

CHAFLÁN DE
35 GRADOS

COLOQUE EL
LADO DE

35 GRADOS
DEL PLATO

HACIA
LA CARCASA

ORIFICIO
PASANTE

CARCASA



TS

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

PK `çäçèìÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ó=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=Éå
ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

QK ^êãÉ=äçë=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉë=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ÉãéìàÉ
Éå=ä~=ÅêìÅÉí~K=`çäçèìÉ=ÉëíÉ=Åçåàìåíç=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~äK

RK `çäçèìÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Éå
éçëáÅáµå=Éå=äçë=éá¥çåÉë=ä~íÉê~äÉëK

SK ^äáåÉÉ=ä~ë=ã~êÅ~ë=ÇÉ=éìåòµå=ó=ÅçäçèìÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=éä~J
å~==Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=EÅçå=é~ë~ÇçêÉëFK=fåëí~äÉ=äçë=íçêåáääçë
ÇÉ=éêÉëáµåK=^éêáÉíÉ=äçë=íçêåáääçë=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=NRTJ
NTS=k√ã=ENNSJNPM=äÄë=éáÉFK

kçí~W=dáêÉ=Éä=ÅìÄç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=é~ê~=îÉêáÑáÅ~ê=ä~=äáÄêÉ=êçJ
í~Åáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK=i~=êçí~Åáµå=éìÉÇÉ=êÉèìÉêáê=Ü~ëí~
SR=k√ã=ERM=äÄëK=éáÉFK

TK fåëí~äÉ=äçë=é~ë~ÇçêÉë=ó=äçë=éá¥çåÉë=áåíÉêãÉÇáçëK
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UK `çäçèìÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçJ
éçêíÉK

VK aìê~åíÉ= ä~= áåëí~ä~Åáµå= ÇÉ= ä~= Åçêçå~I= ìëÉ= íÉãéçê~äJ
ãÉåíÉ=Ççë=íçêåáääçë=Éå=äçë=çêáÑáÅáçë=ÇÉ=~êã~Çç=é~ê~
~ëÉÖìê~ê=ä~=~äáåÉ~Åáµå=ÇÉ=äçë=çêáÑáÅáçëK=`çäçèìÉ=ä~=ÅçJ
êçå~=Éå= ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ó= äìÉÖç= êÉãìÉî~= äçë
Ççë=íçêåáääçëK

NMK m~ê~= áåëí~ä~ê= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~äI= ÅçäçèìÉ= Éä
Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ=ó=Åçêçå~=Éå=Éä=Ä~åJ
Åç=ç=Éå=Éä=éáëçK=̀ çäçèìÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=Åçëí~ÇçK=iÉî~åJ
íÉ= ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ= ó= ÇÉëäáÅÉ= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=é~ê~=áåíêçÇìÅáêäç=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~K=^ÅçéäÉ=äçë
éá¥çåÉë= áåíÉêãÉÇáçë= Åçå= äçë= ÇáÉåíÉë= ÇÉ= ä~= Åçêçå~
é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ä~=áåëí~ä~ÅáµåK

kçí~W=aìê~åíÉ=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äI=~ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ
ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=éÉêã~åÉòÅ~=Éå=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=~êJ
ã~Çç=ÅçêêÉÅí~K

NNK fåëí~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ó=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ëçéçêíÉ
éÉèìÉ¥~=ëçÄêÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

NOK fåëí~äÉ= ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ= äçë= íçêåáääçë= ÇÉ= ä~= Åçêçå~I
~ëÉÖìê•åÇçëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éä=éä~åç=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉò~=ÇÉä=íçêåáääç
~ëáÉåíÉ=Åçåíê~=Éä=Çá•ãÉíêç=ÉñíÉêåç=ÇÉ= ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ
ëçéçêíÉK=fåëí~äÉ=ä~ë=íìÉêÅ~=ó=~éêá¨íÉä~ë=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ
NQVJNTS=k√ã=ENNMJNPM=äÄëK=éáÉFK

kçí~W=fåëí~äÉ=íÉãéçê~äãÉåíÉ=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=Eç=Éä=ÉåJ
Öê~åÉ=ëçä~êF=ó=îÉêáÑáèìÉ=ä~=äáÄêÉ=êçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åÉí~êáçK



TU

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Ó=bàÉë=ÇÉä~åíÉêç=ó=íê~ëÉêç

kçí~W=iìÄêáèìÉ= äçë= êçÇ~ãáÉåíçë= Çìê~åíÉ= äçë= éêçÅÉÇáãáÉåíçë
ÇÉ=~êã~Çç=ëáÖìáÉåíÉëK

NK `çäçèìÉ= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ= Åçêçå~= ó= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= Éå= Éä
éçêí~ÇçêK=_~àÉ=ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ=Éä=Åçåàìåíç=Ü~ëí~=èìÉ
äçë=Åçåçë=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ëÉ=~éçóÉå=Éå=Éä=éçêí~ÇçêK

OK fåëí~äÉ=éêáãÉêç=ä~=í~ò~=ó=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
Éå=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ä~=ÄêáÇ~K

PK iìÄêáèìÉ= äçë= êçÇ~ãáÉåíçë= ÇÉä= ÇáÑÉêÉåÅá~äK= fåëí~äÉ= ä~
í~ò~=ó=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Éå=ä~=ãáí~Ç=éä~å~K
rëÉ=ìå=ÇÉë~êã~Ççê=ä~êÖç=ç=Ä~êê~=ä~êÖ~=é~ê~=äÉî~åí~ê
Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ãáÉåíê~ë=áåëí~ä~=ä~=í~ò~=ó=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíçK

QK `çå=äçë=~àìëí~ÇçêÉë=ó=ä~ë=í~ò~ë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=~êã~J
Ç~ë=Éå=Éä=éçêí~ÇçêI=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éçêí~Ççê=Éëí•=äáëíç
é~ê~=Éä=~àìëíÉ=ÇÉ=ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíçëI=Éä=àìÉÖç
ÇÉ=ä~=Åçêçå~=ó=Éä=Åçåí~Åíç=ÉåíêÉ=ÇáÉåíÉë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë
EÅçåëìäíÉ=ä~=é•Öáå~=TVFK
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jÉÇáÅáµå=ó=~àìëíÉ=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉä=éçêí~Ççê

^àìëíÉ=ÇÉä=àìÉÖç=ó=ä~=éêÉÅ~êÖ~

NK dáêÉ=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~
Ü~ëí~=èìÉ=ä~=Åçêçå~=Ü~Ö~=Åçåí~Åíç=Åçå=Éä=éá¥µå=EàìÉJ
Öç=ÅÉêçF=ó=äìÉÖç=êÉíêçÅÉÇ~=Éä=~àìëí~Ççê=Ççë=ãìÉëÅ~ë
ÇÉ=ä~ë=äÉåÖΩÉí~ë=ÇÉä=ãáëãçK

OK ^éêáÉíÉ=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~=Ü~ëí~=èìÉ=ä~=í~ò~
ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=~éÉå~ë=ÅçãáÉåÅÉ=~=Öáê~êK=°ëí~=Éë= ä~
éêÉÅ~êÖ~=ÅÉêç=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíçK

PK ^éêáÉíÉ=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~=Ççë=ãìÉëÅ~ë=ÇÉ
äÉåÖΩÉí~K=`çãáÉåÅÉ=Åçå=ä~=ãìÉëÅ~=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=ëìéÉJ
êáçêI=ÅìÉåíÉ=Ççë=ãìÉëÅ~ë=Éå=ëÉåíáÇç=Åçåíê~êêÉäçà=Éå=Éä
~àìëí~Ççê=ó=ÖáêÉ=ÉëíÉ=∫äíáãç=Ü~ëí~=èìÉ=ä~=ãìÉëÅ~=èìÉJ
ÇÉ=ãáê~åÇç=îÉêíáÅ~äãÉåíÉ=Ü~Åá~=~êêáÄ~K=aÉ=Éëí~=Ñçêã~I
íáÉåÉ=ìå~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉ=Ççë=ãìÉëÅ~ëK

QK rëÉ=ìå=ã~òç=ÇÉ=Å~ìÅÜç=é~ê~=~ëÉÖìê~êëÉ=ÇÉ=èìÉ=~ãJ
Äçë= ~àìëí~ÇçêÉë= ÇÉ= êçÇ~ãáÉåíç= Éëí¨å= íçí~äãÉåíÉ
~ëÉåí~ÇçëK

RK jáÇ~=Éä=àìÉÖçK=^ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éëí¨=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=ÉëéÉJ
ÅáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=MKNOR=ãã=Ó=MKQRT=ãã=EMKMMS?ÓMKMNU?FK=

`lkpbglW=̂ =Ñáå=ÇÉ=Ü~ÅÉêëÉ=äìÖ~ê=é~ê~=~àìëí~ê=Éä=é~íêµå
ÇÉ= Åçåí~ÅíçI= ~à∫ëíÉäç= ÉåíêÉ= MKORQ=ãã= Ó= MKPMR=ãã
EMKMNM?=ó=MKMNO?FK

N=Ó=jáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~
O=Ó=jáí~Ç=éä~å~

1

2

N=Ó=iÉåÖΩÉí~ë
O=Ó=rå~=ãìÉëÅ~

1

2



UM

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

`~ãÄáç=ÇÉä=~àìëíÉ=ÇÉä=àìÉÖç

pá=íáÉåÉ=ÇÉã~ëá~Çç=àìÉÖçI=Éë=åÉÅÉë~êáç=~ÅÉêÅ~ê=ä~=Åçêçå~=~ä=éáJ
¥µåK=oÉíêçÅÉÇ~=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~I=ÅìÉåíÉ=Éä=å∫ãÉJ
êç= ÇÉ= ãìÉëÅ~ë= èìÉ= êÉíêçÅÉÇÉK= `~Ç~= ãìÉëÅ~= Éèìáî~äÉ= ~
~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=MKMTS=ãã=EMKMMP?F=ÇÉ=àìÉÖçK=

fjmloq^kqbW=m~ê~=ã~åíÉåÉê=ä~=éêÉÅ~êÖ~=ÇÉ=êçÇ~J
ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äI=ëÉê•=åÉÅÉë~êáç=Öáê~ê=Éä=~àìëí~J
Ççê=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ä~=ãáëã~
Å~åíáÇ~Ç=Éå=Éä=ãáëãç=ëÉåíáÇçK=pá=åÉÅÉëáí~=ã•ë=àìÉÖçI
áåîáÉêí~=ÉëíÉ=éêçÅÉÇáãáÉåíçK

NK fåëí~äÉ=ä~ë=í~ò~ë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=éçêí~Ççê=ó=~éêáÉíÉ
äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=ä~ë=ãáëã~ë=~=RMNÓRUP=k√ã=EPTMÓQPM
äÄëK=éáÉF=

OK sÉêáÑáèìÉ=åìÉî~ãÉåíÉ=Éä=àìÉÖçW=ëá=äçë=~àìëí~ÇçêÉë=ÇÉ
êçÇ~ãáÉåíç= åç= Éëí~Ä~å= Éå= ÉëÅì~Çê~= ç= íçí~äãÉåíÉ
~ëÉåí~ÇçëI=Éä=àìÉÖç=Ü~Äê•=î~êá~ÇçK

~K båÖê~åÉë=ìë~ÇçëW=oÉ~àìëíÉ=~ä= àìÉÖç=êÉÖáëíê~Çç
~åíÉë=ÇÉä=ÇÉë~êã~ÇçK

ÄK båÖê~åÉë= åìÉîçëW= bä= àìÉÖç= ÇÉÄÉ= Éëí~ê= ÉåíêÉ
MKNRO=ãã=ó=MKQRT=ãã=EMKMMS=ó=MKMNU?FK

PK sÉêáÑáèìÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉ= äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉ= ä~
Åçêçå~K=máåíÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=ó=îÉêáÑáèìÉ=Éä
é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉ=äçë=ãáëãçëK=`çêêáà~=äçë=é~íêçJ
åÉë=ÇÉ= äçë=ÇáÉåíÉëK=içë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~J
Åáµå=ó=~àìëíÉ=Éëí•å=Éå=ä~=é•Öáå~=UMK

QK fåëí~äÉ=ä~ë=ÅÜ~îÉí~ë=ÇÉ=äçë=~àìëí~ÇçêÉë=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíçK

RK fåëí~äÉ=Éä=êÉíÉåÉÇçêK

jÉÇáÅáµå=ÇÉä=ÇÉëÅÉåíê~Çç=ÇÉ=ä~=Åçêçå~

jÉÇáÅáµå=ÇÉä=íçí~ä=ÇÉ=ä~=Åçêçå~

NK jáÇ~=Éä=ÇÉëÅÉåíê~Çç=ê~Çá~ä=íçí~ä=ÇÉ=ä~=Åçêçå~K=Ei~=äÉÅJ
íìê~=ÇÉä=áåÇáÅ~Ççê=åç=ÇÉÄÉ=ëÉê=ëìéÉêáçê=~=MKORQ=ãã
EMKMNM?FK

OK jáÇ~=Éä=ÇÉëÅÉåíê~Çç=íçí~ä=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=éçëíÉêáçê=ÇÉ
ä~=Åçêçå~=Eä~=äÉÅíìê~=ÇÉä=áåÇáÅ~Ççê=åç=ÇÉÄÉ=ëÉê=ëìéÉJ
êáçê=~=MKORQ=ãã=EMKMNM?FK
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^àìëíÉ=ÇÉä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåíÉë

^àìëíÉ=ÇÉä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=ó
Éä=éá¥µå

kçí~W=bä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~ë=áäìëíê~ÅáçåÉë
ëáÖìáÉåíÉëK= içë= é~íêçåÉë= ÇÉ= Åçåí~Åíç= ÉåíêÉ= ÇáÉåíÉë= ó
~àìëíÉë=ÅçêêÉÅíçë=ëçå=äçë=ãáëãçë=é~ê~=äçë=ÉàÉë=ÇÉä~åíÉêç
ó=íê~ëÉêçK

NK fÇÉåíáÑáèìÉ=ëá=Éä=ÉåÖê~åÉ=Éë=åìÉîç=ç=ìë~ÇçK

OK sÉêáÑáèìÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ÉåíêÉ=ÇáÉåíÉë=EÉåÖê~åÉ
åìÉîç=ç=ìë~ÇçFK

båÖê~åÉ=åìÉîç=Ó=m~íêµå=ÅçêêÉÅíç

máåíÉ=ëÉáë=ÇáÉåíÉë=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=ëÉé~ê~Ççë=NUMø=Åçå=ÅçãéìÉëíç
ã~êÅ~Ççê=ó=Ü~Ö~=Öáê~ê=Éä=ÉåÖê~åÉ=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå=é~íêµå=ÇÉ
Åçåí~ÅíçK=bä=é~íêµå=ÅçêêÉÅíç=Éëí•= äáÖÉê~ãÉåíÉ=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉä
ÅÉåíêç=Éå=Éä=ÇáÉåíÉ=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=Åçå=Åçåí~Åíç=äçåÖáíìÇáå~ä=Ü~Åá~
~êêáÄ~=ÇÉëÇÉ=Éä=í~äµåK=i~=äçåÖáíìÇ=ÇÉä=é~íêµå=Éå=ÅçåÇáÅáµå=ëáå
Å~êÖ~=Éë=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ÇÉ= ä~=ãáí~Ç=~= äçë=Ççë= íÉêÅáçë=ÇÉä
ÇáÉåíÉ=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=Éå=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë=ãçÇÉäçë=ó=êÉä~ÅáçåÉëK

bä=é~íêµå=éìÉÇÉ=î~êá~ê=Éå=äçåÖáíìÇ=ó=ÇÉÄÉ=ÅìÄêáê=NLO=ÇáÉåíÉ=ç
ã•ë=E~åÅÜç=ÇÉ=ä~=Å~ê~FK=bä=é~íêµå=ÇÉÄÉ=Éëí~ê=ÅÉåíê~Çç=Éå=Ñçêã~
é~êÉà~=ÉåíêÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ëìéÉêáçê=ó=ä~=ê~∞ò=ÇÉä=ÇáÉåíÉ=ó=ÇÉÄÉ=áê
Ü~Åá~=~êêáÄ~=ÇÉëÇÉ=Éä=í~äµå=ÇÉä=ãáëãçK

båÖê~åÉ=ìë~Çç=Ó=m~íêµå=ÅçêêÉÅíç
içë=ÉåÖê~åÉë=ìë~Ççë=åç=éêÉëÉåí~å=åçêã~äãÉåíÉ=Éä=é~íêµå=Éå
ÉëÅì~Çê~=ó=é~êÉàç=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=äçë=àìÉÖçë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë
åìÉîçëK=bä=ÉåÖê~åÉ=íÉåÇê•=ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=ìå=�ÄçäëáääçÒ=Éå=Éä=ÉñJ
íêÉãç=ÇÉä=í~Åç=ÇÉä=ÇáÉåíÉ=ÇÉä=ÉåÖê~åÉK=`ì~åÇç=ã•ë=ìëç=íáÉåÉ=ìå
ÉåÖê~åÉI=ã•ë=Ççãáå~åíÉ=Éë=ä~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÇÉ=ä∞åÉ~ë=ÇÉä=é~íêµåK

^àìëíÉ=äçë=àìÉÖçë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ìë~Ççë=é~ê~=èìÉ=éêÉëÉåíÉå=Éä
ãáëãç=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=çÄëÉêî~Çç=~åíÉë=ÇÉä=ÇÉë~êã~ÇçK=bä
é~íêµå=ÅçêêÉÅíç=Éë=Ü~Åá~=~ÑìÉê~=ÇÉä=í~äµå=ó=ëÉ=ÅÉåíê~=Éå=Ñçêã~
é~êÉà~=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=~åÅÜç=ÇÉ=ä~=Å~ê~=ÉåíêÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ëìéÉJ
êáçê=ó=ä~=ê~∞òK=aÉ=äç=Åçåíê~êáçI=ä~=äçåÖáíìÇ=ó=ä~=Ñçêã~=ÇÉä=é~íêµå
ëçå=~äí~ãÉåíÉ=î~êá~ÄäÉë=ó=ëÉ=ÅçåëáÇÉê~å=~ÅÉéí~ÄäÉë=ëáÉãéêÉ
èìÉ=åç=ëÉ=ë~äÖ~=ÇÉä=ÇáÉåíÉ=Éå=åáåÖ∫å=éìåíçK

^àìëíÉ=ÇÉä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç
pá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáçI=~àìëíÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ãçîáÉåÇç= ä~
Åçêçå~=ó=Éä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµåK

√ i~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=Åçåíêçä~=Éä=àìÉÖçK=bëíÉ=~àìëíÉ
ãìÉîÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=Åçåí~Åíç=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=~åÅÜç=ÇÉ
ä~=Å~ê~=ÇÉä=ÇáÉåíÉK

√ i~=éçëáÅáµå=ÇÉä=éá¥µå=Éëí•=ÇÉíÉêãáå~Ç~=éçê=Éä=í~ã~¥ç
ÇÉä=é~èìÉíÉ=ÇÉ=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉ=ä~=à~ìä~=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç
ÇÉä=éá¥µåK=`çåíêçä~=Éä=Åçåí~Åíç=Éå=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉä
ÇáÉåíÉK

bëíçë=~àìëíÉë=Éëí•å=áåíÉêêÉä~Åáçå~ÇçëK=`çãç=êÉëìäí~ÇçI=ëÉ=ÇÉJ
ÄÉå=ÅçåëáÇÉê~ê=Éå=Åçåàìåíç=~ìåèìÉ=Éä=é~íêµå=ëÉ~=~äíÉê~Çç=éçê
Ççë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇáÑÉêÉåíÉëK=`ì~åÇç=Ü~Ö~= äçë=~àìëíÉëI= ~àìëíÉ
éêáãÉêç=Éä=éá¥µå=ó=ÇÉëéì¨ë=Éä=àìÉÖçK=`çåíáå∫É=Éëí~=ëÉÅìÉåÅá~
Ü~ëí~=èìÉ=Éä=é~íêµå=ëÉ~=ë~íáëÑ~ÅíçêáçK

N=Ó=^åÅÜç=ÇÉ=ä~=Å~ê~
O=Ó=mêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉä=ÇáÉåíÉ
P=Ó=q~Åç
Q=Ó=pìéÉêÑáÅáÉ=ëìéÉêáçê
R=Ó=o~∞ò
S=Ó=q~äµå

1

2

3

4
5
6

bä=é~íêµå=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=~åÅÜç=ÇÉ=ä~=Å~ê~=éçÇê∞~=ëÉê=ã•ë=ä~êÖç



UO

`çåàìåíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

^àìëíÉ=ÇÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=éá¥µå
pá=Éä=é~íêµå=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ãìÉëíê~=Åçåí~Åíçë=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~Ç=áåJ
ÅçêêÉÅí~=Éå=Éä=ÇáÉåíÉI=Å~ãÄáÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäJ
ëáµå= ~äíÉê~åÇç= Éä= é~èìÉíÉ= ÇÉ= ëÉé~ê~ÇçêÉëK= içë= ÉåÖê~åÉë
ìë~Ççë=ÇÉÄÉ=çÄíÉåÉê=ìå=Åçåí~Åíç=ÅçêêÉÅíç=Åçå=äçë=ãáëãçë=ëÉJ
é~ê~ÇçêÉë=êÉãçîáÇçë=ÇÉä=ÉàÉ=Çìê~åíÉ=Éä=ÇÉë~êã~ÇçK

kçí~W=sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=Å~Ç~=Å~ãÄáç=ÇÉ
ëÉé~ê~Ççê=ó=~àìëíÉ=ëá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáç=é~ê~=ã~åíÉåÉê=ä~ë=ÉëJ
éÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=MKNRO=ãã=~=MKQRT=ãã=EMKMMS?=~=MKMNU?FK

pá=Éä=é~íêµå=Éëí•=ÇÉã~ëá~Çç=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉä
ÇáÉåíÉI=êÉãìÉî~=äçë=ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉä=éá¥µåK=^ÅÉêèìÉ=Éä=éá¥µå=~
ä~=Åçêçå~K

pá=Éä=é~íêµå=Éëí•=ÇÉã~ëá~Çç=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=ê~∞ò=ÇÉä=ÇáÉåíÉI=~ÖêÉÖìÉ
ëÉé~ê~ÇçêÉë=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉä=ÉåÖê~åÉK=^äÉàÉ=Éä=éá¥µå=ÇÉ=ä~=Åçêçå~K

^àìëíÉ=ÇÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=EàìÉÖçF
pá=Éä=é~íêµå=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ãìÉëíê~=ìå=Åçåí~Åíç=áåÅçêêÉÅíç=Éå=Éä
~åÅÜç=ÇÉ=ä~=Å~ê~I=î~ê∞É=Éä=àìÉÖç=~àìëí~åÇç=ä~=Åçêçå~K

pá=Éä=é~íêµå=Éëí•=ÇÉã~ëá~Çç=ÅÉêÅ~=ÇÉä=ÄçêÇÉ=ÇÉä=í~äµå=ÇÉä=ÇáÉåíÉI
~äÉàÉ=ä~=Åçêçå~=ÇÉä=éá¥µå=é~ê~=~ìãÉåí~ê=Éä=àìÉÖç

NK ^ÑäçàÉ=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ä~Çç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåJ
íÉë=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=î~êá~ë=ãìÉëÅ~ëK

OK ^ÑäçàÉ=Éä=~àìëí~Ççê=çéìÉëíç=ìå~=ãìÉëÅ~K

PK sìÉäî~=~ä=~àìëí~Ççê=ÇÉä=ä~Çç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉ=ä~=ÅçêçJ
å~=ó=~éêá¨íÉäç=Ü~ëí~=èìÉ=Ü~Ö~=Åçåí~Åíç=Åçå=ä~=í~ò~=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíçK

QK `çåíáå∫É=~éêÉí~åÇç=Éä=ãáëãç=~àìëí~Ççê=O=µ=P=ãìÉëJ
Å~ë=ó=îìÉäî~=~=îÉêáÑáÅ~ê=Éä=àìÉÖçK

pá=Éä=é~íêµå=Éëí•=ÅçåÅÉåíê~Çç=Éå=Éä=í~Åç=EÇÉã~ëá~Çç
äÉàçë=Ü~Åá~=~êêáÄ~=Éå=Éä=ÇáÉåíÉFI=~ÅÉêèìÉ=ä~=Åçêçå~=~ä
éá¥µå=é~ê~=êÉÇìÅáê=Éä=àìÉÖçK

RK ^ÑäçàÉ=Éä=~àìëí~Ççê=ÇÉ=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ä~Çç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåJ
íÉë=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=î~êá~ë=ãìÉëÅ~ëK

SK ^éêáÉíÉ=Éä=~àìëí~Ççê=çéìÉëíç=ìå~=ãìÉëÅ~K

TK sìÉäî~=~ä=~àìëí~Ççê=ÇÉä=ä~Çç=ÇÉ=äçë=ÇáÉåíÉë=ÇÉ=ä~=ÅçêçJ
å~=ó=~éêá¨íÉäç=Ü~ëí~=èìÉ=Ü~Ö~=Åçåí~Åíç=Åçå=ä~=í~ò~=ÇÉä
êçÇ~ãáÉåíçK

UK `çåíáå∫É=~éêÉí~åÇç=Éä=ãáëãç=~àìëí~Ççê=O=µ=P=ãìÉëJ
Å~ë=ó=îìÉäî~=~=îÉêáÑáÅ~ê=Éä=àìÉÖçK
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_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë=

N=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ëÉääç=ó=êÉëçêíÉ=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
O=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=êçÇáääç
P=Ó=bãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ
Q=Ó=^àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
R=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=Eãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~F
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UQ

_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

fåëí~ä~Åáµå=ó=~àìëíÉ=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ëI=Å~ãÄá~ÇçêÉë=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ

NK bå=äçë=ÉàÉë=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ÇçÄäÉ=éä~åÉí~êá~=EÇÉä=ä~Çç=ÇÉ
ä~=Å~ê~=éçëíÉêáçê=ÇÉ=ä~=Åçêçå~FI=áåëí~äÉ=Éä=ÉåÖê~åÉ=ëçä~ê=ó
Éä=êÉíÉåÉÇçêI=ó=äìÉÖç=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=èìÉ=ëìàÉí~å
~ä=êÉíÉåÉÇçê=ó=äçë=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=~àìëí~ÇçêK=^éêáÉíÉ=äçë
íçêåáääçë=~ä=íçêèìÉ=ÅçêêÉÅíç=EÅçåëìäíÉ=ä~=í~Ää~F=ó=ÅçäçèìÉ
~ä~ãÄêÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=Éå=íçÇçë=ÉääçëK

OK m~ê~=ÉàÉë=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ=ó=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äW
mçëáÅáçåÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Éå=ä~=~ÄÉêíìê~=ÇÉä=éçêJ
í~Ççê=É=áåëí~äÉ=äìÉÖç=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ

PK `çå=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=áåëí~ä~ÇçI=~ÅçéäÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
Åçå=Éä=Åçää~ê=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉK=fåëí~äÉ=äìÉÖç=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉä
óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK=fåëí~äÉ=í~éçåÉë=ÇÉ=Éñé~åëáµå=é~ê~
ëÉää~ê=ä~ë=~ÄÉêíìê~ëK

QK fåëí~äÉ=Éä=ëÉääç=ó=Éä=êÉëçêíÉ=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

fåëí~ä~Åáµå=ó=~àìëíÉ=ÇÉä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ

ÇÉ=ä~=Åçêçå~

NK båêçëèìÉ=Éä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Éå=Éä=éçêí~Ççê=Ü~ëí~
èìÉ=Ü~Ö~=Åçåí~Åíç=ÑáêãÉ=Åçå=ä~=Å~ê~=éçëíÉêáçê=ÇÉ=ä~
Åçêçå~K

OK ^ÑäçàÉ=Éä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ=NLQ=ÇÉ=îìÉäí~=é~ê~=çÄíÉåÉê=Éä
~àìëíÉ=ÅçêêÉÅíç=ÇÉ=MKRM=ãã=EMKMOM?F=ÇÉ= ä~=ëÉé~ê~Åáµå
ÉåíêÉ=ä~=Å~ê~=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ó=Éä=íçêåáääçK=^éêáÉíÉ=ä~=Åçåíê~J
íìÉêÅ~I=áåãçîáäáò~åÇç=Éä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Åçå=ìå~=ää~îÉI
~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=OMPÓORU=k√ã=ENRMJNVM=äÄëKéáÉFK

PK sìÉäî~=~=îÉêáÑáÅ~ê=é~ê~=~ëÉÖìê~ê=ìå~=ëÉé~ê~Åáµå=ã∞åáJ
ã~=Çìê~åíÉ=ä~=êçí~Åáµå=ÅçãéäÉí~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~K

Eje con reducción doble planetaria
1 – Tornillo de presión
2 – Retenedor de engrane solar
3 – Ajustador del rodamiento
4 – Engrane solar
5 – Alambre de seguridad

Instalación de la flecha del yugo de cambios

21
3
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5

q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉë

q~ã~¥ç=ÇÉä=íçêåáääç=ÇÉ=
éêÉëáµå=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåJ
íç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

dê~Çç k√ã äÄëK=éáÉ

NPLNSJNM EUF RMNÓRUP PTMÓQPM

q~ã~¥ç=ÇÉä=íçêåáääç=ÇÉ=
éêÉëáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=
ÇÉä=~àìëí~Ççê=ÇÉ=
êçÇ~ãáÉåíç=ó=Éä=êÉJ
íÉåÉÇçê=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=
ëçä~ê

dê~Çç =k√ã äÄëK=éáÉ

RLUJNN ERF ONSÓOPU NSMÓNTS

N=Ó=mçêí~Ççê=ÇÉ=Å~ÄÉò~=a=ç=éçêí~Ççê=ÇÉä~åíÉêç
O=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ
P=Ó=`çåíê~íìÉêÅ~=ÇÉä=íçêåáääç=ÇÉ=ÉãéìàÉ

1

3

2
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råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~=Åçå=éáëíµå

N=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~
O=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
P=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=íçêåáääç=ó=~ê~åÇÉä~
Q=Ó=gìåí~=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
R=Ó=q~éµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
S=Ó=m~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç
T=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉ=óìÖç
U=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=é~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíçI=é~ë~Ççê=ó=ÄäçèìÉ
V=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=Å~ãÄáçë
NM=Ó=^åáääç=ëÉää~Ççê
NN=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
NO=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
NP=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç

NQ=Ó=^ê~åÇÉä~
NR=Ó=máëíµå
NS=Ó=iìÄêáÅ~Ççê=ÇÉ=ÑáÉäíêç=ÇÉä=éáëíµå=EÄ~åÇ~F
NT=Ó=^åáääç=l=ÇÉä=éáëíµå
NU=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=Å~ìÅÜç
NV=Ó=s~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
OM=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
ON=Ó=qçéÉ=ÇÉä=éáëíµå
OO=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=Å~êÅ~ë~
OP=Ó=oçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
OQ=Ó=fåíÉêêìéíçê
OR=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=åóäçå
OS=Ó=^êå¨ë=ÇÉä=Å~ÄäÉ~Çç
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_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

oÉÉãéä~òç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~

oÉãçÅáµå=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë

NK aÉëÅçåÉÅíÉ=äçë=ÅçåÇìÅíçë=ÇÉ=~áêÉ=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~
ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

OK aÉëÅçåÉÅíÉ= Éä= ~êå¨ë= ÇÉä= Å~ÄäÉ~Çç= ó= êÉãìÉî~= Éä
áåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K

PK oÉãìÉî~=ä~ë=íìÉêÅ~ëI=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=éä~å~ë=ó=ä~=ìåáÇ~Ç
ÇÉ= Å~ãÄáçë= åÉìã•íáÅ~= Åçå= éáëíµå= ÇÉä= éçêí~Ççê= ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~äK

kçí~W=`ì~åÇç= ëÉ= êÉãìÉîÉ= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ= Å~ãÄáçëI= ìëÉ= ìå
êÉÅáéáÉåíÉ=é~ê~=êÉÅáÄáê=Éä=~ÅÉáíÉ=èìÉ=ÉëÅ~é~=ÇÉä=ÇÉéµëáíçK

QK oÉãìÉî~=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëÉääç=ó=êÉëçêíÉ=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ
Å~ãÄáçëK

kçí~W=bëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=Éä=j~åì~ä=ÇÉ=ëÉêîáÅáç=ÇÉ=a~å~=^upjJ
MMOV= é~ê~= äçë= éêçÅÉÇáãáÉåíçë= ÇÉ= êÉîáëáµå= ÇÉ= ä~ë
ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~ëK

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~

NK iìÄêáèìÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

OK aÉëäáÅÉ= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ= ëÉääç= ó= êÉëçêíÉ= ÇÉä= óìÖç= ÇÉ
Å~ãÄáçë= ëçÄêÉ= Éä= ãáëãç= ó= ëÉääÉ= äçë= é~ë~ÇçêÉë
êçëÅ~Ççë=Öì∞~=ÇÉä=éçêí~Ççê=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

PK `çäçèìÉ= ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ëçÄêÉ= äçë=é~ë~ÇçêÉë
êçëÅ~Ççë= Öì∞~= ÇÉ= ~êã~Çç= ó= ~ëÉÖ∫êÉëÉ= ÇÉ= èìÉ= ä~
é~ä~åÅ~= ÇÉ= ~ÅÅáçå~ãáÉåíç= ÇÉä= óìÖç= ÇÉ= Å~ãÄáçë= ëÉ
~ÅçéäÉ=Éå=ä~=ê~åìê~=ÇÉä=óìÖçK

QK fåëí~äÉ= ä~ë= ~ê~åÇÉä~ë= éä~å~ë= ó= ä~ë= íìÉêÅ~ë= ÇÉ= äçë
é~ë~ÇçêÉë=êçëÅ~Ççë=Öì∞~K

√ ^éêáÉíÉ=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=TQJUO=k√ã=ERRJSN=äÄëK=éáÉFK

kçí~W=`ì~åÇç=Éä=ÉàÉ=Éëí¨=áåëí~ä~Çç=Éå=Éä=îÉÜ∞ÅìäçI=ääÉåÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=~=åáîÉä=ÇÉä=í~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç=Åçå
~ÅÉáíÉ=p^b=NM=xRM=ãä=ENKR=çåò~ëFzK=oÉÅìÄê~=ä~ë=êçëÅ~ë=ÇÉä
í~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç=Åçå=ëÉää~Çç=É=áåëí~äÉ=Éä=í~éµåK

RK båêçëèìÉ= Éä= áåíÉêêìéíçê= ëÉäÉÅíçê= Éå= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ
Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~= ó=ÅçåÉÅíÉ=åìÉî~ãÉåíÉ= Éä= ~êå¨ë
ÇÉä=Å~ÄäÉ~ÇçK

SK `çåÉÅíÉ= äçë= ÅçåÇìÅíçë= ÇÉ= ~áêÉ= ~= ä~= ÅìÄáÉêí~= ÇÉ= ä~
ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK
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oÉîáëáµå=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~

aÉë~êã~Çç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç

NK oÉãìÉî~= äçë= íçêåáääçë= ÇÉ= éêÉëáµåI= ä~ë= ~ê~åÇÉä~ë= ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~ÇI=ä~=ÅìÄáÉêí~=ó=ä~=àìåí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K=aêÉåÉ
Éä=äìÄêáÅ~åíÉK

OK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçëI=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=ä~
ÅìÄáÉêí~=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä=éáëíµå=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~K=oÉJ
ãìÉî~=Éä=~åáääç=lK

mob`^r`fþkW=aìê~åíÉ=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ëáÖìáÉåíÉI
Éä=éáëíµå=ë~äí~ê•=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=Ä~àç=ä~=éêÉëáµå=ÇÉä=êÉJ
ëçêíÉK=qÉåÖ~=ÅìáÇ~Çç=é~ê~=Éîáí~ê=éçëáÄäÉë=äÉëáçåÉëK

PK oÉãìÉî~=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇI=ä~=~ê~åÇÉä~=éä~å~=ó
Éä=éáëíµå=ÇÉ=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉK=oÉãìÉî~=Éä=~åáääç=l
ó=äçë=äìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç=ÇÉä=éáëíµåK

QK oÉãìÉî~=Éä=~åáääç=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå=ó=Éä=íçéÉ=ÇÉä=éáëíµå
ÇÉä=ÜìÉÅç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

RK oÉãìÉî~=Éä=é~ë~Ççê=ÇÉ=óìÖç=ó=äìÉÖç=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãJ
éìàÉ=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK=oÉãìÉî~
Éä=~åáääç=l=ÇÉ=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉK

SK oÉãìÉî~= ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç=ó=Éä=é~ë~Ççê
ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK=kç=ÇÉë~êãÉ=ä~
é~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíçK

N=Ó=^åáääç=l
O=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=é~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç
P=Ó=máëíµå
Q=Ó=iìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç
R=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
S=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
T=Ó=s~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ÇÉä=éáëíµå
U=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉ=óìÖç
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7

8

2

N=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
O=Ó=máëíµå
P=Ó=^åáääç=l

N=Ó=m~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç
O=Ó=m~ë~Ççê=Öáê~íçêáç=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
P=Ó=^åáääç=l
Q=Ó=m~ë~Ççê=ÇÉ=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç
R=Ó=oçÇ~ãáÉåíç

3

2
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2
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4
5
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_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

fåëéÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë

pÉääç=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçëW=fåëéÉÅÅáçåÉ=Éä=ëÉääç=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ
Å~ãÄáçë=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ÇÉÑÉÅíçë=ó=~àìëíÉ=ÉñÅÉëáîç=Éå=Éä=óìÖç=ÇÉ
Å~ãÄáçëK=pÉ=ìë~=ìå=êÉëçêíÉ=é~ê~=~ëÉÖìê~ê=ìå=~àìëíÉ=ã•ë=ÉëíêÉJ
ÅÜç=ÇÉä=ëÉääç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK=pá=ÉëíÉ=êÉëçêíÉ=åç
Éëí•=éêÉëÉåíÉ=Éå=Éä=ÉàÉ=~ä=èìÉ=ëÉ=êÉ~äáò~=Éä=ëÉêîáÅáçI=áåëí~äÉ=ìåç
Åì~åÇç=îìÉäî~=~=~êã~ê=ä~=ìåáÇ~ÇK

^åáääçë=lI=äìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç=ó=àìåí~W=oÉÉãéä~ÅÉ=äçë=~åáJ
ääçë=lI=äçë=äìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç=ó=ä~=àìåí~=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=Åì~åJ
Çç= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ= Å~ãÄáçë= åÉìã•íáÅ~= Åçå= éáëíµå= ëÉ= ÇÉë~êãÉ
é~ê~=êÉé~ê~ÅáµåK

oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµåW= fåëéÉÅÅáçåÉ=Éä=êÉëçêíÉ=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ
ÇÉÑçêã~ÅáçåÉëI=Ñáëìê~ë=ì=çíêçë=ÇÉÑÉÅíçë=îáëì~äÉëK=oÉÉãéä~ÅÉ
Éä=êÉëçêíÉ=ëá=Éëí•=ÇÉÑÉÅíìçëçK

m~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç=ó=é~ë~ÇçêÉëW=fåëéÉÅÅáçåÉ=äçë=é~J
ë~ÇçêÉë=ó=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉ=ä~=é~ä~åÅ~=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ÇÉëÖ~ëíÉ
ç= Ñçêã~Åáµå=ÇÉ= ê~åìê~ëK= fåëéÉÅÅáçåÉ= ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ= ~ÅÅáçå~J
ãáÉåíç=ó=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=çêáÑáÅáçë=ÇÉëÖ~ëí~Ççë
ç=~ä~êÖ~Ççë=Éå=Éä=éìåíç=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÅçåÉÅí~åK=oÉÉãéä~ÅÉ=ä~ë=é~êJ
íÉë=ÇÉÑÉÅíìçë~ëK

máëíµåW=fåëéÉÅÅáçåÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ÑêáÅÅáµå=ÇÉä=éáëíµå=Éå=ÄìëJ
Å~=ÇÉ=ÇÉëÖ~ëíÉI=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=ê~åìê~ë=ç=Ç~¥çë=èìÉ=~ÑÉÅíÉå=~ä
ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=éáëíµå=Éå=Éä=ÅáäáåÇêçK=oÉÉãéä~ÅÉ=Éä=éáëíµå=ëá
Éëí•=ÇÉÑÉÅíìçëçK
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^êã~Çç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç

kçí~W=^åíÉë=ÇÉä=~êã~ÇçI=äçë=äìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç=ÇÉä=éáëíµå
ëÉ=ÇÉÄÉå=êÉãçà~ê=Éå=~ÅÉáíÉ=p^b=NM=Çìê~åíÉ=ìå~=Üçê~K=iìJ
ÄêáèìÉ=äçë=~åáääçë=l=Åçå=Öê~ë~=ÇÉ=Ä~êáç=ç=~ÅÉáíÉ=ëáäáÅçå~J
Çç=ÇÉ=~äí~=îáëÅçëáÇ~ÇK

NK `çäçèìÉ=Éä=é~ë~Ççê=Éå=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç=É
áåëí~äÉ= ÉëíÉ=Åçåàìåíç=Éå= ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ= ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ
Å~ãÄáçëK

OK båë~ãÄäÉ=Éä=~åáääç=l=ó=Éä=éáëíµå=Éå=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
ó=ëìà¨íÉäçë=Åçå=ä~=~ê~åÇÉä~=éä~å~=ó=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìJ
êáÇ~ÇK= ^éêáÉíÉ= ä~= íìÉêÅ~= ~= ìå= íçêèìÉ= ÇÉ= NQJNT=k√ã
ENOMJNRM=äáÄëK=éìäÖKFK=fåëí~äÉ=äçë=äìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäJ
íêç=ó=Éä=~åáääç=l=Éå=Éä=éáëíµåK

mob`^r`fþkW=aìê~åíÉ=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ëáÖìáÉåíÉI
ìë~åÇç=ìå~=éêÉåë~I=~ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=äçë=ÅçãéçJ
åÉåíÉë=èìÉÇÉå=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=~äáåÉ~Ççë=Éå=ä~=ãáëJ
ã~= é~ê~= Éîáí~ê= éçëáÄäÉë= äÉëáçåÉë= éÉêëçå~äÉë= ç
Ç~¥çë=~=ä~ë=é~êíÉëK

PK fåëÉêíÉ=Éä=íçéÉ=ÇÉä=éáëíµå=ó=Éä=êÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
Éå= ä~= Å~êÅ~ë~=ÇÉ= ä~= ìåáÇ~Ç=ÇÉ= Å~ãÄáçëK=`çäçèìÉ= Éä
Åçåàìåíç=ÇÉ=éáëíµå=ó=¨ãÄçäç=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~K=`çäçèìÉ
Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=Éå=ä~=éêÉåë~=ÇÉ=íçêåáääçK
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1 - Extractor del yugo

Juego de servicio #217590

Instalador para uso con entrada D #210749 con 210750 inerte
únicamente

Inserto para uso con salida D #210751

Instalador para uso con piñón R #210749 únicamente
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ëÉê~K=^éêáÉíÉ=~=SKTU=k√ã=ER=äÄëK=éáÉFK

√ mä•ëíáÅç=∫åáÅ~ãÉåíÉW=~éêáÉíÉ=Ü~ëí~=èìÉ=ëÉ=îÉ~=ìå=ÑáJ
äÉíÉ=ÇÉ=êçëÅ~K

QK fåëÉêíÉ=ä~=ã~åÖìÉê~=Éå=ä~=ÅçåÉñáµåI=Åçå=Éä=ÉñíêÉãç
ä~êÖç=Ü~Åá~=~Ä~àçK

RK mêÉëáçåÉ=ä~=ã~åÖìÉê~=ÑáêãÉãÉåíÉ=Åçåíê~=ä~=ÅçåÉñáµåK
dáêÉ=ä~=ã~åÖìÉê~=é~ê~=èìÉ=~éìåíÉ=Ü~Åá~=~Ä~àçK



VR
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pÉääç=ÇÉ=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~=Ó=sáëí~=ÉëèìÉã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=é~êíÉë

N=Ó=eÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=áåëí~ä~Åáµå

O=Ó=pÉääç

P=Ó=`ìÄç=íê~ëÉêç
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VS

pÉääç=ÇÉ=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~

oÉãçÅáµå=ó=êÉîáëáµå=ÇÉä=ëÉääç=ÇÉ=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~

^asboqbk`f^W=kìåÅ~= íê~Ä~àÉ=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=ìå= îÉÜ∞J
Åìäç=ëçéçêí~Çç=ëµäç=éçê=ìå=Ö~íçK=pçëíÉåÖ~=ëáÉãéêÉ
Éä=îÉÜ∞Åìäç=Åçå=ëçéçêíÉëK=_äçèìÉÉ=ä~ë=êìÉÇ~ë=ó=~ëÉJ
Ö∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éä=îÉÜ∞Åìäç=åç=êìÉÇÉ=~åíÉë=ÇÉ=ëçäí~ê
äçë=ÑêÉåçëK

fjmloq^kqbW=içë=ëÉääçë=ÇÉ=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~=éìÉJ
ÇÉå=Ç~¥~êëÉ=Ñ•ÅáäãÉåíÉ=Çìê~åíÉ=ä~=ã~åáéìä~ÅáµåK=aÉàÉ
Éä=ëÉääç=Éå=ëì=Éåî~ëÉ=Ü~ëí~=ä~=áåëí~ä~Åáµå=é~ê~=Éîáí~ê
Ç~¥çë=ç=Åçåí~ãáå~ÅáµåK

NK oÉãìÉî~=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç=ó=ä~=êìÉÇ~K

OK oÉãìÉî~=Éä=ëÉääç=ÇÉ=~ÅÉáíÉK

PK oÉãìÉî~=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=áåíÉêåçK

QK oÉãìÉî~=Éä=ã~åÖìáíç=ÇÉ=ÇÉëÖ~ëíÉ=ìë~Çç=EÇáëÉ¥ç=ÇÉ
O=é~êíÉë=∫åáÅ~ãÉåíÉF=Åçå=ìå=ã~êíáääç=ÇÉ=Äçä~=ó=ÇÉë¨J
ÅÜÉäçK

mob`^r`fþkW=kç=ÅçêíÉ=~= íê~î¨ë=ÇÉä=ã~åÖìáíç=ÇÉ
ÇÉëÖ~ëíÉ=ìë~ÇçK=mìÉÇÉ=Ç~¥~ê=ä~=Å~êÅ~ë~K

RK fåëéÉÅÅáçåÉ=Éä=ãì¥µå=ÇÉä=Üìëáääç=ó=Éä=ÜìÉÅç=ÇÉä=ÅìÄç
Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ= ê~ó~Çìê~ë=ç= êÉÄ~Ä~ëK=oÉ~ÅçåÇáÅáµåÉäç
Åçå=é~éÉä=ÇÉ=äáà~=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

kçí~W=i~ë=ãìÉëÅ~ë=éêçÑìåÇ~ë=ëÉ=éìÉÇÉå=êÉé~ê~ê=ääÉå•åÇçä~ë
Åçå= ÅÉãÉåíç= é~ê~= àìåí~ëI= ~äáë•åÇçäç= Åçå= é~éÉä= ÇÉ= äáà~
ìå~=îÉò=ÉåÇìêÉÅáÇçK

SK iáãéáÉ= ä~= Å~îáÇ~Ç= ÇÉä= ÅìÄç= ó= äçë= ÜìÉÅçë= ÇÉä= êçÇ~J
ãáÉåíç= ~åíÉë= ÇÉä= êÉ~êã~ÇçK= ^ëÉÖ∫êÉëÉ= ÇÉ= êÉãçîÉê
äçë=Åçåí~ãáå~åíÉë=ÇÉ=íçÇçë=äçë=êÉÄ~àÉë=ó=Éëèìáå~ëK

TK iáãéáÉ=~=ÑçåÇç=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=Åçå=ëçäîÉåíÉ=ó=Éñ~J
ã∞åÉäçë= Éå= ÄìëÅ~= ÇÉ= Ç~¥çëK= oÉÉãéä~ÅÉ= äçë= êçÇ~J
ãáÉåíçë=Ç~¥~Ççë=ç=ÇÉëÖ~ëí~ÇçëK

mob`^r`fþkW=rëÉ=ëáÉãéêÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=áåëJ
í~ä~Åáµå=ÇÉ=ëÉääçë=ÉëéÉÅáÑáÅ~Ç~=éçê=Éä=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=ÇÉ
äçë=ãáëãçëK=pá=ëÉ=ìë~=ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=áåÅçêêÉÅí~I
ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉÑçêã~ê=ç=Ç~¥~ê=ó=Å~ìë~ê=ìå~=Ñ~ää~=éêÉJ
ã~íìê~=ÇÉä=ëÉääçK

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉä=ëÉääç=ÇÉ=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~

NK ^åíÉë=ÇÉ= ä~= áåëí~ä~ÅáµåI= äìÄêáèìÉ= äç=ëáÖìáÉåíÉ=Åçå=Éä
ãáëãç=äìÄêáÅ~åíÉ=ìë~Çç=Éå=Éä=ëìãáÇÉêç=ÇÉä=ÉàÉK

√ oçÇ~ãáÉåíç=áåíÉêåç

√ pÉääç=ÇÉ=êìÉÇ~=EëáÖ~=ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉä
éêçîÉÉÇçê=ÇÉä=ëÉääçF

OK `çäçèìÉ=Éä=ëÉääç=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=áåëí~ä~ÅáµåK

PK dì∞Éäç=Ü~Åá~=Éä=ÅìÄç=Åçå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~K
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páëíÉã~ë=ÇÉ=~àìëíÉ=ÇÉ=êìÉÇ~ë

^àìëíÉ=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=êìÉÇ~

^asboqbk`f^W=kç=ãÉòÅäÉ=ä~ë=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=Üìëáääç=ó
ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=ëáëíÉã~ë=ÇáÑÉêÉåíÉëK
i~=ãÉòÅä~=ÇÉ=Éëí~ë=íìÉêÅ~ë=ó=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáJ
Ç~Ç=éìÉÇÉ=Å~ìë~ê=ä~=ëÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~K

kçí~W=i~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~=ÇÉ=Åì~íêç
é~êíÉë=íáéç=éÉëí~¥~LÅä~îáà~=Éë=ã•ë=ÇÉäÖ~Ç~=èìÉ=ä~=ÇÉä=ëáëíÉJ
ã~=ÇÉ=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~=ÇÉ=íêÉë=é~êíÉë=íáéç=éÉëí~¥~=ó=åç
Éëí•=ÇáëÉ¥~Ç~=é~ê~=ëçëíÉåÉêëÉ=Åçåíê~=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~K

NK fåëéÉÅÅáçåÉ=ä~ë=êçëÅ~ë=ÇÉä=Üìëáääç=ó=ä~=íìÉêÅ~=Éå=ÄìëJ
Å~=ÇÉ=Åçêêçëáµå=ó= ä∞ãéáÉä~ë=~= ÑçåÇç=ç=êÉÉãéä•ÅÉä~ë
ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

kçí~W=kç=Éë=éçëáÄäÉ=~êã~ê=ó=~àìëí~ê=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=ëá=ä~ë=êçëJ
Å~ë=ÇÉä=Üìëáääç=ç=ä~=íìÉêÅ~=Éëí•å=Åçêêç∞Ç~ëK

OK fåëéÉÅÅáçåÉ= ä~= ~ê~åÇÉä~= ÇÉä= íáéç= ÇÉ= éÉëí~¥~= Eëá= ëÉ
ìë~FK=oÉÉãéä~ÅÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ëá=ä~ë=éÉëí~¥~ë=Éëí•å=êçJ
í~ëI=Ñáëìê~Ç~ë=ç=Ç~¥~Ç~ëK

PK fåëí~äÉ=Éä=ÅìÄç=ó=Éä=í~ãÄçê=Éå=Éä=Üìëáääç=Åçå=ÅìáÇ~Çç
é~ê~=Éîáí~ê=Ç~¥çë=ÇÉ=ÇÉÑçêã~Åáµå=ÇÉä=ëÉääç=ÇÉ=êìÉÇ~K

mob`^r`fþkW=pÉ=êÉÅçãáÉåÇ~=ìë~ê=ìå=Å~êêç=éçêí~J
êêìÉÇ~=Çìê~åíÉ=ä~=áåëí~ä~Åáµå=é~ê~=~ëÉÖìê~êëÉ=ÇÉ=èìÉ
Éä=ëÉääç=ÇÉ=êìÉÇ~=åç=ëÉ=Ç~¥É=éçê=Éä=éÉëç=ÇÉä=ÅìÄç=ó=Éä
í~ãÄçêK=kìåÅ~=ëçéçêíÉ=Éä=ÅìÄç=Éå=Éä=Üìëáääç=ëµäç=Åçå
Éä=êçÇ~ãáÉåíç=áåíÉêåç=ó=Éä=ëÉääçK=mìÉÇÉ=Ç~¥~êëÉ=Éä=ëÉääç
Å~ìë•åÇçëÉ=Ñ~ää~ë=éêÉã~íìê~ëK

QK iäÉåÉ=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=ä~=Å~îáÇ~Ç=ÇÉä=ÅìÄç=ÉåíêÉ=ä~ë=ëìJ
éÉêÑáÅáÉë=ÇÉ=Åçåí~Åíç=áåíÉêå~=ó=ÉñíÉêå~=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç
Åçå=Éä=ãáëãç=äìÄêáÅ~åíÉ=ìë~Çç=Éå=Éä=ëìãáÇÉêç=ÇÉä=ÉàÉK

RK ^åíÉë=ÇÉ=ä~=áåëí~ä~ÅáµåI=äìÄêáèìÉ=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç
Åçå=Éä=ãáëãç=äìÄêáÅ~åíÉ=ìë~Çç=Éå=Éä=ëìãáÇÉêç=ÇÉä=ÉàÉK

kçí~W=iìÄêáèìÉ=ëµäç=Åçå=äìÄêáÅ~åíÉ=äáãéáç=é~ê~=ÉàÉë=ÇÉä=ãáëãç
íáéç=ìë~Çç=Éå=Éä=ëìãáÇÉêç=ÇÉä=ÉàÉK=kç=ääÉåÉ=äçë=êçÇ~ãáÉåJ
íçë=ÇÉ=Öê~ë~=~åíÉë=ÇÉ=ä~=áåëí~ä~ÅáµåK=i~=Öê~ë~=áãéÉÇáê•=ä~
ÅáêÅìä~Åáµå=ÅçêêÉÅí~=ÇÉä=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉä=ÉàÉ=ó=éìÉÇÉ=Å~ìë~ê
Ñ~ää~ë=ÇÉä=ëÉääç=ÇÉ=êìÉÇ~K

SK fåëí~äÉ=Éä=êçÇ~ãáÉåíç=ÉñíÉêåç=Éå=Éä=ÜìëáääçK

TK fåëí~äÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=Éå=Éä=ÜìëáääçK=^éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~
áåíÉêå~=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=OTN=k√ã=EOMM=äÄëK=éáÉF=ãáÉåJ
íê~ë=Öáê~=Éä=ÅìÄç=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~K

mob`^r`fþkW=kç= ìëÉ= ìå~= ää~îÉ= ÇÉ= áãé~Åíç= é~ê~
~àìëí~ê=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉ=êìÉÇ~K=pÉ=êÉèìáÉêÉ=ìå~
ää~îÉ=ÇÉ=íçêèìÉ=é~ê~=~ëÉÖìê~ê=èìÉ=ä~ë=íìÉêÅ~ë=Éëí¨å
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=~éêÉí~Ç~ëK

UK oÉíêçÅÉÇ~=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=ìå~=îìÉäí~=ÅçãéäÉí~K=dáêÉ
Éä=ÅìÄç=ÇÉ=êìÉÇ~K

VK ^éêáÉíÉ=åìÉî~ãÉåíÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ
SU=k√ã=ERM=äÄëK=éáÉF=ãáÉåíê~ë=Öáê~=Éä=ÅìÄç=ÇÉ=êìÉÇ~K

NMK oÉíêçÅÉÇ~=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=Éñ~Åí~ãÉåíÉ=NLQ=ÇÉ=îìÉäí~K

kçí~W=bëíÉ=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=~àìëíÉ=éÉêãáíÉ=Öáê~ê=äáÄêÉãÉåíÉ=ä~
êìÉÇ~= Åçå= ìå= àìÉÖç= äáÄêÉ= ÇÉ= MKMOR= ããÓMKNOT= ãã
EMKMMN?ÓMKMMR?FK

NNK fåëí~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÅçêêÉÅí~=é~ê~=Éä=ëáëJ
íÉã~=ÇÉ=íìÉêÅ~ë=ÇÉ=êìÉÇ~=èìÉ=ëÉ=ìë~K

páëíÉã~=ÇÉ=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=íêÉë=é~êíÉë=íáéç=Åä~îáà~

~K fåëí~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=íáéç=Åä~îáà~=Éå=Éä=ÜìëáääçK

kçí~W=pá=ä~=Åä~îáà~=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=åç=Éëí•å=~äáåÉ~Ç~ëI=êÉãìÉî~=ä~
~ê~åÇÉä~I=áåîá¨êí~ä~=É=áåëí•äÉä~=åìÉî~ãÉåíÉK=pá=ÑìÉê~=åÉÅÉJ
ë~êáçI=~ÑäçàÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=ëµäç=äç=ëìÑáÅáÉåíÉ=é~ê~=ä~=~äáJ
åÉ~ÅáµåK

fjmloq^kqbW=kìåÅ~=~éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=é~ê~
ä~=~äáåÉ~ÅáµåK=mìÉÇÉ=éêÉÅ~êÖ~êëÉ=Éä=êçÇ~ãáÉåíçI=Å~ìJ
ë•åÇçëÉ=Ñ~ää~ë=éêÉã~íìê~ëK

~K fåëí~äÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÉñíÉêå~=Éå=Éä=Üìëáääç=ó=~éêá¨íÉä~=~=ìå
íçêèìÉ=ÇÉ=QTR=k√ã=EPRM=äÄëK=éáÉFK

ÄK sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉK=`çåëìäíÉ=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ
îÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~=Éå=ä~=é•Öáå~=VVK

N=Ó=qìÉêÅ~=áåíÉêå~=EkLm=NNVUUOF
O=Ó=`ä~îáà~
P=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=íáéç=Åä~îáà~=EkLm=NNVUUPF
Q=Ó=qìÉêÅ~=ÉñíÉêå~=EkLm=NNVUUNF
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VU

páëíÉã~ë=ÇÉ=~àìëíÉ=ÇÉ=êìÉÇ~ë

páëíÉã~=ÇÉ=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉ=íêÉë=é~êíÉë=íáéç=éÉëí~¥~

~K fåëí~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=íáéç=éÉëí~¥~=Éå=Éä=ÜìëáääçK

fjmloq^kqbW=kìåÅ~=~éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=é~ê~=ä~
~äáåÉ~ÅáµåK= mìÉÇÉ= éêÉÅ~êÖ~êëÉ= Éä= êçÇ~ãáÉåíçI= Å~ìJ
ë•åÇçëÉ=Ñ~ää~ë=éêÉã~íìê~ëK

ÄK fåëí~äÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÉñíÉêå~=Éå=Éä=Üìëáääç=ó=~éêá¨íÉä~=~=ìå
íçêèìÉ=ÇÉ=PPV=k√ã=EORM=äÄëK=éáÉ=FK

ÅK sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉK=`çåëìäíÉ=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ
îÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~=Éå=ä~=é•Öáå~=VVK

ÇK aÉëéì¨ë=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~ê=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉI=ëìàÉíÉ=ä~ë=íìÉêÅ~ë
ÇÉ=êìÉÇ~=ÇçÄä~åÇç=ìå~=ÇÉ=ä~ë=éÉëí~¥~ë=ÇÉ=ä~=~ê~åÇÉä~
ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~Ç= ëçÄêÉ= ä~= íìÉêÅ~= ÉñíÉêå~=ÇÉ= ä~= êìÉÇ~= ó
çíê~=ëçÄêÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~K

ÉK s~ó~=~ä=é~ëç=NOK

páëíÉã~= ÇÉ= ~ê~åÇÉä~ë= ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~Ç= ÇÉ= Åì~íêç= é~êíÉë= íáéç
éÉëí~¥~LÅä~îáà~

~K fåëí~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=íáéç=Åä~îáà~=Éå=Éä=ÜìJ
ëáääçK

kçí~W=pá=ä~=Åä~îáà~=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=åç=Éëí•å=~äáåÉ~Ç~ëI=êÉãìÉî~=ä~
~ê~åÇÉä~I=áåîá¨êí~ä~=É=áåëí•äÉä~=åìÉî~ãÉåíÉK=pá=ÑìÉê~=åÉJ
ÅÉë~êáçI=~ÑäçàÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=ëµäç=äç=ëìÑáÅáÉåíÉ=é~ê~=ä~
~äáåÉ~ÅáµåK

fjmloq^kqbW=kìåÅ~=~éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=é~ê~=ä~
~äáåÉ~ÅáµåK= mìÉÇÉ= éêÉÅ~êÖ~êëÉ= Éä= êçÇ~ãáÉåíçI= Å~ìJ
ë•åÇçëÉ=Ñ~ää~ë=éêÉã~íìê~ëK

ÄK fåëí~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=íáéç=éÉëí~¥~=Éå=Éä=ÜìëáääçK

ÅK fåëí~äÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÉñíÉêå~=Éå=Éä=Üìëáääç=ó=~éêá¨íÉä~=~=ìå
íçêèìÉ=ÇÉ=PPV=k√ã=EORM=äÄëK=éáÉFK

ÇK sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉK=̀ çåëìäíÉ=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=îÉJ
êáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~=Éå=ä~=é•Öáå~=VVK

ÉK aÉëéì¨ë=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~ê=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉI=ëìàÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÉñJ
íÉêå~=ÇçÄä~åÇç=EÅçå=ëÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=NUMøF=Ççë=éÉëí~J
¥~ë= çéìÉëí~ë= ÇÉ= ä~= ~ê~åÇÉä~= ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~Ç= ëçÄêÉ= ä~
íìÉêÅ~=ÉñíÉêå~K

NOK fåëí~äÉ=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=ÅçãéçåÉåíÉëW

√ gìåí~=åìÉî~=Éå=ä~=ÄêáÇ~=ÇÉä=ëÉãáÉàÉK

√ pÉãáÉàÉK

√ qìÉêÅ~ë=ÇÉ=ä~=ÄêáÇ~=ÇÉä=ÉàÉI=~éêÉí•åÇçä~ë=~ä=íçêJ
èìÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÇçK=

NPK iìÄêáèìÉ=äçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~=ÇÉä=ÉàÉK

N=Ó=qìÉêÅ~=áåíÉêå~=EkLm=NNOQVF
O= Ó= ^ê~åÇÉä~= ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~Ç= íáéç= éÉëí~¥~= EkLm= NNOQRF= ÇÉ
MKNOP?=ÇÉ=ÉëéÉëçê
P=Ó=qìÉêÅ~=ÉñíÉêå~=EkLm=NNOQVF

1
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N=Ó=qìÉêÅ~=áåíÉêå~=EkLm=NNVUUOF
O=Ó=`ä~îáà~
P=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=íáéç=Åä~îáà~=EkLm=NNVUUPF
Q= Ó= ^ê~åÇÉä~= ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~Ç= íáéç= éÉëí~¥~= EkLm= NOVNPOF= ÇÉ
MKMQTU?=ÇÉ=ÉëéÉëçê
R=Ó=qìÉêÅ~=ÉñíÉêå~=EkLm=NNVUUNF

12

3
4

5
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mêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~

sÉêáÑáèìÉ=èìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Åìãéä~=ä~=ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=ãÉÇá~åíÉ=ìå
áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~K=pÉ=êÉèìáÉêÉå=ìå=áåÇáÅ~Ççê=Åçå=êÉëçäìÅáµå=ÇÉ
MKMOR=ãã=EMKMMN?FK=bä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=êìÉÇ~=Éë=Éä=ãçîáãáÉåíç
äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ää~åí~=ó=ä~=êìÉÇ~=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä=ÜìëáääçK

bä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÅçêêÉÅíç=Éë=MKMORÓMKNOT=ãã=EMKMMN?ÓMKMMR?FK

NK cáàÉ=ìå=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~=Åçå=ëì=Ä~ëÉ=ã~Öå¨íáÅ~=Éå
Éä=ÅìÄç=ç=Éä=í~ãÄçê=ÇÉ=ÑêÉåç=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=~Ä~àçK

OK ^àìëíÉ=Éä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ãçÇç=èìÉ=ëì=¨ãÄçäç=ç=éìåí~
èìÉÇÉ=Åçåíê~=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä=Üìëáääç=Åçå=ëì=ä∞åÉ~=ÇÉ
~ÅÅáµå=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=é~ê~äÉä~=~ä=ÉàÉ=ÇÉ=ÉëíÉ=∫äíáãçK

PK qçãÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=êìÉÇ~=ÇÉ=ä~ë=éçëáÅáçåÉë=ÇÉ=VM=ó
OTM=Öê~ÇçëK=bãé∫àÉäç=Ü~Åá~=~ÇÉåíêç=ó=~ÑìÉê~=ãáÉåJ
íê~ë=äç=Ü~ÅÉ=çëÅáä~ê=é~ê~=~ëÉåí~ê=äçë=êçÇ~ãáÉåíçëK=iÉ~
Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=Åçãç=Éä=ãçîáãáÉåíç=íçí~ä
ÇÉä=áåÇáÅ~ÇçêK

mob`^r`fþkW=pá=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=åç=Éëí•=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~
ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáµåI=ëÉ=êÉèìáÉêÉ=ìå=êÉ~àìëíÉK

^àìëíÉ=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Åçå=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ää~åí~=ó=êìÉÇ~

^àìëíÉ=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Åçå=Éä=ÅìÄç=ÇÉ=êìÉÇ~

mêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=êÉ~àìëíÉ=ÇÉä=àìÉÖç=äáÄêÉ

ÇÉ=ä~=êìÉÇ~

gìÉÖç=äáÄêÉ=ÉñÅÉëáîçW=pá=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Éë=ëìéÉêáçê=~=MKNOT=ãã
EMKMMR?FI= êÉãìÉî~= ä~= íìÉêÅ~= ÉñíÉêå~= ó= à~äÉ= ä~= ~ê~åÇÉä~= ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~Ç=~äÉà•åÇçä~=ÇÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~I=éÉêç=ëáå=ë~Å~êä~=ÇÉä
ÜìëáääçK=^éêáÉíÉ=ä~=íìÉêÅ~=áåíÉêå~=Ü~ëí~=Éä=ëáÖìáÉåíÉ=çêáÑáÅáç=ÇÉ
~äáåÉ~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=íáéç=Åä~îáà~=Eëá=ëÉ=ìë~FK=sìÉäî~=~
~êã~ê= ä~= ~ê~åÇÉä~= ó= ~éêáÉíÉ= åìÉî~ãÉåíÉ= ä~= íìÉêÅ~= ÉñíÉêå~K
sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ=Åçå=ìå=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~K

gìÉÖç= äáÄêÉ= áåëìÑáÅáÉåíÉW=pá= åç= Ü~ó= àìÉÖç= äáÄêÉI= êÉãìÉî~= ä~
íìÉêÅ~=ÉñíÉêå~=ó=à~äÉ=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~äÉà•åÇçä~=ÇÉ=ä~
íìÉêÅ~= áåíÉêå~I= éÉêç= ëáå= ë~Å~êä~= ÇÉä= ÜìëáääçK= ^ÑäçàÉ= ä~= íìÉêÅ~
áåíÉêå~= Ü~ëí~= Éä= ëáÖìáÉåíÉ= çêáÑáÅáç= ÇÉ= ~äáåÉ~ãáÉåíç= ÇÉ= ä~
~ê~åÇÉä~=ÇÉ=íáéç=Åä~îáà~=Eëá=ëÉ=ìë~FK=sìÉäî~=~=~êã~ê=ä~=~ê~åÇÉä~
ó=~éêáÉíÉ=åìÉî~ãÉåíÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÉñíÉêå~K=sÉêáÑáèìÉ=Éä=àìÉÖç=äáÄêÉ
Åçå=ìå=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~K

^àìëíÉ= Ñáåç= ÇÉä= àìÉÖç= äáÄêÉW= pá= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= êÉ~äáò~ê= äçë
éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ÇÉ=êÉ~àìëíÉ=Éä= àìÉÖç=äáÄêÉ=~∫å=åç=Éëí•=ÇÉåíêç
ÇÉä= ê~åÖç= ÇÉ= MKMORÓMKNOT= ãã= EMKMMN?ÓMKMMR?FI= ÇÉë~êãÉ= É
áåëéÉÅÅáçåÉ= äçë= ÅçãéçåÉåíÉëK= pá= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= é~êíÉë
ÇÉÑÉÅíìçë~ëI= êÉÉãéä•ÅÉä~ëI= îìÉäî~= ~= ~êã~ê= ó= êÉéáí~= Éä
éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=~àìëíÉ=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=ÇÉ=êìÉÇ~K=sÉêáÑáèìÉ=Éä
àìÉÖç=äáÄêÉ=Åçå=ìå=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ÉëÑÉê~K



NMM

bñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~

iìÄêáÅ~Åáµå=ÇÉä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~

fjmloq^kqbW= ^åíÉë= ÇÉ= Ü~ÅÉê= ÑìåÅáçå~ê= Éä= ÉàÉI= ëÉ
ÇÉÄÉå=äìÄêáÅ~ê==äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ó=ä~ë=Å~îáÇ~ÇÉë=ÇÉä
ÅìÄç=ÇÉ=êìÉÇ~=é~ê~=Éîáí~ê=Ñ~ää~ëK

`ì~åÇç=êÉ~äáÅÉ=Éä=ëÉêîáÅáç=ÇÉ= äçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ= êìÉÇ~I=ëáÖ~=Éä
éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~=ÇÉ=a~å~
~åíÉë=ÇÉ=Ü~ÅÉê=ÑìåÅáçå~ê=Éä=ÉàÉK

içë=ÉàÉë=a~å~=éìÉÇÉå=Éëí~ê=Éèìáé~Ççë=Åçå=ìåç=ÇÉ=Ççë=ÇáëÉ¥çë
ÇÉ=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~W

√ bñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~=Åçå=ìå=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉK

√ bñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~=ëáå=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉK

bñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~=Åçå=ìå=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ

NK e~Ö~=Öáê~ê=Éä=ÅìÄç=ÇÉä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~=Ü~ëí~=èìÉ=Éä
çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=èìÉÇÉ=Ü~Åá~=~êêáÄ~K

OK oÉíáêÉ=Éä=í~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉK

PK sáÉêí~=MKOQ=äáíêçë=ENLO=éáåí~F=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=é~ê~=ëìãáJ
ÇÉêçë=ÇÉ=ÉàÉë=Éå=Å~Ç~=ÅìÄç=~=íê~î¨ë=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉJ
å~Çç=ÇÉä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~K

QK fåëí~äÉ=Éä=í~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=ó=~éêá¨íÉäç=~ä=íçêJ
èìÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÇçK

Extremo de rueda con orificio de llenado de aceite

Extremo de rueda sin orificio de llenado de aceite

N=Ó=lêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=ÇÉä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~
O=Ó=káîÉä=ÅçêêÉÅíç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ
P=Ó=cäìàç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉëÇÉ=Éä=ëìãáÇÉêç

1

2

3
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bñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~=ëáå=çêáÑáÅáç=ÇÉ= ääÉå~Çç

ÇÉ=~ÅÉáíÉ

NK `çå=Éä=ÉàÉ=åáîÉä~Çç=ó=äçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~=~êã~ÇçëI
~ÖêÉÖìÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=~=íê~î¨ë=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ
ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ==Ü~ëí~=èìÉ=Éä=ÑäìáÇç
Éëí¨=~=åáîÉä=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=çêáÑáÅáçK

OK bäÉîÉ=Éä=ä~Çç=ÇÉä~åíÉêç=ÇÉä=ÉàÉ=NRO=ãã=ES=éìäÖ~Ç~ëF=ç
ã•ëK=pçëíÉåÖ~=Éä=ÉàÉ=Éå=Éëí~=éçëáÅáµå=éçê=ìå=ãáåìíçK

PK _~àÉ=Éä=ä~Çç=ÇÉêÉÅÜçK

QK bäÉîÉ=Éä=ä~Çç=áòèìáÉêÇç=ÇÉä=ÉàÉ=NRO=ãã=ES=éìäÖ~Ç~ëF=ç
ã•ëK=pçëíÉåÖ~=Éä=ÉàÉ=Éå=Éëí~=éçëáÅáµå=éçê=ìå=ãáåìíçK

RK _~àÉ=Éä=ä~Çç=áòèìáÉêÇçK

SK `çå=Éä=ÉàÉ=ëçÄêÉ=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=åáîÉä~Ç~I=~ÖêÉÖìÉ=äìJ
ÄêáÅ~åíÉ=~=íê~î¨ë=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=ÇÉ=ä~
ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=Ü~ëí~=èìÉ=Éä=ÑäìáÇç=èìÉÇÉ=~=åáJ
îÉä=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=çêáÑáÅáçK

kçí~W=içë=ÉàÉë=ëáå=çêáÑáÅáçë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~=êÉJ
èìáÉêÉå=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=NKNU=äíëK=E=OKR=éáåí~ëF=ÇÉ=äìÄêáJ
Å~åíÉ=~ÇáÅáçå~äÉë=é~ê~=ääÉî~ê=Éä=åáîÉä=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=áÖì~ä
~ä=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~ÇçK

N=Ó=`çå=Éä=ÉàÉ=ëçÄêÉ=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=åáîÉä~Ç~I=ääÉåÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=Åçå=~ÅÉáíÉ=Ü~ëí~=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=í~éµå
O=Ó=lêáÑáÅáç=ÇÉ=~êã~Çç=ÇÉä=ëÉåëçê=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~
P=Ó=bä=~ÅÉáíÉ=ÅçêêÉê•=Ü~Åá~=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~
Q=Ó=bä=~ÅÉáíÉ=ÅçêêÉê•=Ü~Åá~=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=êìÉÇ~
R=Ó=fåÅäáåÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=~=~ãÄçë=ä~Ççë=EN=ãáåìíç=éçê=ä~ÇçF
S=Ó=sÉêáÑáèìÉ=åìÉî~ãÉåíÉ=Éä=åáîÉä=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=Éå=Éä=ÉàÉ

1 3 4

2



NMO

iìÄêáÅ~Åáµå

iìÄêáÅ~Åáµå

i~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=ìå=ÉàÉ=ãçíêáò=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ê=ëáäÉåÅáçë~ãÉåíÉ=ó=ëáå
éêçÄäÉã~ë=Çìê~åíÉ=~¥çë=ÇÉéÉåÇÉ=Éå=Öê~å=ãÉÇáÇ~=ÇÉä=ìëç=Éå=äçë
ÉåÖê~åÉë=ÇÉ=ìå~=äìÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=ÄìÉå~=Å~äáÇ~Ç=ó=Éå=Å~åíáÇ~ÇÉë
ÅçêêÉÅí~ëK=içë=êÉëìäí~Ççë=ã•ë=ë~íáëÑ~Åíçêáçë=éìÉÇÉå=çÄíÉåÉêëÉ
ëáÖìáÉåÇç=ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=èìÉ=ÅçåíáÉåÉ=ÉëíÉ=ã~åì~äK

i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=áåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå=êÉéêÉëÉåí~å=ä~ë=êÉJ
ÅçãÉåÇ~ÅáçåÉë=ã•ë=~Åíì~äáò~Ç~ë=ÇÉ=ä~=aáîáëáµå=bàÉë=ó=cêÉåçë
ÇÉ=a~å~=`çêéçê~íáçåK

iìÄêáÅ~åíÉë=~éêçÄ~Ççë

dÉåÉê~äáÇ~ÇÉë=Ó=i~ë=äìÄêáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=~ÅÉéí~ÄäÉë=ëÉJ
Ö∫å=ä~=ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=ãáäáí~ê=Ejfipmb`F=jfiJiJONMRa=E^ÅÉáíÉë
äìÄêáÅ~åíÉëI=ÉåÖê~åÉëI=ãìäíáéêçéµëáíçF=Éëí•å=~éêçÄ~Ç~ë=é~ê~=Éä
ìëç=Éå=äçë=ÉàÉë=ãçíêáÅÉë=a~å~K=i~=ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=jfiJiJONMRa
ÇÉÑáåÉ=äçë=êÉèìáëáíçë=ÇÉ=ÇÉëÉãéÉ¥ç=ó=îáëÅçëáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=~ÅÉáíÉë
ãìäíáÖê~ÇçK=oÉÉãéä~ò~=~=ä~ë=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=jfiJiJONMR_=ó
jfiJiJONMR`= ó= ~= ä~= ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå= é~ê~= Åäáã~ë= Ñê∞çë
jfiJiJNMPOQ^K=bëí~=ÉëéÉÅáÑáÅ~Åáµå=ëÉ=~éäáÅ~=í~åíç=~=äçë=äìÄêáJ
Å~åíÉë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=éÉíêµäÉç=Åçãç=~= äçë=ÇÉ=Ä~ëÉ
ëáåí¨íáÅ~=èìÉ=~é~êÉÅÉå=Éå=ä~=�iáëí~=ÇÉ=éêçÇìÅíçë=Å~äáÑáÅ~ÇçëÒ
EnmiJONMRF=é~ê~=jfiJiJONMRa=ã•ë=~Åíì~äáò~Ç~K

kçí~W=bä=ìëç=ÇÉ=~Çáíáîçë=óLç=ãçÇáÑáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑêáÅÅáµå=ÇÉä=~ÅÉáíÉ=éçê
ëÉé~ê~Çç=åç=Éëí•=~éêçÄ~Çç=é~ê~=äçë=ÉàÉë=ãçíêáÅÉë=a~å~K

_~ëÉ=ëáåí¨íáÅ~=Ó=içë=äìÄêáÅ~åíÉë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëáåí¨íáÅ~
éêÉëÉåí~å=ìå~=Éëí~ÄáäáÇ~Ç=í¨êãáÅ~=ó=~=ä~=çñáÇ~Åáµå=ëìéÉêáçêI=ó
ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=ëÉ=ÇÉÖê~Ç~å=ã•ë=äÉåí~ãÉåíÉ=èìÉ=äçë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ
éÉíêµäÉçK=i~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ÇÉëÉãéÉ¥ç=ÇÉ=Éëíçë=äìÄêáÅ~åJ
íÉë=áåÅäìóÉå=áåíÉêî~äçë=ÇÉ=Å~ãÄáç=ã•ë=ÉñíÉåÇáÇçëI=ãÉàçê=ÉÅçJ
åçã∞~=ÇÉ=ÅçãÄìëíáÄäÉI=ãÉàçê=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=~=íÉãéÉê~íìê~ë
ÉñíêÉã~ëI=êÉÇìÅÅáµå=ÇÉä=ÇÉëÖ~ëíÉ=ó=~ëéÉÅíç=ã•ë=äáãéáç=ÇÉ=äçë
ÅçãéçåÉåíÉëK=i~=Ñ~ãáäá~=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉë=ÇÉ=ÉåÖê~åÉë=ÇÉ=a~å~
oç~Çê~åÖÉê∆===êÉéêÉëÉåí~=ìå=äìÄêáÅ~åíÉ=ëáåí¨íáÅç=ÇÉ=Å~äáÇ~Ç=ëìJ
éÉêáçê=èìÉ=ÅìãéäÉ=íçí~äãÉåíÉ=ç=ÉñÅÉÇÉ=äçë=êÉèìáëáíçë=ÇÉ=ä~=åçêJ
ã~=jfiJiJONMRaK=bëíçë=éêçÇìÅíçëI=ÇáëéçåáÄäÉë=Éå=äçë=Öê~Ççë
TRtJVM=ó=UMLtJNQMI=ÇÉãçëíê~êçå=ìå=ÇÉëÉãéÉ¥ç=ëìéÉêáçê=Éå
Åçãé~ê~Åáµå=Åçå=çíêçë=Å~äáÑáÅ~Ççë=Ä~àç=ä~=jfipmb`I=ëÉÖ∫å=ëÉ
ÅçãéêçÄµ=Éå=éêìÉÄ~ë=ÅçãéäÉí~ë=ÇÉ=ä~Äçê~íçêáç=ó=ÇÉ=Å~ãéçK
m~ê~=çÄíÉåÉê=ìå~=äáëí~=ÅçãéäÉí~=ÇÉ=äçë=äìÄêáÅ~åíÉë=ëáåí¨íáÅçë
~éêçÄ~Ççë=é~ê~=oç~Çê~åÖÉê∆=I=éµåÖ~ëÉ=Éå=Åçåí~Åíç=Åçå=Éä=êÉJ
éêÉëÉåí~åíÉ= äçÅ~ä= ÇÉ= a~å~K= bä= å∫ãÉêç= íÉäÉÑµåáÅç= ÅçêêÉëéçåJ
ÇáÉåíÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=ä~=Åçåíê~í~é~=ÇÉ=ÉëíÉ=ã~åì~äK

iìÄêáÅ~åíÉ=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=åáîÉä=Ó=i~=ã•ñáã~=Å~åíáÇ~Ç=ÇÉ=äìJ
ÄêáÅ~åíÉ=åç=ëáåí¨íáÅç=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=Éë=NMBK

oÉÅçãÉåÇ~ÅáçåÉë= êÉä~íáî~ë= ~= ä~= îáëÅçëáJ

Ç~Ç=ó=ä~=íÉãéÉê~íìê~=~ãÄáÉåíÉ

i~=í~Ää~=ëáÖìáÉåíÉ=áåÇáÅ~=äçë=ÇáîÉêëçë=Öê~Ççë=p^b=ÅìÄáÉêíçë=éçê=ä~J
åçêã~=jfiJiJONMRa=ó= ä~=Ö~ã~=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=é~ê~=Å~Ç~=ìåçK
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TRtJNQM JQMø`=ó=ëìéÉêáçêÉë=EQMøc=ó=ëìéÉêáçêÉëF

UMtJVM JOSø`=~=PUø`=ENRøc=~=NMMøcF
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ç=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ìå=êÉÉãéä~òç=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉò~=ÇÉä=éçêí~ÇçêK=_~ëÉ
äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=ëìÄëáÖìáÉåíÉë=Éå=ìå~=ÅçãÄáå~Åáµå
ÇÉ=ä~=í~Ää~=ëáÖìáÉåíÉ=ó=ä~=Éî~äì~Åáµå=éçê=Éä=ìëì~êáç=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~J
Åáµå=ç=Éä=~ãÄáÉåíÉ=çéÉê~íáîçK=

fåíÉêî~äçë=ÇÉ=Å~ãÄáç=é~ê~=~éäáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ëÉêîáÅáç=ëÉîÉêç=Ó
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QSN=aaEmFI=apEmF QP OMKP

QSN=amEmFI=aqEmF QS ONKU

QSN=o`I=omI=oq PV NUKR

QSN=oaI=op QM NUKV

QSO=aaEmFI=apEmF QM NUKV

QSO=oaI=op PT NTKR

QSP=aaEmFI=amEmFI=apEmFI=aqEmF QM NUKV

QSP=oaI=omI=op PT NTKR

RON=aaEmFI=amEmFI=apEmFI=aqEmF QO NVKV

RON=o`I=oaI=omI=opI=oq PV NUKR

RUN=aaEmFI=amEmFI=apEmF QO NVKV

RUN=oaI=omI=op PV NUKR

SMN=a`EmFI=aaEmFI=amEmF QO NVKV

SMN=om PV NUKR

SRN=amEmF QN NVKQ

SRN=om PT NTKR

SRO=amEmF QN NVKQ

SRO=om PT NTKR
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NO qê~ëÉêç V=ENVFG

NM qê~ëÉêç NM=EONFG

U qê~ëÉêç NN=EOOKRFG

S aÉä~åíÉêç
qê~ëÉêç

NNKR=EOQKRF
NO=EORF

Q aÉä~åíÉêç
qê~ëÉêç

=NP=EOTF
NO=EORF
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jçåáíçêÉÉ=ä~ë=íÉãéÉê~íìê~ë=ÇÉä=~ÅÉáíÉ=~åíÉë=ÇÉ=áåëí~ä~ê
íìÄçë=îÉêíáÅ~äÉëK=içë=ÉàÉë=ÇÉÄÉå=ÑìåÅáçå~ê=~=~éêçñáã~J
Ç~ãÉåíÉ= PUø`= ENMMøcF= ëçÄêÉ= ä~= íÉãéÉê~íìê~= ~ãÄáÉåíÉ
ëáå=ÉñÅÉÇÉê=äçë=NNSø`=EOQMøcFK

oÉîáëáµå=Ñáå~ä

^åíÉë=ÇÉ=îçäîÉê=~=éçåÉê=Éä=îÉÜ∞Åìäç=Éå=ëÉêîáÅáçI=Ü•Ö~äç=ÑìåÅáçJ
å~ê=é~ê~=ääÉî~ê=Éä=~ÅÉáíÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=~=ä~=íÉãéÉê~íìê~
ÅçêêÉÅí~K=sÉêáÑáèìÉ=èìÉ=äçë=í~éçåÉë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ó=ÇêÉå~àÉ=ó=ä~ë
ìåáçåÉë=ÇÉä=ÉàÉ=åç=íÉåÖ~å=ÑìÖ~ëK=̂ éêáÉíÉ=åìÉî~ãÉåíÉ=ëÉÖ∫å=ä~ë
ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ëá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáçK

N=Ó=lêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ
O=Ó=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=éÉêÇáÇç
P=Ó=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=~ÇáÅáçå~ä

1

1
2

3
1

NMS



NMT

q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉ
q~
Ä
ä~
=Ç
É
=íç

êè
ì
É

q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉë
bäÉãÉåíç=ÇÉ=Ñáà~Åáµå jçÇÉäçë=ÇÉ=ÉàÉ `ä~ëÉ q~ã~¥ç q~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=

ÜÉêê~ãáÉåí~

iÄëK=éáÉ kJã

mçêí~Ççê=ó=í~é~Jm~êíÉë=î~êá~ë
î~êá~ë

qçêåáääçLéêÉëK=í~é~LêçÇ~ãK=qçÇçë=ãçÇK U NPLNS=J=NM NJNLU PTMJQPM RMNJRUP

qçêåáääçLéêÉëáµåLÄäçèìÉç=~àìëíK=êçÇ~ãK R RLU=J=NN NJNLU NSMJNTS ONTJOPV

qçêåáääçLéêÉëKLã~åÖìáíçLêçÇ~ãK
éá¥µå

R RLNS=J=NU JJJ NSJOM ONJOT

`çåíê~íìÉêÅ~Líçêåáääç=ÉãéìàÉ Q jOQ PS=ãã NRMJNVM OMPJORU

qçêåáääçLéêÉëK=ÅìÄáÉêí~=óìÖç=Å~ãÄK R TLNS=J=NQ JJJ PRJQR QTJSN

qìÉêÅ~Líçêåáääç=Åçêçå~ aÉä~åíÉêç=ó=íê~ëÉêç=ìå~=îÉäçÅáÇ~Ç U RLU=J=NU NRLNS NUMJOOM OQOJOVU

aÉä~åíÉêç=ó=íê~ëÉêç=Ççë=îÉäçÅáÇ~ÇÉë U VLNS=J=NU JJJ NNMJNPM NQVJNTS

qçêåáääçLéêÉëK=à~ìä~=
êçÇ~ãK=éá¥µåK

qçÇçë=äçë=ãçÇÉäçë=ÇÉä~åíÉêçë U VLNS=J=NO JJJ NRRJNTR ONMJOPT

qçÇçë=äçë=ãçÇÉäçë=íê~ëÉêçë R RLU=J=NN JJJ NSMJNTS ONTJOPV

qçêåáääçLéêÉëK=Å~êÅ~ë~
=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

QQMLQSMLQSNLRON U VLNS=J=NO JJJ NNSJNPM NRTJNTS

jçÇÉäçë=QUMLRUN U RLU=J=NN JJJ NSRJNVR OOQJOSQ

qìÉêÅ~=ÑäÉÅÜ~LÉåíê~Ç~ qçÇçë=äçë=ãçÇÉäçë=ÇÉä~åíÉêçë JJJ N=TLU=J=NO JJJ UQMJNMOM NNPVJNPUP

JJJ jQU=u=NKR TM=ãã UQMJNMOM NNPVJNPUP

qçêåáääçLéêÉëK=ÅìÄáÉêí~=êçÇ~ãK
ÑäÉÅÜ~=Éåíê~Ç~

qçÇçë=äçë=ãçÇÉäçë=ÇÉä~åíÉêçë R NLO=J=NP JJJ TRJUR NMNJNNR

`~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ
m~êíÉë=î~êá~ë==êÉä~Åáçå~Ç~ë=

qçêåáääçLéêÉëK=éçêí~Ççê=~=Å~êÅ~ë~
qçÇçë=äçë=ãçÇÉäçë

U RLU=J=NU JJJ OOMJOQM OTNJPNO

qìÉêÅ~Lé~ë~ÇK=Öì∞~LmçêíKLÅ~êÅK=
Éå=Åä~îáà~ë

U RLU=J=NU JJJ NRMJNTM OMPJOPM

qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉä=éçêí~Ççê=~=ä~
Å~êÅ~ë~JbàÉë=ÇÉä~åíÉêçë

U RLU=J=NN JJJ OOMJOQM OTNJPNO

`ìÄáÉêí~=Å~êÅ~ë~=ÉàÉJqçêåáääç=éêÉëáµå R TLNS=J=NQ JJJ SRJTU UUJNMS

`ìÄK=Å~êÅK=ÉàÉJqìÉêÅ~Lé~ë~ÇK=
Öì∞~JÅä~îáà~ë

JJJ TLNS=J=OM JJJ SRJTU UUJNMS

q~éµå=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ÇÉ=~ÅÉáíÉ JJJ JJJ dì∞~=ÇÉ=NLO QMJSM RQJUN

q~éµå=ã~Öå¨íáÅç=ÇÉ=ääÉå~Çç JJJ NPLNS iä~îÉ= ÇÉ= TL
U

QMJSM RQJUN

qìÉêÅ~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ë~äáÇ~
EÑäÉÅÜ~=é~ë~åíÉF

aQQMLQSMLQUM JJJ N=PLQ=J=NO JJJ UQMJNMOM NNPVJNPUP

aQSNLRONLRUN JJJ jQO=u=NKR RR=ãã TUVJVVS NMTMJNPNM

qìÉêÅ~=ÇÉä=éá¥µå aQQMLQSMLQUM JJJ N=PLQ=J=NO JJJ VUMG NPOVG

J= qçêèìÉ= íìÉêÅ~= ê~åìêK= NPOV
k√ã=EVUM=äÄëK=éáÉF

aQSNLRONLRUN JJJ jQO=u=NKR SR=ãã UQMJNMOM NNPVJNPUP

J=̀ çåíáå∫É=~éêÉí~åÇç=ä~=íìÉêÅ~
Ü~ëí~

oQQMLQSMLQUM JJJ N=PLQ=J=NO JJJ UQMJNMOM NNPVJ=NPUP

~äáåÉÉ=ä~=ê~åìê~=Åçå=Éä=çêáÑáÅáç
ã•ë=éêµñK=ÇÉä=î•ëí~ÖçLéá¥µå

oQSNLRONLRUN JJJ jQO=u=NKR RR=ãã TUVJVSS NMTMJNPNM



NMU

q~Ää~=ÇÉ=íçêèìÉ

m~êíÉë=Çáîáëçê=éçíÉåÅá~= aáÑÉêÉåK=ÉåíêÉ=ÉàÉëJqìÉêÅ~ëLíçêåáääçë U RLNS=J=OQ JJJ NTJOP OPJPN

qçêåáääçLéêÉëáµåLÅìÄí~K=marJbëí•åK S VLNS=J=NP JJJ NNMJNOS NQVJNTM

qçêåáääçLéêÉëK=ÅìÄK=marJ`~ÄÉò~=ÜìÉÅ~ U VLNS=J=NO JJJ NNRJNOR NRRJNSV

m~êíÉë=î~êá~ë=ÄçãÄ~=äìÄêáÅK= qçêåáääçLéêÉëáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~ R NLQ=J=OM TLNS URJNMR= äÄëK
éìäÖK

NMJNO

qìÉêÅ~LëÉÖK=ÉåÖê~åÉ=áãéìäK JJJ TLNS=J=OM RLU PRJQR QTJSN

j~ää~=ÑáäíêçLq~éµå=íìÄÉê∞~ JJJ PLQ=J=NQ N=NLNS QMJSM RQJUN

m~êíK=î~êá~ë==ÄäçèìÉç=f^a qçêåáääç=éêÉëáµå=ÇÉä=ÅìÉêéç R TLNS=J=NQ RLU QUJRS SRJTS

bëíáäç=çêáÖáå~ä qçêåáääç=éêÉëáµå=ÅìÄáÉêLÅìÉêéç R NLQ=J=OM TLNS VSJNMU= äÄëK
éìäÖK

NMJNO

qìÉêÅ~=î~êáää~=ÉãéìàÉ JJJ PLU=J=OQ JJJ OMJOS OTJPR

bëíáäç=Å~êíìÅÜç=~äìãáåáç qçêåáääç=éêÉëáµåLëçéçêíÉ=Å~êÅ~ë~ R TLNS=J=NQ JJJ QUJRS SRJTS

qìÉêÅ~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ JJJ PLU=J=OQ RLU NPJNT NUJOP

bëíáäç=ÅìÄáÉêí~=ÜáÉêêç=ÑìåÇK qçêåáääçLéêÉëáµå=ÅìÄáÉêí~ R TLNS=J=NQ RLU QUJRS SRJTS

qìÉêÅ~=î~êáää~=ÉãéìàÉ JJJ PLU=J=OQ RLU NPJNT NUJOP

m~êíK=î~êá~ëLÉñíêÉãç=êÇ~K=êÇ~ëK= qìÉêÅ~ë=ÇÉä=ëÉãáÉàÉ=~ä=ÅìÄç=ÇÉ=êìÉÇ~ JJJ NLO=J=OM N=NLNS RRJTN TRJVS

JJJ RLU=J=NU N=RLNS NTMJNVM OPMJORU

JJJ PLQ=J=NS N=NLU OURJPQR PUSJQSU

míÉëK=î~êá~ë=ÄäçèìÉç=ÇáÑÉêÉåÅK= qçêåáääçLéêÉëK=ÅìÄáÉêí~=ÅáäK=Å~ãÄáçë UKU jNM=u=NKQ NO=ãã OUJPQ PUJQS

qçêåáääçLéêÉëK=óìÖç=Å~ãÄK NOKV jU=u=NKOR ^ääÉå=ÇÉ=
S=ãã

NOJNR NSJOM

fåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê JJJ jNQ=u=NKR OQ=ãã NMJNO NQJNS

qçêåáääçLíê~åëéK=ÅáäK=ÄäçèìÉç=ÇáÑÉêÉåÅK JJJ NLQ=J=NU ^àìëí~Çç=äáÖÉêç=éL~Åçéä~ê=ÇáÉåíÉëLÉãÄêK

_äçèìÉçL~àìëí~Ççê=êçÇ~ãáÉåíç R RLUJNN JJJ NSMJNTS ONSJOPU

G=qìÉêÅ~=ê~åìê~Ç~=Ó=^éêáÉíÉ=~=NPOV=k√ã=EVUM=äÄëK=éáÉF=ó=äìÉÖç=Åçåíáå∫É=~éêÉí~åÇç=ä~=íìÉêÅ~=é~ê~=~äáåÉ~ê=ä~=ê~åìê~=Åçå=Éä=çêáÑáÅáç
ã•ë=éêµñáãç=ÇÉä=î•ëí~Öç=ÇÉä=éá¥µåK

bäÉãÉåíç=ÇÉ=Ñáà~Åáµå jçÇÉäçë=ÇÉ=ÉàÉ `ä~ëÉ q~ã~¥ç q~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=

ÜÉêê~ãáÉåí~

iÄëK=éáÉ kJã



NMV

_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
_
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è
ì
É
ç
=Ç
É
=Ç
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å
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ä=Ç
É
=êì

É
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~
ë

_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

fåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=Åçãé~ê~Åáµå=ëçÄêÉ=ä~=êìÉÇ~

a~å~=bàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

bëí~=ëÉÅÅáµå=íê~í~=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
a~å~K=bä=ÅçåÅÉéíç=Ä•ëáÅç=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ÇÉ=êìÉÇ~ë=a~å~=Éë=Éä=ãáëãçI=éÉêç=äçë=ÇáëÉ¥çë=î~ê∞~å=ëÉÖ∫å=Éä
ãçÇÉäçK=`ì~åÇç=Ü~Ö~=Éä=ëÉêîáÅáç=ÇÉ=ëì=ÉàÉ=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáJ
ÑÉêÉåÅá~äI=éêÉëíÉ=ãìÅÜ~=~íÉåÅáµå==~=íçÇçë=äçë=ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=klJ
q^pI=`lkpbglp=ó=^asboqbk`f^p=èìÉ=äÉ=~óìÇ~ê•å=~=íê~Ä~à~ê
Éå=Éä=ÉàÉK=içë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåìãÉê~Ççë=~
Åçåíáåì~Åáµå=Éëí•å=~Öêìé~Ççë=éçê=íáéç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

kçí~W=kç=ëÉ=áåÅäìóÉ=Éå=ÉëíÉ=ã~åì~ä=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÉàÉë
Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=N=ó=íáéç=OI=ÅçåëìäíÉ=Éëí~
áåÑçêã~Åáµå=Éå=^upjJMMQU=ó=^upjJMMQSK

m~êíÉë=ÉñÅäìëáî~ë=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=PK

`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=NW

√ bãÄê~ÖìÉ=`ìêîáÅ=ÇÉëäáò~åíÉ

√ bãÄê~ÖìÉ=`ìêîáÅ=Ñáàç

√ i~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáÉåÉ
Éëíê∞~ë=ÉñíÉêå~ë

√ rë~=ëÉãáÉàÉ=ÇÉ=Éëíêá~Çç=ÇçÄäÉ=ç=ÉñíÉåÇáÇç=EäçåÖáíìÇ=ÇÉ
Éëíê∞~ë=ÇÉ=NN?F=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉä=ÉàÉ

√ rë~=ëÉãáÉàÉ=ÇÉ=Éëíêá~Çç=Éëí•åÇ~ê=EäçåÖáíìÇ=ÇÉ=Éëíê∞~ë
ÇÉ=Q?F=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~=ÇÉä=ÉàÉ

√ bä= áåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ
ÉåÅìÉåíê~=Éå=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éçêí~ÇçêLí~é~

`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=OW

√ bãÄê~ÖìÉ=`ìêîáÅ=ÇÉëäáò~åíÉ

√ bãÄê~ÖìÉ=`ìêîáÅ=Ñáàç

√ i~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáÉåÉ
Éëíê∞~ë=ÉñíÉêå~ë

√ rë~=ëÉãáÉàÉ=ÇÉ=Éëíêá~Çç=ÉñíÉåÇáÇç= EäçåÖáíìÇ=ÇÉ=ÉëJ
íê∞~ë=ÇÉ=NN?F=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~=ÇÉä=ÉàÉ

√ rë~=ëÉãáÉàÉ=ÇÉ=Éëíêá~Çç=ÉñíÉåÇáÇç= EäçåÖáíìÇ=ÇÉ=ÉëJ
íê∞~ë=ÇÉ=NN?F=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~=ÇÉä=ÉàÉ

√ rë~=ëÉãáÉàÉ=ÇÉ=Éëíêá~Çç=Éëí•åÇ~ê=EäçåÖáíìÇ=ÇÉ=Éëíê∞~ë
ÇÉ=Q?F=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉä=ÉàÉ

√ bä= áåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ
ÉåÅìÉåíê~=Éå=Éä=ÅáäáåÇêç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä

`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=PW

√ `çåàìåíç=ÇÉ=éçêí~ÇçêLí~é~=ÇÉ=Ççë=îÉäçÅáÇ~ÇÉë

√ bãÄê~ÖìÉ=Åçå=Éëíê∞~ë=áåíÉêå~ë

√ bä=Å~ãÄáç=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ=êÉ~äáò~=ãÉJ
Çá~åíÉ=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=åÉìã•íáÅ~ë

√ bä= áåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ
ÉåÅìÉåíê~=Éå=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáç=åÉìã•íáÅ~

√ i~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=íáÉåÉ=Éëíê∞~ë=áåíÉêå~ë

√ rë~=ëÉãáÉàÉ=ÇÉ=Éëíêá~Çç=ÉñíÉåÇáÇç= EäçåÖáíìÇ=ÇÉ=ÉëJ
íê∞~ë=ÇÉ=NN?F=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉä=ÉàÉ

√ rë~=ëÉãáÉàÉ=ÇÉ=Éëíêá~Çç=Éëí•åÇ~ê=EäçåÖáíìÇ=ÇÉ=Éëíê∞~ë
ÇÉ=Q?F=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=éä~å~=ÇÉä=ÉàÉ

qáéç=NG qáéç=OG qáéç=P

NVMRRa ONMUMa NVMSMa aaLoaQSN

ONMSRa OPMUMa ONMSMa aaLoaRON

OOMSRa OSMUMa OOMSMa aaLoaRUN

OPMTMa OPNMRa aaLoaQMQ

OPMURa OSNMRa aaLoaQRQ

OSMURa PMNMRa

G=`çåëìäíÉ=ä~=áåÑçêã~Åáµå=í¨ÅåáÅ~=Éå=Éä=ã~åì~ä=ÇÉ=ëÉêîáÅáç
^upjJMMQU=ó=^upjJMMQS



NNM

_äçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä

bä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=a~å~=Éë=ìå~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~
çéÅáçå~ä=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=a~å~K=bå=ÑìåÅáçå~ãáÉåíçI=ÄäçèìÉ~=éçëáíáJ
î~ãÉåíÉ=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=ó=ä~=éçíÉåÅá~=ÑäìóÉ=~=ä~ë=ää~åí~ë
ëáå=åáåÖìå~=~ÅÅáµå=ÇáÑÉêÉåÅá~äI=éêçéçêÅáçå~åÇç=ãÉàçê=íê~ÅÅáµå
Éå=ÅçåÇáÅáçåÉë=~ÇîÉêë~ë=ÇÉ=ä~=Å~êêÉíÉê~K

bä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=äç=Åçåíêçä~=Éä=ÅçåÇìÅíçê=ãÉÇá~åíÉ=ìå~
î•äîìä~=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~K=bä=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=çéÉê~
åÉìã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=ìå=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ó=ÄäçJ
èìÉ~ê=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ëK=léÉê~=~=êÉëçêíÉ=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~ê
Éä=ÄäçèìÉç=ó=éÉêãáíáê=èìÉ=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=ÑìåÅáçåÉ=åçêJ
ã~äãÉåíÉI=ÇáîáÇáÉåÇç=Éä=íçêèìÉ=Éå=é~êíÉë=áÖì~äÉë=ÉåíêÉ=ä~ë=ää~åJ
í~ë=ó=ÅçãéÉåë~åÇç=Éå=Ñçêã~=åçêã~ä=äçë=Öáêçë=ç=ä~ë=î~êá~ÅáçåÉë
ÇÉ=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~ë=ää~åí~ëK

bä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=áåÅäìóÉ=í~ãÄá¨å=ìå=áåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅJ
íçê=EÉä¨ÅíêáÅçF=èìÉ=ÇÉíÉÅí~=Éä=~Åçéä~ãáÉåíç=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ó=ÉåJ
î∞~=ìå~=ëÉ¥~ä=Éä¨ÅíêáÅ~=~=ä~=äìò=áåÇáÅ~Ççê~=áåëí~ä~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~
Eç=~=ìå=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ëÉ¥~ä=~ìÇáÄäÉFK

^asboqbk`f^W=kç=ìëÉ=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ
êìÉÇ~ë=Åì~åÇç=îá~àÉ= ÅìÉëí~=~Ä~àçK=kç=ìëÉ=Éä=ÄäçJ
èìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉë=ëìéÉJ
êáçêÉë=~=QM=hjLe=EOR=jmeFK

bä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=ÅçåëáëíÉ=Éå=íêÉë=Åçåàìåíçë
éêáåÅáé~äÉë=EîÉ~=ä~ë=áäìëíê~ÅáçåÉëFK

√ rå=Åçåàìåíç=ÇÉ=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~I=èìÉ
çéÉê~=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=óìÖç=ó=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉK

√ rå=Åçåàìåíç=ÇÉ=óìÖç=ó=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=èìÉ=~Åçéä~=ó
ÇÉë~ÅçéäÉ=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

√ rå=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=~Åçéä~Çç=Åçå=Éëíê∞~ë=~=ä~=ãáJ
í~Ç=ÇÉ=Å~êÅ~ë~=Åçå=Éëíê∞~ë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äI=èìÉ=íáÉåÉ
Éëíê∞~ë=áåíÉêå~ëK

bä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=áåÅäìóÉ=í~ãÄá¨å=ìå=áåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅJ
íçê= EÉä¨ÅíêáÅçFI= ìÄáÅ~Çç=Éå= ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ= Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~I
èìÉ=ÇÉíÉÅí~=Éä=~Åçéä~ãáÉåíç=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ó=Éåî∞~=ìå~=ëÉ¥~ä
Éä¨ÅíêáÅ~=~=ä~=äìò=áåÇáÅ~Ççê~=áåëí~ä~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~=Eç=~=ìå=ÇáëJ
éçëáíáîç=ÇÉ=ëÉ¥~ä=~ìÇáÄäÉFK

m~êíÉë=ÉñÅäìëáî~ë=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=PK



NNN

páëíÉã~ë=ÇÉ=Åçåíêçä
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páëíÉã~ë=ÇÉ=Åçåíêçä

m~ê~=Åçåíêçä~ê=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ=éìÉÇÉ
ìë~ê=Ççë=íáéçë=ÇÉ=ëáëíÉã~ëW

√ páëíÉã~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=Ä~àç=ÇÉ
ä~=íê~åëãáëáµå

√ páëíÉã~=ÇáêÉÅíç=Åçåíêçä~Çç=éçê=Éä=ÅçåÇìÅíçê

kçí~W=pÉ=éêÉÑáÉêÉ=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=é~ê~= äçë=îÉÜ∞Åìäçë
Éèìáé~Ççë=Åçå=ìå~=íê~åëãáëáµå=ÇÉ=ê~åÖç=Ä~àç=ó=Å~ãÄáçë
åÉìã•íáÅçëK=bëí•=ÇáëÉ¥~Çç=é~ê~=~ëÉÖìê~ê=èìÉ=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉ
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=åç=èìÉÇÉ=~Åçéä~Çç=Eó=é~ê~=Éîáí~ê=Éä=~Åçéä~ãáÉåíç
~ÅÅáÇÉåí~äF=Åì~åÇç=ä~=íê~åëãáëáµå=Éëí•=Éå=ê~åÖç=~äíçK=

páëíÉã~= ÇÉ= Åçåíêçä= ÇÉ= áåíÉêÄäçèìÉç= ÇÉ= ê~åÖç= Ä~àç= ÇÉ= ä~
íê~åëãáëáµå=EëáëíÉã~=éêÉÑÉêáÇçF
bä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=ëÉ=ÄäçèìÉ~=ã~åì~äãÉåíÉ=Åçå=ä~=íê~åëJ
ãáëáµå=Éå=ê~åÖç=Ä~àçK=iç=ÇÉëÄäçèìÉ~=Éä=ÅçåÇìÅíçê=ç=Åì~åÇç=ä~
íê~åëãáëáµå=ëÉ=ë~Å~=ÇÉ=ê~åÖç=Ä~àçK

`çå=ÉëíÉ=ëáëíÉã~I=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=ëÉ=éìÉÇÉ
~Åçéä~ê=ëµäç=Åì~åÇç=ä~=íê~åëãáëáµå=Éëí•=Éå=ê~åÖç=Ä~àçK=i~=çéÉJ
ê~Åáµå=Éë=ä~=ëáÖìáÉåíÉW

NK `ì~åÇç= ä~= íê~åëãáëáµå=Éëí•=Éå=ìå=ê~åÖç=ëìéÉêáçê=~
Ä~à~=îÉäçÅáÇ~ÇI=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=ê~åÖç=Ä~àç=ÇÉ
ä~=íê~åëãáëáµå=Éëí•=ÅÉêê~Ç~=ó=Åçêí~=Éä=ëìãáåáëíêç=ÇÉ
~áêÉ=~=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ãçåí~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~=ó=~
ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~äK
bä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëÉ=ÇÉë~Åçéä~=ó=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ÇÉ=êìÉÇ~ë=ÑìåÅáçå~=åçêã~äãÉåíÉK

OK `çå=ä~=íê~åëãáëáµå=Éå=ê~åÖç=Ä~àçI=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÅçåJ
íêçä=ÇÉ=ä~=íê~åëãáëáµå=ëÉ=~ÄêÉ=ó=ëìãáåáëíê~=éêÉëáµå=~
ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~K

PK `ì~åÇç=Éä=ÅçåÇìÅíçê=ÅçäçÅ~=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=~êã~Ç~
Éå=ä~=Å~Äáå~=Éå=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ó=Åçå=ä~=éêÉëáµå
~ìñáäá~ê=éêçîÉåáÉåíÉ=ÇÉä=ÅáêÅìáíç=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=ä~=íê~åëãáJ
ëáµåI=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=í~åèìÉ=ëÉ=ëìãáåáëíê~=~=ä~ë=ìåáJ
Ç~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=~=íê~î¨ë=ÇÉ
ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~K=bä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãJ
Äáçë=ëÉ=ãìÉîÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=̀ ìêîáÅ=ÇÉëäáò~åíÉ
Åçå=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

QK `ì~åÇç=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=Åçåíêçä=ëÉ=ÅçäçÅ~=Éå=ä~=éçëáJ
Åáµå=ÇÉ=ÇÉëÄäçèìÉçI=ëÉ=áåíÉêêìãéÉ=Éä=ëìãáåáëíêç=ÇÉ
éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=~=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=ëÉ=ÇÉëÅ~êÖ~
ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=ÇáÅÜ~=ìåáÇ~ÇK=rå=êÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
ãìÉîÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~ê=Éä=ÉãÄê~J
ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉ=ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~äI
ÇÉëÄäçèìÉ~åÇç=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ëK

kçí~W=pá=ä~=íê~åëãáëáµå=ëÉ=ë~Å~=ÇÉ=ê~åÖç=Ä~àç=EÅçå=ä~=î•äîìä~
ÇÉ=Åçåíêçä=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~=Éå=éçëáÅáµå=ÇÉ=ÄäçèìÉçFI
ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=~=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåJ
Åá~ä=ëÉ=Åçêí~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=i~=î•äîìä~=ÇÉ=ê~åÖç=Ä~àç
ÇÉ=ä~=íê~åëãáëáµå=ëÉ=ÅáÉêê~I=Åçêí~=Éä=ëìãáåáëíêç=~ìñáäá~ê
ÇÉ=~áêÉ=~=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~=ä~=èìÉI
~=ëì=îÉòI=ÇÉëÅ~êÖ~=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=í~åèìÉ=ÇÉ=ä~ë
ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~ëK

pá=Éä=ÅçåÇìÅíçê=éçëíÉêáçêãÉåíÉ=îìÉäîÉ=~=êÉ~äáò~ê=Éä=Å~ãÄáç=~
ê~åÖç=Ä~àçI=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=åç=ëÉ=îìÉäîÉ=~=~Åçéä~ê=~ìJ
íçã•íáÅ~ãÉåíÉK

kçí~W=`çå=~ãÄçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=ÅçåíêçäI=ÇÉÄÉ=~äáîá~êëÉ=Éä=íçêèìÉ
ëçÄêÉ=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=é~ê~=éÉêãáíáê=èìÉ=¨ëíÉ=ëÉ
ÄäçèìÉÉ=ç=ÇÉëÄäçèìÉÉ=íçí~äãÉåíÉK=mêÉëáçåÉ=Éä=ÉãÄê~ÖìÉK

N=Ó=s•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~
O=Ó=qê~åëãáëáµå
P=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ
êìÉÇ~ë=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç
Q=Ó=cìëáÄäÉ=ç=Åçêí~ÅáêÅìáíçë
R=Ó=cìëáÄäÉ=ç=Åçêí~ÅáêÅìáíçë
S=Ó=iìò=áåÇáÅ~Ççê~=ç=ëÉ¥~ä=~ìÇáÄäÉ

T=Ó=fåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
U=Ó=bëÅ~éÉ
V=Ó=fåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
NM=Ó=iìò=áåÇáÅ~Ççê~=ç=ëÉ¥~ä=~ìÇáÄäÉ
NN=Ó=cìÉåíÉ=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå
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• Engage only when traction is poor.

WARNING!
This vehicle is equipped with the
Eaton Driver Controlled Wheel
Differential Lock.

For further information
consult your owners manual
[publication #XX-XXXX]

Steering will be adversely
affected when engaged.

• Do not engage when tires are spinning.

• Disengage when going downhill.

DRIVE CAREFULLY
WHEN ENGAGED

• Disengage at speeds above 25 mph.
Disengaged

Engaged



NNO

páëíÉã~ë=ÇÉ=Åçåíêçä

páëíÉã~=ÇáêÉÅíç=Åçåíêçä~Çç=éçê=Éä=ÅçåÇìÅíçê

bä=ÅçåÇìÅíçê=ÄäçèìÉ~=ó=ÇÉëÄäçèìÉ~=ã~åì~äãÉåíÉ=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ÇÉ=êìÉÇ~ëI=ìë~åÇç=ìå~=î•äîìä~=åÉìã•íáÅ~=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~K
i~=ëáÖìáÉåíÉ=ÇÉëÅêáéÅáµå=ëìéçåÉ=èìÉ=Éä=ëáëíÉã~=áåÅäìóÉ=ìå~=î•äJ
îìä~=åÉìã•íáÅ~=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~=ó=ìå~=î•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ=ëÉJ
Ö∫å=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~ÅáµåK=i~=çéÉê~Åáµå=Éë=ä~=ëáÖìáÉåíÉW

NK `çå=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=Åçåíêçä=Éå=éçëáÅáµå=ÇÉ=ÇÉëÄäçJ
èìÉçI=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=ÑìåÅáçå~=åçêã~äãÉåíÉK

OK `ì~åÇç=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ëÉ=ÅçäçÅ~=Éå=éçëáÅáµå=ÇÉ
ÄäçèìÉçI=ä~=î•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ=ÇÉ=ëìãáåáëíêç=ÇÉ=~áêÉ=ëÉ
~ÄêÉ=ó=ä~=éêÉëáµå=~Åíáî~=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK=bä=óìÖç
ÇÉ=Å~ãÄáçë=ëÉ=ãìÉîÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=Éä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëJ
äáò~åíÉ=èìÉI=~=ëì=îÉòI=ÄäçèìÉ~=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ëK

PK `ì~åÇç=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=Åçåíêçä=ëÉ=ÅçäçÅ~=Éå=ä~=éçëáJ
Åáµå=ÇÉ=ÇÉëÄäçèìÉçI=ëÉ=áåíÉêêìãéÉ=Éä=ëìãáåáëíêç=ÇÉ
éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=~=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=ëÉ=ÇÉëÅ~êÖ~
ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=ÇáÅÜ~=ìåáÇ~ÇK=rå=êÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
ãìÉîÉ=Éä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~ê=Éä=ÉãÄê~J
ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉ= ä~=ãáí~Ç=Åçå=ÄêáÇ~=ÇÉ= ä~=Å~êÅ~ë~I
ÇÉëÄäçèìÉ~åÇç=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ëK

N=Ó=s•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~
O=Ó=q~åèìÉ=ÇÉ=ëìãáåáëíêç=ÇÉ=~áêÉ=ëÉÅç=RROJUOU=âm~=EUM=Ó=NOM=mpfFK
P=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ
êìÉÇ~ë=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç
Q=Ó=cìëáÄäÉ=ç=Åçêí~ÅáêÅìáíçë
R=Ó=cìëáÄäÉ=ç=Åçêí~ÅáêÅìáíçë
S=Ó=iìò=áåÇáÅ~Ççê~=ç=ëÉ¥~ä=~ìÇáÄäÉ

T=Ó=fåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
U=Ó=bëÅ~éÉ
V=Ó=fåíÉêêìéíçê=ëÉäÉÅíçê=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
NM=Ó=iìò=áåÇáÅ~Ççê~=ç=ëÉ¥~ä=~ìÇáÄäÉ
NN=Ó=cìÉåíÉ=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå
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• Engage only when traction is poor.

WARNING!
This vehicle is equipped with the
Eaton Driver Controlled Wheel
Differential Lock.

For further information
consult your owners manual
[publication #XX-XXXX]

Steering will be adversely
affected when engaged.

• Do not engage when tires are spinning.

• Disengage when going downhill.

DRIVE CAREFULLY
WHEN ENGAGED

• Disengage at speeds above 25 mph.
Disengaged

Engaged



NNP
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páëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Åçå=ÉàÉë=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ

e~ó=Ççë=ÇáëÉ¥çë=ÇÉ=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ìë~Ççë=éêÉÇçãáå~åJ
íÉãÉåíÉ=é~ê~=ëÉäÉÅÅáçå~ê=Éä=ê~åÖç=ÇÉ=ìå=ÉàÉ=í•åÇÉã=ÇÉ=ê~åÖç
ÇçÄäÉ=a~å~K

NK páëíÉã~= Éëí•åÇ~êK= m~ê~= ä~= ëÉäÉÅÅáµå= ÇÉ= ê~åÖçI= ìå~
î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅç=çéÉê~=Ççë=ìåáÇ~ÇÉë
ÇÉ=Å~ãÄáç=åÉìã•íáÅ~ë=~êã~Ç~ë=Éå=äçë=ÉàÉëK

bä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=Éë=ÇÉ=íáéç=åÉìã•J
íáÅç=ÇáêÉÅíç=ó=çéÉê~=Åçå=~áêÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=Éä=ÄäçèìÉç
ó=Åçå=ìå=êÉëçêíÉ=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~êäçK

OK páëíÉã~=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉK=bëíÉ=ëáëíÉã~
íáÉåÉ=ìå~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=~ÇáÅáçå~ä=é~ê~=Éîáí~ê=äçë=Å~ãJ
Äáçë=ÇÉä=ÉàÉ=Åì~åÇç=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=Éëí•=ÄäçJ
èìÉ~ÇçK=i~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅç=ÇÉ=ê~åÖç
ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉ=ÉëíÉ=ëáëíÉã~=áåÅäìóÉ=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=é~ë~Ççê
é~ê~=éêçéçêÅáçå~ê=ä~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉçK

bä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=Éë=ÇÉ=íáéç=åÉìã•J
íáÅç=ÇáêÉÅíçK=bëí~=Éèìáé~Çç=Åçå=ìå~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä
ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=èìÉ=Åçåíêçä~=ä~=ÉåíêÉÖ~=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉ
~áêÉ=~ä=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãJ
Äá~ÇçêK

pÉ=áåÅäìóÉ=Éå=ÉëíÉ=ã~åì~ä=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉí~ää~Ç~=ëçJ
ÄêÉ=Éëíçë=ëáëíÉã~ëK

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=ÇÉ=íáéç=�åÉìã•íáÅç=áåîÉêíáÇçÒK=
^äÖìåçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=éìÉÇÉå= áåÅäìáê=ÉëíÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ
ÄäçèìÉçK=léÉê~=~=êÉëçêíÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=ç=�ÄäçèìÉ~êÒ=Éä=ÇáÑÉêÉåJ
Åá~ä=ó=Åçå=~áêÉ=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~êäç=ç=�ÇÉëÄäçèìÉ~êäçÒK=

m~ê~=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=ÉëíÉ=íáéç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ì=çíê~ë=î~êá~åíÉë
ÇÉä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉä=ëáëíÉã~I=éµåÖ~ëÉ=Éå=Åçåí~Åíç=Åçå=Éä=êÉéêÉëÉåJ
í~åíÉ=äçÅ~ä=ÇÉ=a~å~K



NNQ

páëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Åçå=ÉàÉë=ÇÉ=
ê~åÖç=ÇçÄäÉ

páëíÉã~=Éëí•åÇ~ê=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ê~åÖç=

ÇÉä=ÉàÉ=ó=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=

Eíáéç=åÉìã•íáÅç=ÇáêÉÅíçF

aÉëÅêáéÅáµå
bä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ=Éëí•åÇ~ê=ÅçåëáëíÉ=ÉåW

NK rå~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅçI=çéÉê~Ç~=ã~J
åì~äãÉåíÉI=é~ê~=Å~ãÄá~ê=Éä=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉK

OK rå~=î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~=èìÉ=éÉêãáíÉ= ä~=ÇÉëJ
Å~êÖ~=ê•éáÇ~=ÇÉ=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉ=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ
Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉK

PK açë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅ~ë=~êã~Ç~ë=Éå=äçë
ÉàÉëK=bëí~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ëÉ=ÅçåÉÅí~å=ãÉÅ•åáÅ~J
ãÉåíÉ=~=äçë=óìÖçë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=äçë=ÉãÄê~ÖìÉë=ÇÉëäáJ
ò~åíÉë=ÇÉä=ÉàÉ=äçë=èìÉI=~=ëì=îÉòI=êÉ~äáò~å=äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ
äçë=ÉàÉë=~=ê~åÖç=Ä~àç=ç=~äíçK

bå=äçë=îÉÜ∞Åìäçë=åç=Éèìáé~Ççë=Åçå=ÑêÉåçë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=~ìíçJ
ã•íáÅçëI= ìå~= î•äîìä~= ëçäÉåçáÇÉ= Åçåíêçä~Ç~= éçê= Éä= ÉåÅÉåÇáÇç
ÇÉëÅ~êÖ~=Éä=ëáëíÉã~=ó=êÉ~äáò~=Éä=Å~ãÄáç=ÇÉëÅÉåÇÉåíÉ=ÇÉ=äçë=ÉàÉë
Åì~åÇç= Éä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉ= ÉåÅÉåÇáÇç= ëÉ= ÅçäçÅ~= Éå= éçëáÅáµå
�lÑÑÒK=bä=ÅáêÅìáíç=Éä¨ÅíêáÅç=Éëí•=éêçíÉÖáÇç=éçê=ìå=Åçêí~ÅáêÅìáíçëK

N=Ó=`çêí~ÅáêÅìáíçë=æ˛
O=Ó=^Ç~éí~Ççê=ÇÉä=îÉäçÅ∞ãÉíêçæ
P=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ
Q=Ó=s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ
E~ÄáÉêí~=Éå=ê~åÖç=~äíçF
R=Ó=s•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ˛=EëáëíÉã~=ÇÉ=ÉëÅ~éÉ
Åì~åÇç=Éëí•=ÇÉëÉåÉêÖáò~Ç~F
S=Ó=`~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ÉåíêÉ=ÉàÉë
T=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ

U=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç
V=Ó=̀ áäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ
ÉàÉë
NM=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç
NN=Ó=fåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇçæ˛
NO=Ó=fåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµåæ=Eåçêã~äãÉåíÉ
ÅÉêê~ÇçF
NP=Ó=bëÅ~éÉ
NQ=Ó=s•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~
NR=Ó=q~åèìÉ=ÇÉ=~áêÉ=ëÉÅç
NS=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Åçå=Éä=ÉàÉ=Éå=ê~åÖç=~äíçI
ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=~Åçéä~Çç

æ=pÉ=êÉèìáÉêÉ=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå=ó
Éä= ~Ç~éí~Ççê= ÇÉä= îÉäçÅ∞ãÉíêç= é~ê~= äçë
îÉÜ∞Åìäçë= Åçå= îÉäçÅ∞ãÉíêçë= ~ÅÅáçå~Ççë
éçê=ä~=íê~åëãáëáµåK
˛=pÉ=êÉèìáÉêÉ=î•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ=é~ê~=äçë
îÉÜ∞Åìäçë= åç= Éèìáé~Ççë= Åçå= ÑêÉåçë= ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~Ç=~ìíçã•íáÅçëK
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bå=äçë=îÉÜ∞Åìäçë=Åçå=îÉäçÅ∞ãÉíêçë=áãéìäë~Ççë=éçê=ä~=íê~åëãáJ
ëáµåI= Éä= ëáëíÉã~= áåÅäìóÉ= ìå= ~Ç~éí~Ççê= ÇÉä= îÉäçÅ∞ãÉíêç= èìÉ
ÅçãéÉåë~=ä~ë=äÉÅíìê~ë=ÇÉä=ãáëãç=Åì~åÇç=ÉàÉ=Éëí•=Éå=ê~åÖç=Ä~J
àçK=bä=~Ç~éí~Ççê=ÑìåÅáçå~=ãÉÇá~åíÉ=ìå=áåíÉêêìéíçê=Éä¨ÅíêáÅç=~êJ
ã~Çç=Éå=ç=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~K=bä=áåíÉêêìéíçê
Éëí•=åçêã~äãÉåíÉ=ÅÉêê~Çç=ó=äç=~ÄêÉ=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉK

`çå= äçë= ÉàÉë= Éå= ê~åÖç= Ä~àçI= Éä= áåíÉêêìéíçê= Éëí•= ÅÉêê~Çç= ó= Éä
~Ç~éí~Ççê=ÇÉëÉåÉêÖáò~ÇçK=bä=~Ç~éí~Ççê=çéÉê~=Åçå=ìå~=êÉä~Åáµå
Åçãé~íáÄäÉ=Åçå=Éä=ê~åÖç=Ä~àç=ÇÉä=ÉàÉ=é~ê~=äçÖê~ê=äÉÅíìê~ë=Éñ~ÅJ
í~ë=ÇÉä=îÉäçÅ∞ãÉíêçK=`çå=Éä=ÉàÉ=Éå=ê~åÖç=~äíçI=äçë=ÅçåÇìÅíçë=ÇÉ
~áêÉ=Éëí•å=éêÉëìêáò~Ççë=ó=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå=~ÄáÉêíçK=bä
~Ç~éí~Ççê=çéÉê~=~Üçê~=Åçå=ìå~=êÉä~Åáµå=NWN=é~ê~=äçÖê~ê=äÉÅíìJ
ê~ë=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~Ç=ÅçêêÉÅí~ë=Éå=ê~åÖç=~äíçK

léÉê~Åáµå=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=Éå=ê~åÖç=~äíç
`ì~åÇç=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ëÉ=ãìÉîÉ=~=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ê~åJ
Öç=~äíçI=ëÉ=~ÄêÉ=ó=ëÉ=ëìãáåáëíê~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ä~
î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~=~=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉ=~ãJ
Äçë=ÉàÉëK=`ì~åÇç=ëÉ=áåíÉêêìãéÉ=Éä=íçêèìÉ=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=íê~åëJ
ãáëáµåI=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=êÉ~äáò~å=Éä=Å~ãÄáç=ÇÉ=~ãÄçë
ÉàÉë=~=ê~åÖç=~äíçK

o~åÖç=Ä~àç
`ì~åÇç=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ëÉ=ãìÉîÉ=~=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ê~åÖç
Ä~àçI=ëÉ=ÅáÉêê~K=i~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉ=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ëÉ
ÇÉëÅ~êÖ~=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~K=`ì~åÇç=ëÉ=áåJ
íÉêêìãéÉ=Éä=íçêèìÉ=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=íê~åëãáëáµåI=ëÉ=êÉ~äáò~=Éä=Å~ãÄáç
ÇÉ=~ãÄçë=ÉàÉë=~=ê~åÖç=Ä~àç=ó=ëÉ=ã~åíáÉåÉ=Éå=Éëí~=éçëáÅáµå=éçê=äçë
êÉëçêíÉë=ÇÉ=êÉíçêåç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

páëíÉã~=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

bä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅçë=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÅçåëáëíÉ=ÉåW

NK rå~= î•äîìä~= ÇÉä= Å~ãÄá~Ççê= åÉìã•íáÅç=çéÉê~Ç~=ã~J
åì~äãÉåíÉ=èìÉ=Åçåíêçä~=Éä=~Åçéä~ãáÉåíç=ç=ÇÉë~Åçéä~J
ãáÉåíç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉëK

OK rå=ÅáäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=èìÉ=çéÉê~=Åçå=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉK=bä
ÅáäáåÇêç=Éëí•=ãÉÅ•åáÅ~ãÉåíÉ=ÅçåÉÅí~Çç=~=ìå=óìÖç=ÇÉ
Å~ãÄáçë=ó=ìå=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉK=bä=ÉãÄê~ÖìÉ=~Åçéä~
ç=ÇÉë~ÅçéäÉ=ìå=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
é~ê~=�ÄäçèìÉ~êÒ=ç=�ÇÉëÄäçèìÉ~êÒ=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK

léÉê~Åáµå=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÄäçèìÉç
m~ê~=çÄíÉåÉê=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ä~=çéÉê~ÅáµåI=ÅçåëìäíÉ=ä~=é•Öáå~
ëáÖìáÉåíÉK



NNS

páëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Åçå=ÉàÉë=ÇÉ=
ê~åÖç=ÇçÄäÉ

_äçèìÉç=�Éëí•åÇ~êÒ=Eíáéç=åÉìã•íáÅç=ÇáêÉÅíçF

aÉëÅêáéÅáµåW=i~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=�Éëí•åÇ~êÒ=Éë=ÇÉ=íáéç=åÉìJ
ã•íáÅç=ÇáêÉÅíç=ó=çéÉê~=Åçå=~áêÉ=é~ê~=~Åçéä~ê=Éä=ÄäçèìÉç=ó=Åçå
ìå=êÉëçêíÉ=é~ê~=ÇÉë~Åçéä~êäçK=bä=éáëíµå=Éëí•=ÅçåÉÅí~Çç=ãÉÅ•J
åáÅ~ãÉåíÉ=~ä=óìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=~ä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉK=bä=ÉãJ
Äê~ÖìÉ=~Åçéä~=ç=ÇÉë~Åçéä~=ìå=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä=é~ê~
ÄäçèìÉ~ê=ç=ÇÉëÄäçèìÉ~ê=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉëK

N=Ó=s~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
O=Ó=vìÖç=ÇÉ=Å~ãÄáçë
P=Ó=`ìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~
Q=Ó=bä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=~Åçéä~=ç=ÇÉë~Åçéä~=Éä=ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä

Acoplamiento del bloqueo 
(Bloqueo del diferencial)

Cuando la válvula del cambiador neumático 
se mueve a la posición de acoplamiento o 
“bloqueo”, la válvula se abre y suministra 
aire al cilindro de bloqueo.

La presión de aire entra a la cubierta, mueve 
el pistón, el yugo de cambios y el embrague 
deslizante. El embrague se acopla al engrane 
lateral helicoidal. El diferencial entre ejes se 
bloquea (es decir, no funciona).

Desacople del bloqueo
(Desbloqueo del diferencial)

Cuando la palanca de la válvula del 
cambiador neumático se mueve a la 
posición de desacoplamiento o 
“desbloqueo”, la válvula se cierra y se 
descarga la presión de aire del cilindro. 

Se descarga la presión de aire del 
pistón. La presión del resorte mueve 
el pistón, el yugo de cambios y el 
embrague deslizante. El embrague 
se desacopla del engrane lateral 
helicoidal. El diferencial entre ejes 
se desbloquea y funciona 
normalmente.
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pÉäÉÅÅáµå= ÇÉ= ê~åÖç= ÇÉä= ÉàÉ= ó= ëáëíÉã~= ÇÉ

ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

aÉëÅêáéÅáµå=ó=çéÉê~Åáµå
i~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ=Éëí•=ÇáëÉ¥~J
Ç~=é~ê~=áãéÉÇáê=äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=Åì~åÇç=Éä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ
ÉàÉë=Éëí•=ÄäçèìÉ~Çç=Eç=Åì~åÇç=ëÉ=~Åçéä~=Éä=ÄäçèìÉçFK

bä=ëáëíÉã~=Ä•ëáÅç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=çéÉê~=áÖì~ä=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë
Éëí•åÇ~ê=é~ê~=êÉ~äáò~ê=äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=ó=~Åçéä~ê=ç=ÇÉë~Åçéä~ê
Éä=ÄäçèìÉçK=kç=çÄëí~åíÉI=î~ê∞~=~ä=~ÖêÉÖ~ê=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=é~ë~Ççê
ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=~=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ó=ìå~=î•äîìä~
ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=~ä=ÅáäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉçK=bëíçë=Ççë=ÅçãJ
éçåÉåíÉë= Éëí•å= áåíÉêÅçåÉÅí~Ççë= Åçå= ÅçåÇìÅíçë= ÇÉ= ~áêÉ= EîÉ~= ä~
áäìëíê~Åáµå=éêÉÅÉÇÉåíÉFK=bå=çéÉê~ÅáµåI=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=é~ë~Ççê=ÇÉ
áåíÉêÄäçèìÉç=ÄäçèìÉ~=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉä
Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ=Åì~åÇç=Éëí•=éêÉëÉåíÉ=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áJ
êÉK=`çåëìäíÉ=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=Éå=ä~=é•Öáå~=ëáÖìáÉåíÉK

N=Ó=`çêí~ÅáêÅìáíçë=æ˛
O=Ó=^Ç~éí~Ççê=ÇÉä=îÉäçÅ∞ãÉíêçæ
P=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ
Q=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç
E~êã~Çç= Éå= ä~= ÅìÄáÉêí~F= EÄäçèìÉ~= ä~
é~ä~åÅ~=Åçå=Éä=ÄäçèìÉç=~Åçéä~ÇçF
R=Ó=s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä
ÉàÉ=E~ÄáÉêí~=Éå=ê~åÖç=~äíçF
S=Ó=s•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ˛=EëáëíÉã~=ÇÉ=ÉëÅ~éÉ
Åì~åÇç=Éëí•=ÇÉëÉåÉêÖáò~Ç~F
T=Ó=s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä
ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ÉåíêÉ= ÉàÉë= E~ÄáÉêí~= Éå= ä~
éçëáÅáµå=ÇÉ=�ÄäçèìÉçÒF
U=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ

V= Ó= s•äîìä~= ÇÉ= Åçåíêçä= ÇÉ= áåíÉêÄäçèìÉç
E~ÄáÉêí~=Åì~åÇç=Éä=ÄäçèìÉç=Éëí•=~Åçéä~ÇçF
NM=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Åçå=Éä=ÉàÉ=Éå=ê~åÖç
~äíçI= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ÉåíêÉ= ÉàÉë= ~Åçéä~Çç= ó
é~ä~åÅ~=ÇÉ= ä~= î•äîìä~=ÇÉä= Å~ãÄá~Ççê=ÇÉä
ÉàÉ=ÄäçèìÉ~Ç~K
NN=Ó=`áäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ÉåíêÉ=ÉàÉë
NO=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç
NP=Ó=fåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇçæ˛
NQ=Ó=fåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµåæ=
Eåçêã~äãÉåíÉ=ÅÉêê~ÇçF
NR=Ó=s•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~
NS=Ó=bëÅ~éÉ
NT=Ó=q~åèìÉ=ÇÉ=~áêÉ=ëÉÅç
NU=Ó=råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç

æ=pÉ=êÉèìáÉêÉ=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå=ó
Éä= ~Ç~éí~Ççê= ÇÉä= îÉäçÅ∞ãÉíêç= é~ê~= äçë
îÉÜ∞Åìäçë= Åçå= îÉäçÅ∞ãÉíêçë= ~ÅÅáçå~Ççë
éçê=ä~=íê~åëãáëáµåK
˛= pÉ= êÉèìáÉêÉ= ä~= î•äîìä~= ëçäÉåçáÇÉ= é~ê~
äçë=îÉÜ∞Åìäçë=åç=Éèìáé~Ççë=Åçå=ÑêÉåçë=ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~Ç=~ìíçã•íáÅçëK



NNU

páëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Åçå=ÉàÉë=ÇÉ=
ê~åÖç=ÇçÄäÉ

léÉê~Åáµå=ÇÉä=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ

^Åçéä~ãáÉåíç=ÇÉä=ÄäçèìÉç=EÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äF=EÉàÉ=Éå
ê~åÖç=~äíç=ç=Ä~àçF

N=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=ÇÉéµëáíç
O=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ
P=Ó=i~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=EÇÉëÇÉ=ä~=î•äîìä~
ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ÄäçèìÉçF=ãìÉîÉ=Éä=éáëJ
íµå=é~ê~=~Åçéä~ê=Éä=ÄäçèìÉç
Q=Ó=bä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=éáëíµå=ÇÉä=ÅáäáåÇêç
ÇÉ=ÄäçèìÉç=éÉêãáíÉ=èìÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÅçåJ
íêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ëÉ=~Äê~

R=Ó=i~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ëÉ=~éäáÅ~=~ä=é~ë~Ççê=ÇÉ
áåíÉêÄäçèìÉçK=bä=é~ë~Ççê=ëÉ=ãìÉîÉ=é~ê~=ÄäçJ
èìÉ~ê=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~ÇçêK
kç=ëÉ=éìÉÇÉ=Å~ãÄá~ê=Éä=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉK
S=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç
T=Ó=s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ
U=Ó=bä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=~Åçéä~=Éä=ÉåJ
Öê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä
V=Ó=`áäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç

NM=Ó=`áäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç
NN=Ó=s•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç



NNV

páëíÉã~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Åçå=ÉàÉë=ÇÉ=
ê~åÖç=ÇçÄäÉ

p
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ã
~
ë=Ç

É
=Å~

ã
Ä
áç
ë=Åç

å
=

É
àÉ
ë=Ç

É
=ê~

å
Ö
ç
=Ç
ç
Ä
äÉ

aÉë~Åçéä~ãáÉåíç=ÇÉä=ÄäçèìÉç=EÇÉëÄäçèìÉç=

ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äF=EÉàÉ=Éå=ê~åÖç=~äíç=ç=Ä~àçF

N=Ó=mêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=ÇÉéµëáíç
O=Ó=bëÅ~éÉ=ÇÉ=~áêÉ
P=Ó=pÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=éáëíµåK
bä=êÉëçêíÉ=ÇÉ=êÉíçêåç=ãìÉîÉ=Éä=éáëíµå=é~ê~
ÇÉë~Åçéä~ê=Éä=ÄäçèìÉçK
Q=Ó=bä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=éáëíµå=ÇÉä=ÅáäáåÇêç
ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÅáÉêê~=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ
áåíÉêÄäçèìÉç

R=Ó=i~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=~éäáÅ~Ç~=~ä=é~ë~Ççê
ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ëÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=~=íê~î¨ë=ÇÉä
éìÉêíç=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÅçåíêçäK=bä=êÉëçêíÉ
ÇÉ=êÉíçêåç=ãìÉîÉ=Éä=éáëíµå=ó=Éä=é~ë~Ççê
é~ê~= äáÄÉê~ê= ä~= é~ä~åÅ~=ÇÉ= ä~= î•äîìä~=ÇÉä
Å~ãÄá~Ççê
S=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç
T=Ó=bëÅ~éÉ=ÇÉ=~áêÉ
U=Ó=s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ

V=Ó=bä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ÇÉë~Åçéä~=Éä
ÉåÖê~åÉ=ä~íÉê~ä=ÜÉäáÅçáÇ~ä
NM=Ó=`áäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç
NN=Ó=s•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç



NOM

aá~ÖåµëíáÅç=ÇÉ=Ñ~ää~ë

aá~ÖåµëíáÅç=ÇÉ=Ñ~ää~ë

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=éêÉëáµå=ó=ä~ë=ÑìÖ~ë=ÇÉ=~áêÉ
rå=ã¨íçÇç= ëÉåÅáääç= é~ê~= äçÅ~äáò~ê= ê•éáÇ~ãÉåíÉ= ä~ë= Ñ~ää~ë= ÇÉä
ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=éìÉÇÉ=ëÉê=ÉëÅìÅÜ~ê=ä~ë=éçëáÄäÉë=ÑìÖ~ë=ÇÉ
~áêÉ=ó=Éä=ëçåáÇç=èìÉ=áåÇáÅ~=äçë=Å~ãÄáçë=ãÉÅ•åáÅçëK

páëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ

NK `ì~åÇç=Éä=ëáëíÉã~=áåÅäìóÉ=ìå~=î•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉI=ÖáêÉ
Éä= áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇç=~= ä~=éçëáÅáµå=�lkÒ=é~ê~
ÉåÉêÖáò~ê=ó=~Äêáê=ÇáÅÜ~=î•äîìä~K=pá=Éä=ëáëíÉã~=Éä¨ÅíêáÅç
Éëí•=ÑìåÅáçå~åÇçI=ÇÉÄÉ=Éñáëíáê=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Éå= ä~
ÅçåÉñáµå=ÇÉ=ë~äáÇ~=ÇÉ=ä~=î•äîìä~K

OK aÉëéä~ÅÉ=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉä
ÉàÉ=~=ê~åÖç=~äíçK=bå=Éëí~=éçëáÅáµåI=ÇÉÄÉ=Éñáëíáê=éêÉëáµå
ÇÉ=~áêÉ=Éå=íçÇç=Éä=ëáëíÉã~K=oÉîáëÉ=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ÑìÖ~ëK

PK aÉëéä~ÅÉ=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉä=ÉàÉ
~=ê~åÖç=Ä~àçK=bå=Éëí~=éçëáÅáµåI=ÇÉÄÉ=Éñáëíáê=éêÉëáµå=ÇÉ
~áêÉ=ëµäç=Ü~ëí~=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉä=ÉàÉK

QK m~ê~=îÉêáÑáÅ~ê=ëá=Éä=ÉàÉ=êÉ~äáò~=äçë=Å~ãÄáçëI=çéÉêÉ=ä~=é~J
ä~åÅ~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=�ilÒ=~=�efÒ=ó=îáÅÉîÉêë~K=pá=ä~
ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Éëí•=ÑìåÅáçå~åÇç=ëÉ=ÉîáÇÉåÅá~ê•
ìå~=êÉ~ÅÅáµå=ÇÉÑáåáÇ~=éçê=Éä=ëçåáÇç=ÇÉä=ãçîáãáÉåíç
ÇÉ=ä~ë=é~êíÉëK

RK pf=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Éë=ë~íáëÑ~Åíçêá~=ó=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãJ
Äáçë=åç=ÑìåÅáçå~I=ÇÉë~êãÉ=É=áåëéÉÅÅáçåÉ=ÇáÅÜ~=ìåáÇ~ÇK

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå
bå=ê~åÖç=Ä~àçI=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå=ëÉ=ÅáÉêê~=ó=Éä=ÅáêÅìáíç
Éä¨ÅíêáÅç=ëÉ=ÅçãéäÉí~=Ü~ëí~=Éä=~Ç~éí~Ççê=ÇÉä=îÉäçÅ∞ãÉíêçK=bå
ê~åÖç=~äíçI=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=~ÄêÉ=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå=É
áåíÉêêìãéÉ=Éä=ÅáêÅìáíç=Éä¨ÅíêáÅç=~ä=~Ç~éí~Ççê=ÇÉä=îÉäçÅ∞ãÉíêçK=

m~ê~= îÉêáÑáÅ~ê= Éä= ÑìåÅáçå~ãáÉåíç= ÇÉä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉ= éêÉëáµåI
Ü~Ö~=Éä=Å~ãÄáç=~=ê~åÖç=~äíç=ó=ãáÇ~=Éå=ä~ë=íÉêãáå~äÉë=ÇÉä=áåíÉJ
êêìéíçêK=kç=ÇÉÄÉ=Éñáëíáê=åáåÖ∫å=îçäí~àÉK=oÉÉãéä~ÅÉ=Éä=áåíÉêêìéJ
íçê=ÇÉ=éêÉëáµå=ÇÉÑÉÅíìçëç=Åçãç=ÅçåàìåíçK

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~
i~=î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~=éêçéçêÅáçå~=ìå=ãÉÇáç=é~ê~=ÇÉëJ
Å~êÖ~ê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=Éä=~áêÉ=ÇÉä=ëáëíÉã~=Åì~åÇç=ëÉ=Ü~ÅÉ=Éä=Å~ãJ
Äáç=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉ=ê~åÖç=~äíç=~=Ä~àçK

m~ê~=îÉêáÑáÅ~ê=Éä=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=î•äîìä~I=ÉëÅìÅÜÉ=ä~=ÇÉëJ
Å~êÖ~=~ìÇáÄäÉ=ÇÉä=~áêÉ=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=Åì~åÇç=ëÉ=Ü~ÅÉ=Éä=Å~ãÄáç
ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉ=ê~åÖç=~äíç=~=Ä~àçK=oÉÉãéä~ÅÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~
ÇÉÑÉÅíìçë~=Åçãç=ìå=ÅçåàìåíçK

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=EÉëí•åÇ~êF
`çå= ä~= î•äîìä~=ÇÉä= Å~ãÄá~Ççê= Éå= ä~=éçëáÅáµå= �içÅâÒ= EÄäçèìÉçFI
ÉñáëíÉ=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Éå=íçÇç=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÄäçèìÉçK=oÉîáëÉ=Éå
ÄìëÅ~=ÇÉ=ÑìÖ~ë=ÇÉ=~áêÉ=Åçå=Éä=ÄäçèìÉç=~Åçéä~ÇçK=oÉé~êÉ=ä~ë=ÑìÖ~ëK

kçí~W=pá=Éä=ÄäçèìÉç=åç=ëÉ=~Åçéä~=Åçå=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=éêÉëÉåíÉ
Éå=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~I=êÉãìÉî~=ó=îÉêáÑáèìÉ=Éä=ÅáJ
äáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉçK

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=ÄäçèìÉç=EÅçå=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉF
`çå=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=Éå=ä~=éçëáÅáµå=�içÅâÒ=EÄäçèìÉçFI
Éä=ÄäçèìÉç=Éëí•=~Åçéä~Çç=ó=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Éëí•=éêÉëÉåíÉ=Éå
íçÇçë=äçë=ÅçåÇìÅíçë=ó=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÄäçèìÉç=É
áåíÉêÄäçèìÉçK=oÉîáëÉ=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ÑìÖ~ë=ÇÉ=~áêÉ=Åçå=Éä=ÄäçèìÉç
~Åçéä~ÇçK=oÉé~êÉ=ä~ë=ÑìÖ~ëK

kçí~W=pá=Éä=ÄäçèìÉç=åç=ëÉ=~Åçéä~=Åçå=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=éêÉëÉåíÉ
Éå=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉä=ä~Çç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=ÅáäáåÇêçI=êÉãìÉJ
î~=ó=îÉêáÑáèìÉ=Éä=ÅáäáåÇêçK

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç
i~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Éëí•=éêÉëÉåíÉ=Éå=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉ=Éåíê~Ç~=Éå
íçÇç=ãçãÉåíçK=̀ çå=Éä=ÄäçèìÉç=~Åçéä~ÇçI=ä~=î•äîìä~=ÇÉÄÉ=~ÄêáêJ
ëÉ=ó=ÇÉÄÉ=Ü~ÄÉê=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=éêÉëÉåíÉ=Éå=ä~=ÅçåÉñáµå=ä~íÉê~ä
ÇÉ=ä~=î•äîìä~K

`çå= Éä= ÄäçèìÉç= ÇÉë~Åçéä~ÇçI= ä~= î•äîìä~= ÇÉÄÉ= ÅÉêê~êëÉI= ÄäçJ
èìÉ~åÇç=Éä=~áêÉ=Éå= ä~=ÅçåÉñáµå= ä~íÉê~äK=sÉêáÑáèìÉ=Éä= ÑìåÅáçå~J
ãáÉåíç=ÇÉ= ä~=î•äîìä~=Éå=~ãÄ~ë=éçëáÅáçåÉë=ÇÉ=ÄäçèìÉçK=pá=Éë
ÇÉÑÉÅíìçëçI=êÉÉãéä~ÅÉ=Éä=ÅçåàìåíçK

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉä=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç
i~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ=Éëí•=éêÉëÉåíÉ=Éå=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~
ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ=Åì~åÇç=Éëí•=~ÅçJ
éä~Çç=Éä=ÄäçèìÉçK=bëí~=éêÉëáµå=ÇÉÄÉ=~ÅÅáçå~ê=Éä=é~ë~Ççê=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉç=é~ê~=ÄäçèìÉ~ê=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ä~=î•äîìä~
ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉä=ÉàÉK

m~ê~=îÉêáÑáÅ~ê=Éä=ÑìåÅáçå~ãáÉåíçI=ãìÉî~=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê
ÇÉ=ÄäçèìÉç=~=ä~=éçëáÅáµå=�içÅâÒ=EÄäçèìÉçFK=pá=åç=ëÉ=ÄäçèìÉ~=Éä
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=é~ä~åÅ~I=îÉêáÑáèìÉ=ëá=Ü~ó=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ
Éå=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉä=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉçK=pá=ÉñáëíÉ=éêÉëáµå
ÇÉ=~áêÉI=êÉé~êÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉçK



NON

aá~ÖåµëíáÅç=ÇÉ=Ñ~ää~ë
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sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=ëáëíÉã~=Éä¨ÅíêáÅç

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ

NK `ì~åÇç= Éä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉ= ÉåÅÉåÇáÇç= Éëí•= Éå= éçëáÅáµå
�lkÒI=ä~=î•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ=Éëí•=ÉåÉêÖáò~Ç~=ó=ëÉ=ÇáëéçåÉ
ÇÉ= éêÉëáµå= ÇÉ= ~áêÉ= é~ê~= Ü~ÅÉê= ÑìåÅáçå~ê= Éä= ëáëíÉã~K
`ì~åÇç=ÇáÅÜç=áåíÉêêìéíçê=Éëí•=Éå=�lccÒI=ä~=î•äîìä~=ëçäÉJ
åçáÇÉ=ëÉ=ÇÉëÉåÉêÖáò~=ó=ÇÉëÅ~êÖ~=Éä=ëáëíÉã~I=Åçå=äç=èìÉ
ëÉ=êÉ~äáò~=Éä=Å~ãÄáç=ÇÉëÅÉåÇÉåíÉ=ÇÉä=ÉàÉ=~=ê~åÖç=Ä~àçK
oÉîáëÉ=Éä=Å~ÄäÉ~Çç=ó=Éä=Åçêí~ÅáêÅìáíçë=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ÇÉÑÉÅJ
íçë=èìÉ=Å~ìëÉå=ÅçêíçÅáêÅìáíçë=ç=ÅáêÅìáíçë=~ÄáÉêíçëK=

OK ^ëÉÖ∫êÉëÉ= ÇÉ= èìÉ= ä~= î•äîìä~= íÉåÖ~= ìå~= ÄìÉå~= ÅçJ
åÉñáµå=ÇÉ=íáÉêê~=~ä=Ä~ëíáÇçêK=̀ çå=ä~=î•äîìä~=ÉåÉêÖáò~Ç~I
îÉêáÑáèìÉ=Éä=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W

√ aÉëÅçåÉÅíÉ=Éä=ÅçåÇìÅíçê=ó=ä~=ë~äáÇ~=ÇÉä=ÅçåÇìÅíç
ÇÉ=~áêÉ=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=É=áåëí~äÉ=Éä=ã~åµãÉíêçK

√ ^éäáèìÉ= ~äáãÉåí~Åáµå= ~= ä~= î•äîìä~= ó= çÄëÉêîÉ= ä~
äÉÅíìê~=ÇÉä=ã~åµãÉíêçK=i~=éêÉëáµå=ÇÉ=çéÉê~Åáµå
ÇÉÄÉ=ëÉê=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ä~=ÇÉä=ÇÉéµëáíçK

√ pá=áåÇáÅ~=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=Éë~=éêÉëáµåI=ä~=î•äîìä~
Éëí•=ÄáÉåK

√ pá=áåÇáÅ~=ìå=î~äçê=Ä~àç=ç=åìäç=ÇÉ=éêÉëáµåI=ä~=î•äJ
îìä~=Éëí•=ÇÉÑÉÅíìçë~K=oÉÉãéä~ÅÉ=ä~=î•äîìä~=Åçãç
ÅçåàìåíçK

sÉêáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=~Ç~éí~Ççê=ÇÉä=îÉäçÅ∞ãÉíêç

NK ^ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éä=~Ç~éí~Ççê=Éëí¨=ÅçåÉÅí~Çç=~=íáÉJ
êê~=~ä=ÅÜ~ëáë=ÇÉä=îÉÜ∞ÅìäçK

OK oÉîáëÉ=Éä=Å~ÄäÉ~Çç=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ÅçêíçÅáêÅìáíçë=ç=ÅáêJ
Åìáíçë=~ÄáÉêíçë=ó=ëáÖ~=Éä=ÅáêÅìáíç=Éä¨ÅíêáÅç=ÇÉëÇÉ=Éä=áåJ
íÉêêìéíçê=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇçI=é~ë~åÇç=éçê=Éä=Åçêí~ÅáêÅìáíçë
ó=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµåI=Ü~ëí~=Éä=~Ç~éí~ÇçêK

PK sÉêáÑáèìÉ=ä~=~äáãÉåí~Åáµå=Éä¨ÅíêáÅ~=Éå=Éä=íÉêãáå~ä=ÇÉä
~Ç~éí~ÇçêK=`çå= ä~= î•äîìä~= ÇÉä= Å~ãÄá~Ççê= ÇÉä= ÉàÉ= Éå
ê~åÖç=~äíçI=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå=Éëí•=~ÄáÉêíç=ó=åç
ëÉ=~éäáÅ~=~äáãÉåí~Åáµå=~ä=~Ç~éí~ÇçêK=̀ çå=ä~=î•äîìä~=ÇÉä
Å~ãÄá~Ççê= Éå= ê~åÖç=Ä~àçI= Éä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉ= éêÉëáµå
Éëí•=ÅÉêê~Çç=ó=ëÉ=~éäáÅ~=~äáãÉåí~Åáµå=é~ê~=çéÉê~ê=Éä
~Ç~éí~Ççê=ÇÉä=îÉäçÅ∞ãÉíêçK=pá=ä~=~äáãÉåí~Åáµå=Éä¨ÅíêáJ
Å~=Éë=ÅçêêÉÅí~I=Éä=~Ç~éí~Ççê=Éëí•=ÇÉÑÉÅíìçëçK=oÉÉãJ
éä~ÅÉ=Éä=~Ç~éí~Ççê=Åçãç=ÅçåàìåíçK



NOO

oÉãçäèìÉ=ÅçêêÉÅíç=ÇÉä=îÉÜ∞Åìäç

oÉãçäèìÉ=ÅçêêÉÅíç=ÇÉä=îÉÜ∞Åìäç

páå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

iÉî~åíÉ= ä~ë= êìÉÇ~ë=ãçíêáÅÉë= ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ= ÇÉä= ëìÉäçI= é~ê~
Éîáí~ê=Ç~¥çëK

^asboqbk`f^W=kç= äÉî~åíÉ= ä~ë= êìÉÇ~ë= ÇÉä~åíÉê~ë
Eåç=ãçíêáÅÉëFK=bëíç=~äíÉê~=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=~ÅÉáíÉ=Éå
Éä=ÉàÉ=ãçíêáòI=ÇêÉå•åÇçäç=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµå=ó
ëìë=êçÇ~ãáÉåíçëK=pá=Éä=éá¥µå=Öáê~=Éå=Éëí~ë=ÅçåÇáJ
ÅáçåÉë= Çìê~åíÉ= Åì~äèìáÉê= éÉê∞çÇç= ÇÉ= íáÉãéçI= äçë
êçÇ~ãáÉåíçë= ëÉ= ëçÄêÉÅ~äÉåí~ê•å= ó= ëÉ= éêçÇìÅáê•å
Ç~¥çë=ç=Ñ~ää~ë=ÇÉä=ÉàÉK

pá=Éë=áãéçëáÄäÉ=äÉî~åí~ê=ä~ë=êìÉÇ~ë=ãçíêáÅÉëI=êÉãìÉî~=íçÇçë
äçë=ëÉãáÉàÉë=é~ê~=Éîáí~ê=ä~=êçí~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÉåÖê~åÉë=ó=í~éÉ=äçë
ÅìÄçë=ÇÉ=êìÉÇ~=é~ê~=Éîáí~ê=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=ó=ìå=éçëáÄäÉ
êáÉëÖç=Éå= ä~=Å~êêÉíÉê~K=`çåëìäíÉ=Éå= ä~= ëÉÅÅáµå=ëáÖìáÉåíÉI=oÉJ
ãçäèìÉ= ÅçêêÉÅíç= ÇÉä= îÉÜ∞Åìäç= Åçå= ÄäçèìÉç= ÇÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ÇÉ
êìÉÇ~ëI=Éä=éêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=êÉãçÅáµåK

`çå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë

páÖ~=ÉëíÉ=éêçÅÉÇáãáÉåíç=é~ê~=êÉãçîÉê=íçÇçë=äçë=ëÉãáÉàÉë=~=Ñáå
ÇÉ=áãéÉÇáê=ä~=êçí~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÉåÖê~åÉë=Åçå=ä~ë=êìÉÇ~ë=ãçíêáÅÉë
ó=éçëáÄäÉë=Ç~¥çë=~=ä~=äìÄêáÅ~ÅáµåK

NK ^ÅçéäÉ= Éä= ÄäçèìÉç= ÇÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= ÇÉ= êìÉÇ~ëK= pÉ= ÉåJ
ÅáÉåÇÉ=ä~=äìò=áåÇáÅ~Ççê~=EãìÉî~=Éä=îÉÜ∞Åìäç=é~ê~=îÉêáJ
ÑáÅ~ê=Éä=~Åçéä~ãáÉåíçFK

OK mçåÖ~=ä~=íê~åëãáëáµå=Éå=åÉìíê~äK

PK `çå=Éä=îÉÜ∞Åìäç=áåãµîáäI=ÇÉëÅ~êÖìÉ=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=~áêÉ
ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ
êìÉÇ~ë=ó=~éäáèìÉ=Éä=ÑêÉåç=ÇÉ=Éëí~Åáçå~ãáÉåíçK

QK aÉëÅçåÉÅíÉ=Éä=ëìãáåáëíêç=ó=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉ=~áêÉ=Éå=Éä
ÅáäáåÇêç=ÇÉ=Å~ãÄáçëK

RK fåëí~äÉ= Éä= íçêåáääç= ÇÉ= éêÉëáµå= ÇÉ= íê~åëéçêíÉI= íçêåáääç
kmpj=NOUSQO=EKORM=u=NU=u=NKR?FK=içë=ãçÇÉäçë=dj
êÉèìáÉêÉå=Éä=íçêåáääç=å∫ãÉêç=ÇÉ=é~êíÉ=NOUOTQ=EjNO=u
NKR=u=PU=ããFK=^éêáÉíÉ=Éä=íçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=é~ê~=~ÅçJ
éä~ê=ã~åì~äãÉåíÉ=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë
Ü~ëí~=èìÉ=ëÉ=ÉåÅáÉåÇ~=ä~=äìò=áåÇáÅ~Ççê~=ó=Éä=ÄäçèìÉç
ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=èìÉÇÉ=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=~Åçéä~ÇçK

SK oÉãìÉî~=äçë=ëÉãáÉàÉëK

TK fåëí~äÉ=ìå~=í~é~=íÉãéçê~êá~=Éå=Éä=ÅìÄç=é~ê~=Éîáí~ê=ä~
Éåíê~Ç~=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=ó=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉK

`çå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=Eëµäç

íáéç=PF

páÖ~= äçë= éêçÅÉÇáãáÉåíçë= áåÇáÅ~Ççë=é~ê~= Éä= êÉãçäèìÉ=ÇÉä= îÉJ
Ü∞Åìäç=Åì~åÇç=äçë=ÉàÉë=ãçíêáÅÉë=Éëí¨å=Éèìáé~Ççë=Åçå=ÄäçèìÉç
ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÇÉ=êìÉÇ~ë=íáéç=PK

kçí~W=m~ê~=Éäáãáå~ê=ä~=åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=ÇÉëÅçåÉÅí~ê=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ãçJ
íêáÅÉë=ó= äçë=ëÉãáÉàÉëI= äçë=Å~ãáçåÉëLíê~ÅíçêÉë=ëÉ=ÇÉÄÉå
êÉãçäÅ~ê=éçê=ä~=é~êíÉ=qo^pbo^=íçÇ~=îÉò=èìÉ=ëÉ~=éçëáÄäÉK

aÉÄÉ=ëÉÖìáêëÉ=Éä=ëáÖìáÉåíÉ=éêçÅÉÇáãáÉåíç=é~ê~=êÉãçäÅ~ê=Éä=îÉJ
Ü∞Åìäç= Åì~åÇç= äçë= ÉñíêÉãçë= ÇÉ= êìÉÇ~ë= ÇÉ= äçë= ÉàÉë=ãçíêáÅÉë
êìÉÇ~å= ëçÄêÉ= é~îáãÉåíç= EîÉÜ∞Åìäç= êÉãçäÅ~Çç= éçê= ä~= é~êíÉ
ÇÉä~åíÉê~FK=i~=êÉãçÅáµå=ÇÉ=äçë=ëÉãáÉàÉë=áãéáÇÉ=ä~=êçí~Åáµå=ÇÉ
äçë=ÉåÖê~åÉë=Åçå=ä~ë=êìÉÇ~ë=ãçíêáÅÉë=ó=Éîáí~=éçëáÄäÉë=Ç~¥çë=~
ä~=äìÄêáÅ~ÅáµåK

oÉãçäèìÉ=ÇÉ=îÉÜ∞Åìäçë=éçê=ä~=é~êíÉ=ÇÉä~åíÉê~K

NK m~ê~=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=PK=`çãç=éê•ÅJ
íáÅ~=Åçã∫åI=éçåÖ~=äçë=ÉàÉë=Éå=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉëÄäçèìÉ~Ç~K

OK mçåÖ~=ä~=íê~åëãáëáµå=Éå=åÉìíê~äK

PK _äçèìÉÉ=ä~ë=êìÉÇ~ëK

QK `çåÉÅíÉ=äçë=ÅçåÇìÅíçë=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉä=ÇÉéµëáJ
íç=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=Å~ãáµå=êÉãçäÅ~Ççê=é~ê~=Å~êÖ~ê=Éä=ëáëíÉJ
ã~=åÉìã•íáÅç=éêáã~êáç=ÇÉä=Å~ãáµå=ç=íê~Åíçê=èìÉ=Éëí•
ÑìÉê~=ÇÉ=ëÉêîáÅáç=Ô=éêÉÑÉêÉåíÉãÉåíÉ=~=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉ
Éåíê~Ç~=ÇÉä=ëÉÅ~Ççê=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~ÇK

RK pìÉäíÉ=äçë=ÑêÉåçë=ÇÉ=ÉãÉêÖÉåÅá~LÇÉ=êÉëçêíÉë=ÇÉä=Å~ãJ
áµå=ç= íê~Åíçê=èìÉ=Éëí•= ÑìÉê~=ÇÉ=ëÉêîáÅáçK=iìÉÖçI=ÉåJ
à~ìäÉ=ã~åì~äãÉåíÉ= äçë= ÑêÉåçë= ÇÉ= êÉëçêíÉK= kç= Ü~Ö~
êÉíêçÅÉÇÉê=äçë=~àìëí~ÇçêÉëK

SK oÉãìÉî~=äçë=ëÉãáÉàÉë=ó=íçãÉ=åçí~=ÇÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÉëJ
éÉÅ∞ÑáÅ~=ÇÉ=äçë=ãáëãçëK

kçí~W=içë= ëÉãáÉàÉë= Åçå= ÄäçèìÉç= ÇÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ä= b~íçå= íáéç= P
EQSNLRONLRUNF=íáÉåÉå=éçëáÅáçåÉë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ëK=bä=ëÉãáÉàÉ
Åçå=Éëíê∞~ë=ÇÉ=NN?=ÇÉ=äçåÖáíìÇ=éÉêíÉåÉÅÉ=~=ä~=ãáí~Ç=ÇÉ=ä~
ÄêáÇ~= ÇÉä= ä~Çç= ÇÉä= ÉàÉ= EÉä=ãáëãç= ä~Çç= ÇÉ= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ
Å~ãÄáçëFK=pá=Éä=ëÉãáÉàÉ=åç=ëÉ=ÅçäçÅ~=Éå=ä~=éçëáÅáµå=ÅçêJ
êÉÅí~I=Éä=ÉàÉ=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=èìÉÇ~ê•=ÑìÉê~=ÇÉ
ëÉêîáÅáçK



NOP
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TK fåëí~äÉ=ìå~=í~é~=íÉãéçê~êá~=Éå=Éä=ÅìÄç=é~ê~=Éîáí~ê=ä~
Éåíê~Ç~=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=ó=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉK

m~êíÉë=ÉñÅäìëáî~ë=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=Åçå=ÄäçèìÉç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=íáéç=PK



NOQ

`çãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=
Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅçë

`çãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ

s•äîìä~ë=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅç=EëáëíÉã~

Éëí•åÇ~êF

kçí~W=m~ê~=ÅçåçÅÉê=ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=êÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=î•äJ
îìä~ë=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅçI=ÅçåëìäíÉ=ä~=äáíÉê~íìê~=ÇÉä
Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉK=`çåëìäíÉ=~=Åçåíáåì~Åáµå=ä~ë
áåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=êÉé~ê~Åáµå=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉä=é~ë~Ççê=ÇÉ
áåíÉêÄäçèìÉçK

s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅç=í∞éáÅ~=
é~ê~=ëáëíÉã~ë=Éëí•åÇ~êI=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ê~åÖç=
ÇÉä=ÉàÉ=ó=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉëK

mä~Å~=ÇÉ=Ç~íçë=ÇÉä=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä
ÉàÉ=EëáëíÉã~=Éëí•åÇ~êF

mä~Å~=ÇÉ=Ç~íçë=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä
ÉåíêÉ=ÉàÉë

s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅç=EëáëíÉã~=ÇÉ=áåJ

íÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉF

s•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅç=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä
ÉàÉK=i~=î•äîìä~=ÇÉä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë=Éë=ä~=ãáëã~
ÇÉä=ëáëíÉã~=Éëí•åÇ~êK

mä~Å~=ÇÉ=Ç~íçë=ÇÉä=ëÉäÉÅíçê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ=EëáëíÉã~=Åçå=áåíÉêJ
ÄäçèìÉç=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉF



NOR

`çãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=
Å~ãÄáçë=åÉìã•íáÅçë
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`çåàìåíç=ÇÉä=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ÇÉ=ä~=

î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ÇÉ=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉ

kçí~W=^åíÉë=ÇÉä=êÉ~êã~ÇçI=äìÄêáèìÉ=äçë=~åáääçë=l=Åçå=Öê~ë~=ÇÉ
Ä~êáç=ç=~ÅÉáíÉ=ëáäáÅçå~Çç=ÇÉ=~äí~=îáëÅçëáÇ~ÇK

^êãÉ=Éä=é~ë~ÇçêK=fåëí~äÉ=äçë=~åáääçë=l=Éå=Éä=éáëíµå=ó=Éä=íçéÉ=ÇÉä
ãáëãçK=fåëÉêíÉ=Éä=êÉëçêíÉI=Éä=éáëíµå=ó=Éä=íçéÉ=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ó=ëìJ
à¨íÉäçë=Åçå=Éä=ëÉÖìêçK

kçí~W=bä=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ó=Éä=éáëíµå=ÇÉÄÉå=çëÅáä~ê=äáJ
ÄêÉãÉåíÉ=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=éáëíµå=Åì~åÇç=ëÉ=ÅçãéêáãÉå
Åçåíê~=Éä=êÉëçêíÉ=ÇÉ=êÉíçêåç=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµåK

kçí~W=m~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=Éä=~êã~ÇçI=áåëÉêíÉ=ìå=é~ë~Ççê=ç=ìå~=ÄêçÅ~
EÇá•ãÉíêç=ã•ñK=RLSQ?F=Éå=Éä=íçéÉ=ÇÉä=éáëíµå=é~ê~=Öìá~êäç
Åì~åÇç=ëÉ=áåëí~ä~=Éå=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=éáëíµåK

kçí~W=bä=Åçåàìåíç=ÇÉä=é~ë~Ççê=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉë~êJ
ã~ê=é~ê~=äáãéáÉò~=É=áåëéÉÅÅáµåK=páå=ÉãÄ~êÖçI=ä~ë=é~êíÉë
Éëí•å=ÇáëéçåáÄäÉë=ëµäç=Åçãç=Åçåàìåíç=ÅçãéäÉíç=Eî•äîìä~
ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=ó=Åçåàìåíç=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉçFK

aÉë~êãÉ=Éä=é~ë~ÇçêK=oÉãìÉî~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=éáëíµå=Éä=ëÉJ
Öìêç=ó=äìÉÖç=Éä=íçéÉ=ÇÉä=éáëíµåI=Éä=éáëíµå=ó=Éä=êÉëçêíÉK

N=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=~êã~Çç
O=Ó=m~ë~Ççê=ó=éáëíµå=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç
P=Ó=qçéÉ=ÇÉä=éáëíµå
Q=Ó=pÉÖìêç
R=Ó=^åáääçë=l

S=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
T=Ó=`~êÅ~ë~=ÇÉä=éáëíµå
U=Ó=`çåàìåíç=ÇÉ=î•äîìä~=ÇÉä=Å~ãÄá~Ççê=åÉìã•íáÅç



NOS

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

`çå=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç=Eíáéç=åÉìã•íáÅç=ÇáêÉÅíçF

`áäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç

aÉë~êãÉ=Éä=ÅáäáåÇêç=êÉ~äáò~åÇç=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=é~ëçëW

NK oÉãìÉî~= äçë= íçêåáääçë= ÇÉ= éêÉëáµåI= ä~ë= ~ê~åÇÉä~ë= ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~ÇI=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ó=Éä=~åáääç=lK

OK oÉãìÉî~=Éä=éáëíµå=Åçå=íìÉêÅ~=ÜÉñ~Öçå~ä=ó=äçë=~åáääçë=lK

PK oÉãìÉî~=äçë=íçêåáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ
ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉä=ÅìÉêéç=ó=äìÉÖç=êÉãìÉî~=Éä=ÅìÉêéç=ó=Éä
éáëíµå=Åçãç=ìå=ÅçåàìåíçK

^êãÉ=Éä=ÅáäáåÇêç=êÉ~äáò~åÇç=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=é~ëçëW

NK ^éäáèìÉ=ÅçãéìÉëíç=é~ê~=àìåí~ë=ëáäáÅçå~Çç=~=ä~=ëìéÉêJ
ÑáÅáÉ=ÇÉ=~êã~Çç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=Çáîáëçê=ÇÉ=éçíÉåÅá~K

OK fåëí~äÉ=Éä=ÅìÉêéç=ÇÉä=ÄäçèìÉçK=pìà¨íÉäç=Åçå=íçêåáääçë
ÇÉ=éêÉëáµå=ó=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK=^éêáÉíÉ=äçë=íçêJ
åáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=SRJTS=k√ã=EQUJRS
äÄëK=éáÉFK

kçí~W=^åíÉë=ÇÉ=ä~=áåëí~ä~ÅáµåI=ëìãÉêà~=äçë=äìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäJ
íêç=ÇÉä=éáëíµå=Éå=~ÅÉáíÉ=ÇÉ=ãçíçê=p^b=PM=ó=äìÄêáèìÉ=äçë
~åáääçë=l=Åçå=Öê~ë~=ÇÉ=Ä~êáç=ç=~ÅÉáíÉ=ëáäáÅçå~Çç=ÇÉ=~äí~
îáëÅçëáÇ~Ç=é~ê~=Éëíçë=~åáääçëK

PK fåëí~äÉ= äçë= äìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç=ó=Éä=~åáääç=l=Éå=Éä
éáëíµåK

QK fåëí~äÉ=Éä=êÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå=ëçÄêÉ=ä~=î~êáää~=ÇÉä=óìÖç
ÇÉ=Å~ãÄáçëK=fåëí~äÉ=Éä=éáëíµå=Éå=Éä=ÅìÉêéçK=fåëí~äÉ=Éä=~åáJ
ääç=l=ëçÄêÉ=ä~=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ=ó=Éå=Éä=éáëíµåK=fåëí~äÉ=Éä
éáëíµå=ÇÉ=íìÉêÅ~=ÜÉñ~Öçå~ä=ó=~éêá¨íÉäç=~=OTJPR=k√ã=EOMJ
OS=äÄëK=éáÉFK=fåëí~äÉ=Éä=~åáääç=l=Éå=Éä=éáëíµåK

RK fåëí~äÉ=Éä=~åáääç=l=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=ÅìÉêéç=ÇÉä=ÄäçèìÉçK
fåëí~äÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ó=ëìà¨íÉäç=Åçå=äçë=íçêJ
åáääçë=ÇÉ=éêÉëáµå=ó=ä~ë=~ê~åÇÉä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK=^éêáÉíÉ
äçë= íçêåáääçë= ÇÉ= éêÉëáµå= ~= ìå= íçêèìÉ= ÇÉ= NMJNO= k√ã
ESJNMU=äÄëK=éìäÖKFK

SK ^àìëíÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉçK

s•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç

oÉé~ê~Åáµå=ó=êÉÉãéä~òç
oÉÉãéä~ÅÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉÑÉÅíìçë~=Åçãç=ìå=ÅçåàìåíçK

oÉãçÅáµå=ÇÉ=ä~=î•äîìä~

NK ^ÑäçàÉ=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=ÇÉëÉåêçëèìÉ=Éä=ÅìÉêéç
ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä=ÅáäáåÇêçK

fåëí~ä~Åáµå=ó=~àìëíÉ=ÇÉ=ä~=î•äîìä~

kçí~W=pá=Éä=Äçíµå=åç=Éëí•=Éåë~ãÄä~Çç=~ä=î•ëí~Öç=ÇÉ=ä~=î•äîìä~I
áåëí•äÉäç=Åçãç=ëáÖìÉW

√ fåëÉêíÉ=Éä=î•ëí~Öç=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=~=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç
íçí~ä=ÇÉä=ÄçíµåK=_äçèì¨Éäç=Éå=ëì=ëáíáç=Åçå=Éä=íçêJ
åáääç=ÇÉ=~àìëíÉK=̂ éêáÉíÉ=Éä=íçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå=~=MKT
k√ã=ES=äÄëK=éìäÖKFK=

NK `çå=Éä=Äçíµå=Éåë~ãÄä~Çç=~=ä~=î•äîìä~I=áåëí~äÉ=ä~=íìÉêÅ~
ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=ó=ä~=~ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=Éå=Éä=ÅìÉêéç
ÇÉ=ä~=î•äîìä~K=`çå=Éä=ÅáäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=ÇÉëÅ~êÖ~ÇçI
ÉåêçëèìÉ=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÇÉä
ÅáäáåÇêç=ÇÉ=ÄäçèìÉç=Ü~ëí~=èìÉ=ä~=î•äîìä~=~ëáÉåíÉ=Éå=Éä
éáëíµå=Åçå=íìÉêÅ~=ÜÉñ~Öçå~äK

OK m~ê~=~àìëí~êI=ÇÉëÉåêçëèìÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=Ü~ëí~
èìÉ=Éä=éìÉêíç=ÇÉ=ëìãáåáëíêç=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉ=ä~=ãáëã~=èìÉJ
ÇÉ=~äáåÉ~Çç=Åçå=Éä=éìÉêíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ÇÉ=~áêÉ=ÇÉä=ÅáäáåJ
Çêç=ÇÉ=ÄäçèìÉçK

kçí~W=kç=ÇÉëÉåêçëèìÉ=ä~=î•äîìä~=ã•ë=ÇÉ=PSMøK

_äçèìÉÉ=ä~=î•äîìä~=Éå=ëì=ëáíáç=Åçå=ä~=íìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=EPKV=k√ãFK



NOT

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë
_
äç
è
ì
É
ç
=Ç
É
ä=Ç

áÑÉ
êÉ
å
Åá~

ä=
É
å
íêÉ

=É
àÉ
ë

^Ç~éí~Ççê=ÇÉ=îÉäçÅ∞ãÉíêç

içë=~Ç~éí~ÇçêÉë=ÇÉ= îÉäçÅ∞ãÉíêç= Éëí•å= äìÄêáÅ~Ççë= ó= ëÉää~Ççë
éçê=îáÇ~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~ÇK=kç=ëÉ=êÉèìáÉêÉ=ã~åíÉåáãáÉåíçK=oÉÉãéä~J
ÅÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ëá=Éëí•=ÇÉÑÉÅíìçë~K

s•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ

oÉÉãéä~ÅÉ= ä~=î•äîìä~=ëçäÉåçáÇÉ=Åçãç=ìå=ÅçåàìåíçK=kç=ÇÉÄÉ
êÉ~äáò~êëÉ=ëÉêîáÅáç=~=ä~=î•äîìä~K

N=Ó=vìÖç=ó=î~êáää~=ÇÉ=ÉãéìàÉ
O=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
P=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
Q=Ó=^åáääç=l
R=Ó=`ìÄáÉêí~
S=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
T=Ó=_çíµå=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä
U=Ó=s•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=áåíÉêÄäçèìÉç

V=Ó=qìÉêÅ~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
NM=Ó=qçêåáääç=ÇÉ=éêÉëáµå
NN=Ó=^ê~åÇÉä~=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
NO=Ó=máëíµå=Åçå=íìÉêÅ~=ÜÉñ~Öçå~ä
NP=Ó=iìÄêáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ÑáÉäíêç
NQ=Ó=oÉëçêíÉ=ÇÉ=ÅçãéêÉëáµå
NR=Ó=`ìÉêéç=ÇÉä=ÄäçèìÉç



NOU

_äçèìÉç=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ÉåíêÉ=ÉàÉë

s•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~

pá=ä~=î•äîìä~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ê•éáÇ~=åç=ÑìåÅáçå~=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉI=ëÉ
éìÉÇÉ=êÉé~ê~ê=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ã~åÉê~W

NK aÉë~êãÉ=ä~=î•äîìä~K

OK fåëéÉÅÅáçåÉ=Éä=ÅìÉêéçI=Éä=~ëáÉåíç=ó=Éä=êÉëçêíÉ=Eëá=ëÉ
ìë~F=ÇÉ=ä~=î•äîìä~=Éå=ÄìëÅ~=ÇÉ=ÉîáÇÉåÅá~ë=ÇÉ=ÑìåÅáçJ
å~ãáÉåíç=áåÅçêêÉÅíçK

PK oÉÉãéä~ÅÉ=ä~ë=é~êíÉë=ÇÉÑÉÅíìçë~ë=ó=îìÉäî~=~=~êã~ê=ä~
î•äîìä~K

fåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå

oÉÉãéä~ÅÉ=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=éêÉëáµå=Åçãç=ìå=ÅçåàìåíçK



NOV

qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå
qÉ
ç
ê∞~

=Ç
É
=ç
é
É
ê~
Åáµ

å

qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå

içë=ÉàÉë=ãçíêáÅÉë= í•åÇÉã=ÇÉëÅêáíçë=Éå=Éëí~=éìÄäáÅ~Åáµå=ëçå

ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ëÉåÅáää~=ÇáëÉ¥~Ç~ë=éêáã~êá~ãÉåíÉ=é~ê~
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El torque se transmite a ambos ejes sin acción del diferencial entre ejes
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ã~åÉàç=ëÉê•=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=ó=ëÉ=Ç~¥~ê•å=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ÉàÉK

`çå=Éä=ÄäçèìÉç=~Åçéä~ÇçI=Éä=íçêèìÉ=ëÉ=ÇáëíêáÄìóÉ=~=~ãÄçë=ÉàÉë
ëáå=~ÅÅáµå=ÇÉä=ÇáÑÉêÉåÅá~äK=bä=éá¥µå=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉä~åíÉêç=ó=ä~=Åçêçå~
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El torque se transmite a ambos ejes sin acción del diferencial entre ejes
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TRt ÓQMø`=~=ÓOSø`=EÓQNøc=~=ÓNRøcF=

TRtJUM ÓQMø`=~=ONø`=EÓQMøc=~=UMøcF

TRtJVMG ÓQMø`=~=PUø`=EÓQMøc=~=NMMøcF

TRtJNQM ÓQMø`=ó=ëìéÉêáçêÉë=EÓQMøc=ó=ëìéÉêáçêÉëF=

UMtJVM ÓOSø`=~=PUø`=EÓNRøc=~=NMMøcF

UMtZNQMG ÓOSø`=ó=ëìéÉêáçêÉë=EÓNRøc=ó=ëìéÉêáçêÉëF

URtJNQM ÓNOø`=ó=ëìéÉêáçêÉë=ENMøc=ó=ëìéÉêáçêÉëF
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ÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉ=ó=ääÉåÉ=Åçå=ìå=äìÄêáÅ~åíÉ
~éêçÄ~Çç=Ü~ëí~=èìÉ=èìÉÇÉ=~=åáîÉä=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê
ÇÉä=çêáÑáÅáçK

√ pá=ëÉ=êÉãçîáÉêçå=~ãÄçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=êìÉÇ~K

rëÉ=ëáÉãéêÉ=Éä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=Åçãç=êÉÑÉêÉåÅá~=Ñáå~äK=pá=Éä
äìÄêáÅ~åíÉ=Éëí•=~=åáîÉä=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=çêáÑáÅáçI=ëáÖåáÑáÅ~
èìÉ=Éä=ÉàÉ=Éëí•=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=ääÉå~ÇçK

kçí~W=i~ë=Å~é~ÅáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=ëçå=äáåÉ~ãáÉåJ
íçë=Ä•ëáÅçë=èìÉ=î~ê∞~å=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉä=•åÖìäç=Åçå=èìÉ=Éä
ÉàÉ=ëÉ=áåëí~ä~=Éå=Å~Ç~=ÅÜ~ëáë=é~êíáÅìä~êK=^éêáÉíÉ=Éä=í~éµå
ÇÉ=ääÉå~Çç=~=ìå=íçêèìÉ=ÇÉ=RQÓUN=k√ã=EQMJSM=äÄëK=éáÉFK

`~é~ÅáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=äìÄêáÅ~åíÉ

`lkpbglW=bä=ÉàÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=ääÉå~ê=~=íê~î¨ë=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉä=êÉëéáJ
ê~ÇÉêç=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ãáëãçK=iä¨åÉäç=Ü~ëí~=èìÉ=Éä=äìÄêáÅ~åíÉ
èìÉÇÉ=~=åáîÉä=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=ä~=ÅìJ
ÄáÉêí~=íê~ëÉê~=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉä=ÉàÉK

N=Ó=`çå=Éä=ÉàÉ=ëçÄêÉ=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=åáîÉä~Ç~I=ääÉåÉ=ä~=Å~êÅ~ë~
Åçå=~ÅÉáíÉ=Ü~ëí~=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=çêáÑáÅáç

1

2

bàÉë=ãçíêáÅÉë=í•åÇÉã=ÇÉ=êÉÇìÅJ
Åáµå=ëÉåÅáää~

iáíêçë máåí~ë

opLoaLo^QSN OM QO

opLoaLo^RON NVKR QN

apLaaLa^QSNJm OP QV

apLaaLa^RONJm OOKR QU

apLaaLa^RUNJm OOKR QU

opLoaLo^RUN NVKR QN



NPR

fåëéÉÅÅáµå
få
ëé
É
ÅÅáµ

å

qìÄçë=îÉêíáÅ~äÉë
içë=ÉàÉë=ãçíêáÅÉë=Éëí•å=äìÄêáÅ~Ççë=Åçå=~ÅÉáíÉ=~ëéáê~Çç=ÇÉ=ìå
ëìãáÇÉêç=ÇÉ=Öê~å=í~ã~¥ç=áåíÉÖê~Çç=~ä=ÅçåàìåíçK=bå=ä~=ã~óçê∞~
ÇÉ=äçë=ÇáëÉ¥çë=ÇÉ=ÉàÉëI=ëÉ=íê~í~=ÇÉ=ÅçäçÅ~ê=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=îáJ
í~äÉëI=í~äÉë=Åçãç=äçë=êçÇ~ãáÉåíçë=ÇÉä=éá¥µåI=ãìó=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ÉëíÉ
ëìãáÇÉêçI=é~ê~=ã~åíÉåÉêäçë=Ä~¥~Ççë=éçê=ìå=ÖÉåÉêçëç=ëìãáJ
åáëíêç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=Éå=íçÇç=ãçãÉåíçK

`ì~åÇç=äçë=ÉàÉë=ãçíêáÅÉë=ëÉ=áåëí~ä~å=Éå=•åÖìäçë=ÇáÑ∞ÅáäÉë=Éå=Éä
ÅÜ~ëáë=ÇÉä=îÉÜ∞ÅìäçI=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=Éëíçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Å~ãÄá~
Éå=êÉä~Åáµå=~ä=ëìãáÇÉêç=ÇÉ=~ÅÉáíÉK=bä=ãáëãç=ÉÑÉÅíç=ëÉ=éêÉëÉåí~
Åì~åÇç=Éä=îÉÜ∞Åìäç=íêÉé~=ìå~=ÅìÉëí~=Éãéáå~Ç~K=bä=~ÅÉáíÉ=ÇÉä=ëìJ
ãáÇÉêç=éÉêã~åÉÅÉ=åáîÉä~Çç=ãáÉåíê~ë=Éä=ÉàÉ=éêçéá~ãÉåíÉ=ÇáÅÜç
ëÉ=áåÅäáå~=Ü~Åá~=~êêáÄ~=ç=~Ä~àçK=bëíç=Ü~ÅÉ=éçëáÄäÉ=èìÉ=äçë=êçÇ~J
ãáÉåíçë=ó=ÉåÖê~åÉë=ìÄáÅ~Ççë=ÄáÉå=~ÇÉä~åíÉ=Éå=Éä=Åçåàìåíç=ëìJ
Ñê~å=�éêáî~ÅáçåÉëÒ=ÇÉ=äìÄêáÅ~Åáµå=~ìåèìÉ=Éä=ÉàÉ=Éëí¨=ääÉåç=Ü~ëí~
ä~=Ä~ëÉ=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ÇÉä=í~éµå=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅìÉêÇç=Åçå=ä~=êÉJ
ÅçãÉåÇ~Åáµå=ÇÉä=Ñ~ÄêáÅ~åíÉK

içë=ÉàÉë=ëÉ=ÇÉÄÉå=ãçÇáÑáÅ~ê=Åçå=íìÄçë=îÉêíáÅ~äÉë=é~ê~=ÉäÉî~ê
äçë=åáîÉäÉë=ÇÉ= äìÄêáÅ~Åáµå=Åì~åÇç= äçë=•åÖìäçë=ÇÉ= áåëí~ä~Åáµå
ÇÉä=ÅÜ~ëáë=ëìéÉê~å=äçë=NMø=ó=Åì~åÇç=Éä=îÉÜ∞Åìäç=ÇÉÄÉ=ã~êÅÜ~ê
êìíáå~êá~ãÉåíÉ=éçê=ÅìÉëí~ë=Åçåíáåì~ë=ç=ä~êÖ~ëK

i~=í~Ää~=áåÇáÅ~=ä~ë=êÉÅçãÉåÇ~ÅáçåÉë=ÇÉ=íìÄçë=îÉêíáÅ~äÉë=é~ê~
îÉÜ∞Åìäçë=èìÉ=çéÉê~å=Éå=•êÉ~ë=ãçåí~¥çë~ëK

kçí~W=i~ë=éÉåÇáÉåíÉë=ÇÉÄÉå=ëÉê=Åçåíáåì~ë=ç=ÇÉ=Öê~å=äçåÖáíìÇK
jçåáíçêÉÉ=ä~ë=íÉãéÉê~íìê~ë=ÇÉä=~ÅÉáíÉ=~åíÉë=ÇÉ=áåëí~ä~ê
íìÄçë=~åÖìä~ÇçëK=içë=ÉàÉë=ÇÉÄÉå=ÑìåÅáçå~ê=~=~éêçñáã~J
Ç~ãÉåíÉ= PUø`= ENMMøcF= ëçÄêÉ= ä~= íÉãéÉê~íìê~= ~ãÄáÉåíÉ
ëáå=ÉñÅÉÇÉê=äçë=NNSø`=EOQMøcFK

oÉîáëáµå=Ñáå~ä

^åíÉë=ÇÉ=îçäîÉê=~=éçåÉê=Éä=îÉÜ∞Åìäç=Éå=ëÉêîáÅáçI=Ü•Ö~äç=ÑìåÅáçJ
å~ê=é~ê~=ääÉî~ê=Éä=~ÅÉáíÉ=äìÄêáÅ~åíÉ=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=~=ä~=íÉãéÉê~íìê~
ÅçêêÉÅí~K

sÉêáÑáèìÉ=èìÉ=äçë=í~éçåÉë=ÇÉ=ääÉå~Çç=ó=ÇêÉå~àÉ=ó=ä~ë=ìåáçåÉë=ÇÉä
ÉàÉ=åç=íÉåÖ~å=ÑìÖ~ëK=^éêáÉíÉ=åìÉî~ãÉåíÉ=ëÉÖ∫å=ä~ë=ÉëéÉÅáÑáÅ~J
ÅáçåÉë=ëá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáçK

bàÉë=ÇÉä~åíÉêçë=í•åÇÉã

žåÖìäç=ÇÉ=
áåëí~ä~ÅáµåG

mÉåÇáÉåíÉ=
ÇÉ=RJNMB

mÉåÇáÉåíÉ=
ÇÉ=NMJNRB

mÉåÇáÉåíÉ=
ÇÉ=NRJOMB

Mø J J J

Pø J J RN=ãã=
EOKMM?F

Rø J OR=ãã=EN?F RT=ãã=
EOKOR?F

Tø J PO=ãã=
ENKOR?F

SQ=ãã=
EOKRM?F

NMø PU=ãã=
ENKRM?F

QQ=ãã=
ENKTR?F

TM=ãã=
EOKTR?F

NPø QQ=ãã=
ENKTR?F

RN=ãã=
EOKMM?F

TS=ãã=
EPKMM?F

NRø SQ=ãã=
EOKRM?F

SQ=ãã=
EOKRM?F

UP=ãã=
EPKOR?F

bàÉë=íê~ëÉêçë=í•åÇÉã

žåÖìäç=ÇÉ=
áåëí~ä~ÅáµåG

mÉåÇáÉåíÉ=
ÇÉ=RJNMB

mÉåÇáÉåíÉ=
ÇÉ=NMJNRB

mÉåÇáÉåíÉ=
ÇÉ=NRJOMB

Mø J J J

Pø J J OR=ãã=EN?F

Rø J OR=ãã=EN?F QQ=ãã=
ENKTR?F

Tø J QQ=ãã=
ENKTR?F

RN=ãã=EO?F

NMø J RN=ãã=
EOKMM?F

RT=ãã=
EOKOR?F

NPø OR=ãã=EN?F RT=ãã=
EOKOR?F

TM=ãã=
EOKTR?F

NRø RN=ãã=
EOKMM?F

SQ=ãã=
EOKRM?F

UP=ãã=
EPKOR?F

G=má¥µå=~éìåí~åÇç=Ü~Åá~=~êêáÄ~

N=Ó=lêáÑáÅáç=ÇÉ=ääÉå~Çç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ
O=Ó=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=éÉêÇáÇç
P=Ó=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=~ÅÉáíÉ=~ÇáÅáçå~ä

1

1

1

2

3

Armado
horizontal

Instalación a 12°

Instalación a 12°
con tubo vertical



NPS

qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå

aáëíêáÄìÅáµå=ÇÉä=íçêèìÉ=Éå=ê~åÖç=Ä~àç

El torque se transmite a ambos ejes mediante
la acción del diferencial entre ejes.

1 – Torque de entrada
2 – La impulsión viene del diferencial a través de los engranes 

helicoidales al engrane del eje delantero.
3 – En rango bajo, se introduce en el sistema de transmisión el 

engrane planetario, entre la corona y el diferencial de rueda 
(ambos ejes).

4 – La impulsión viene del diferencial a través de la flecha de 
salida al engrane del eje trasero.

5 – Diferencial entre ejes en operación.

El torque se transmite a ambos ejes mediante
la acción del diferencial entre ejes.

1 – Torque de entrada
2 – La impulsión viene de la flecha de entrada a través de los 

engranes helicoidales al engrane del eje delantero.
3 – En rango bajo, se introduce en el sistema de transmisión el 

engrane planetario, entre la corona y el diferencial de rueda 
(ambos ejes).

4 – La impulsión viene del engrane lateral de la flecha de salida 
al engrane del eje trasero.

5 – NO opera el diferencial entre ejes.
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qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå
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ç
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páëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=í•åÇÉã=ÇÉ=ê~åÖç=

ÇçÄäÉ
i~=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ê~åÖç=ëÉ=äçÖê~=ãÉÇá~åíÉ=ìå=ëáëíÉã~=
åÉìã•íáÅç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ó=ä~=Åçåíêçä~=Éä=ÅçåÇìÅíçê=Åçå=ìå~=
î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=~áêÉ=~êã~Ç~=Éå=ä~=Å~Äáå~K

bëí~=î•äîìä~=ÇÉ=Åçåíêçä=çéÉê~=Ççë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=Eìå~=
é~ê~=Å~Ç~=ÉàÉF=èìÉ=~Åçéä~å=ç=ÇÉë~Åçéä~å=ãÉÅ•åáÅ~ãÉåíÉ=Éä=
ÉåÖê~åÉ=éä~åÉí~êáçK=

m~ê~=ÅçåçÅÉê=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ä~=çéÉê~ÅáµåI=ÅçåëìäíÉ=ä~=
ëÉÅÅáµå=páëíÉã~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉ=ÉëíÉ=ã~åì~äK

aÉëÅêáéÅáµå=ó=çéÉê~Åáµå

bä=ÉàÉ=í•åÇÉã=Åçå=êÉÇìÅÅáµå=ÇçÄäÉ=éä~åÉí~êá~=Åçãé~êíÉ=ëìë=
ÅçåÅÉéíçë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Ä•ëáÅçë=ó=ãìÅÜçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Åçå=Éä=
í•åÇÉã=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉK=i~=î~êá~Åáµå=ÇÉä=éêáåÅáéáç=Éë=Éä=
~Åçéä~ãáÉåíç=éÉêã~åÉåíÉ=ÇÉ=ä~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=
ÇçÄäÉK=rå=ÉåÖê~åÉ=ëçä~ê=Éëí~Åáçå~êáçI=Ñáà~Çç=Éå=~Åçéä~ãáÉåíç=
Åçå=Éä=éä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=Ä~à~=îÉäçÅáÇ~ÇI=êÉÉãéä~ò~=~ä=
ÉåÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ó=éêçéçêÅáçå~=ìå~=çéÉê~Åáµå=
Åçåíáåì~=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ÇçÄäÉ=ÇÉ=ä~=ãáëã~=ã~åÉê~=èìÉ=Éä=ÉàÉ=ÇÉ=
ê~åÖç=ÇçÄäÉ=Éå=ê~åÖç=Ä~àçK

i~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉä=íçêèìÉ=ó=Éä=Ñäìàç=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ëçå=áÖì~äÉë=~ä=
ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ=Éå=ê~åÖç=Ä~àçK

Unidad de cambios del eje delantero

råáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉä=ÉàÉ=íê~ëÉêç

Engrane con reducción doble planetaria
1 – Primera reducción: piñón y corona
2 – Segunda reducción: engrane planetario

2

1



NPU

qÉçê∞~=ÇÉ=çéÉê~Åáµå

båÖê~åÉ=ÇÉ=ê~åÖç=ÇçÄäÉ
bä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉ=Å~Ç~=ÉàÉ=Éë=ìå~=ÅçãÄáå~Åáµå=ÇÉ=ìå~=Åçêçå~=ó=
ìå=éá¥µå=ÅµåáÅçë=Éå=Éëéáê~ä=ó=ìå~=ìåáÇ~Ç=éä~åÉí~êá~K

i~=éêáãÉê~=êÉÇìÅÅáµå=Eê~åÖç=~äíçF=ä~=éêçéçêÅáçå~=Éä=ÉåÖê~åÉ=
ÅµåáÅç=Éå=Éëéáê~äK

i~=ëÉÖìåÇ~=Eê~åÖç=Ä~àçF=Éë=~=íê~î¨ë=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=éä~åÉí~êáçK=
aÉåíêç=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=Ü~ó=Åì~íêç=éá¥çåÉë=áåíÉêãÉÇáçë=
éä~åÉí~êáçëI=èìÉ=ÉåÖê~å~å=Åçå=äçë=ÇáÉåíÉë=áåíÉêåçë=ÇÉ=ä~=
ãáëã~K=içë=ÉåÖê~åÉë=éä~åÉí~êáçë=Öáê~å=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=
ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉK=

`~Ç~=ÉàÉ=Éëí•=Éèìáé~Çç=Åçå=ìå~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãÄáçëI=èìÉ=çéÉê~=
Éä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=é~ê~=éêçéçêÅáçå~ê=ìå=
ãÉÇáç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉä=ê~åÖç=ÇÉä=ÉàÉK=i~=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ê~åÖç=ëÉ=
äçÖê~=ãÉÇá~åíÉ=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=~Åçéä~ãáÉåíç=ó=
ÇÉë~Åçéä~ãáÉåíç=ÇÉä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=Åçå=äçë=
éá¥çåÉë=éä~åÉí~êáçëK

o~åÖç=~äíç

bä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ëÉ=ÄäçèìÉ~=Éå=Éä=éä~íç=ÇÉ=
ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç=ó=Öáê~=Åçãç=é~êíÉ=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉä=
ÇáÑÉêÉåÅá~äK=içë=éá¥çåÉë=éä~åÉí~êáçë=Éëí•å=Éëí~Åáçå~êáçë=ó=Éä=
ÉàÉ=ìë~=ëµäç=ä~=êÉÇìÅÅáµå=ëÉåÅáää~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=ó=Éä=éá¥µåK=bä=
Ñäìàç=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éë=~=íê~î¨ë=ÇÉä=éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµåI=ä~=Åçêçå~I=
ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ó=äçë=ëÉãáÉàÉëK

o~åÖç=Ä~àç

bä=ÉåÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=ëÉ=~Åçéä~=Åçå=Éä=éä~íç=ÇÉ=
ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=Ä~à~=îÉäçÅáÇ~Ç=Eìå~=é~êíÉ=áåíÉÖê~åíÉ=ÇÉä=
~àìëí~Ççê=ÇÉä=êçÇ~ãáÉåíç=áòèìáÉêÇçFK=bä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ=
ëÉ=ã~åíáÉåÉ=Éëí~Åáçå~êáç=ó=ëÉ=ÑìÉêò~=~=äçë=éá¥çåÉë=éä~åÉí~êáçë=
~=Öáê~ê=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=¨äK=bä=Ñäìàç=ÇÉ=éçíÉåÅá~=Éë=~=íê~î¨ë=ÇÉä=
éá¥µå=ÇÉ=áãéìäëáµåI=ä~=Åçêçå~I=Éä=ÉåÖê~åÉ=éä~åÉí~êáçI=ä~=ìåáÇ~Ç=
ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ó=äçë=ëÉãáÉàÉëK=bä=ÉàÉ=ìë~=Ççë=êÉÇìÅÅáçåÉë=é~ê~=
ãìäíáéäáÅ~ê=Éä=íçêèìÉK=i~=ìåáÇ~Ç=éä~åÉí~êá~=~ÖêÉÖ~=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=PSB=ã•ë=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=~ä=àìÉÖç=ÇÉ=
ÉåÖê~åÉë=éêáã~êáçëK=bä=íçêèìÉ=ëÉ=ãìäíáéäáÅ~=ÇÉ=ã~åÉê~=

Éèìáî~äÉåíÉK

N=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç
O=Ó=`çêçå~
P=Ó=má¥çåÉë=éä~åÉí~êáçë
Q=Ó=m~ë~ÇçêÉë=ÇÉä=éá¥µå=áåíÉêãÉÇáç
R=Ó=båÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ
S=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=Ä~à~=îÉäçÅáÇ~Ç=E~àìëí~Ççê=ÇÉä
======êçÇ~ãáÉåíçF
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2
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N=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=~äí~=îÉäçÅáÇ~Ç
O=Ó=`çêçå~
P=Ó=má¥çåÉë=éä~åÉí~êáçë
Q=Ó=m~ë~ÇçêÉë=ÇÉä=éá¥µå=áåíÉêãÉÇáç
R=Ó=båÖê~åÉ=ÇÉä=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉëäáò~åíÉ
S=Ó=mä~íç=ÇÉ=ÉãÄê~ÖìÉ=ÇÉ=Ä~à~=îÉäçÅáÇ~Ç=E~àìëí~Ççê=ÇÉä=
=======êçÇ~ãáÉåíçF
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r or service assistance, call 1-80 0-826-HELP (4357) 24 hours a day, 7 days a w eek (Mexico:

001-80 0-826-4357), for mo re time on the road. O r visit our w eb sit e at www .roadr ang er.com .
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