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Advertencias y precauciones

Advertencias y precauciones

A ADVERTENC

Antes de poner en marcha un vehiculo, siempre debe estar sentado en el asiento del conductor, colocar la transmisién en
neutral, aplicar el freno de estacionamiento y soltar el embrague.

Antes de trabajar en un vehiculo, coloque la transmisidon en neutral, aplique el freno de estacionamiento y bloquee las ruedas.

Antes de remolcar con griia un vehiculo, coloque la transmision en neutral, levante las ruedas traseras del suelo y remueva
los semiejes, o desconecte la linea motriz para evitar dafios a la transmisidn durante el remolcado.

Las descripciones y especificaciones contenidas en esta publicacion de servicio, son actuales al momento de la impresion.

Eaton Corporation se reserva el derecho de descontinuar o modificar sus modelos y/o procedimientos y de cambiar las
especificaciones en cualquier momento y sin previo aviso.

Cualquier referencia a productos de marca en esta publicacion, se hace como ejemplo de los tipos de herramientas y materiales
recomendados para su uso y no debe considerarse como un endoso o0 garantia en su uso. Se pueden utilizar productos
equivalentes.

Este simbolo se usa a través del manual para llamar su atencion a los procedimientos en donde la falta de cuidado o
A el no seguir las instrucciones especificas puede causar lesiones personales y/o dafios a los componentes.

Desviarse de las instrucciones, la eleccion de herramientas, materiales y partes recomendadas mencionados en esta publicacion
pueden poner en riesgo la seguridad personal del técnico de servicio o del operador del vehiculo.

Advertencia: No seguir los procedimientos indicados produce un alto riesgo de lesiones personales para el técnico de servicio.

Precaucion: No seguir los procedimientos indicados puede causar dafios a los componentes o fallas en el funcionamiento.

Nota: Informacidn relevante adicional no incluida en los procedimientos de servicio.
Consejo: Procedimientos (tiles de extraccion e instalacion para auxiliar en el servicio de esta unidad.

Siempre utilice partes de reemplazo Eaton genuinas.
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Introduccion

Propdsito y alcance del manual

Este manual se disefid para brindar la informacion detallada necesaria para dar servicio y reparar las transmisiones Eaton Fuller
listadas en la portada.

Como usar este manual

Se han dividios los procedimientos de servicio en dos secciones: Procedimientos de servicio en el vehiculo y Procedimientos de
revision de la transmision—Servicio de banco. Los procedimientos de servicio en el vehiculo contienen procedimientos que se
pueden llevar a cabo con la transmision alin instalada en el vehiculo. Los procedimientos de revision de la transmision contienen
aquellos procedimientos que se llevan a cabo después de sacar la transmisidn del vehiculo.

Las secciones de los procedimientos se presentan con un encabezado general en el extremo exterior superior de cada pagina
seguido por encabezados especificos y los procedimientos. Para encontrar la informacion que necesite en estas secciones, vaya
primero a la seccion que contiene el procedimiento necesario. Después busque en el encabezado en el extremo superior y exterior
de cada pagina hasta encontrar la que contiene dicho procedimiento.

Los procedimientos de revision de la transmision siguen los pasos generales del armado y desarmado completo de la transmision.

Nota: En ocasiones la apariencia de la transmisién puede variar de las ilustraciones, pero el procedimiento es el mismo.
Precauciones al desarmar

Las instrucciones detalladas del armado asumen que se ha drenado el lubricante de la transmisidn, se han desconectado las uniones
y los conductos de aire del vehiculo y la transmision ha sido removida del chasis del vehiculo. La remocidn del conjunto de carcasa
de la palanca de velocidades (o conjunto del control remoto) se incluye en las instrucciones detalladas (Como remover la palanca de
velocidades). Este conjunto DEBE desprenderse de la carcasa de la barra de cambios antes de poder remover la transmisidn.

Siga las instrucciones detalladas para cada procedimiento con atencion, utilice el texto, las ilustraciones y fotografias incluidas.

Conjuntos

* Aldesarmar la variedad de conjuntos, como la flecha principal, contraflechas y la carcasa de la barra de cambios, coloque
todas las partes sobre una superficie limpia en la misma secuencia en que se removieron. Este procedimiento
simplificard el armado y reducird la posibilidad de extraviar partes.

Rodamientos

» Lave y lubrique cuidadosamente todos los rodamientos (tiles mientras se remueven y envuélvalos en un trapo para su
proteccion hasta estar listo para reusarlos. Retire los rodamientos que planea reutilizar con pinzas disefiadas con este
propésito.

Limpieza

» Tenga un lugar limpio para trabajar. Es importante que no entre suciedad o particulas extrafias a la unidad durante las
reparaciones. La suciedad es un abrasivo y puede dafiar los rodamientos. Es buena prdctica limpiar el exterior de la
unidad antes de iniciar el desarmado planeado.

Flecha de entrada

» Laflecha de entrada puede retirarse de la transmisidn sin extraer las contraflechas, flecha principal ni el engrane impulsor
principal. Se requieren procedimientos especiales que se incluyen en este manual.

Seguros

e Retire los seguros con pinzas especiales para este propdsito. Los seguros se pueden reutilizar si se remueven de esta
manera, si no estan vencidos o flojos.
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Introduccion

Cuando utilice herramientas para mover partes

* Aplique siempre fuerza moderada a flechas, carcasas, etc. EI movimiento de ciertas partes esta restringido. Nunca
aplique fuerza a partes atornilladas una vez que se detengan sélidamente. Se recomienda el uso de martillos blandos,
barras suaves y mazos para todos los trabajos de desarmado.

Precauciones durante inspecciones

Antes de armar la transmision, revise cuidadosamente cada parte por desgastes y dafios anormales o excesivos para determinar si se
reutiliza o reemplaza. Cuando el reemplazo es necesario, use tnicamente partes genuinas de Eaton®Fuller®para garantizar el continuo
desempenio y la vida prolongada de su unidad.

Dado que el costo de una parte nueva es por lo general una pequefia porcion del costo total del tiempo muerto en el taller y la mano de
obra, no vuelva a utilizar una parte dudosa que podria ocasionar reparaciones y gastos adicionales poco después del armado. Para
ayudarse en la determinacion de la reutilizacion o el reemplazo de cualquier parte de la transmisidn, también debe considerarse la historia,
distancia recorrida, aplicacion, etc. de la unidad.

Se incluyen los procedimientos de inspeccion recomendados en la lista de verificacion siguiente:

Rodamientos

e Lave todos los rodamientos en solvente limpio. Revise las bolas y los rodillos y conductos por muescas, decoloracion y
areas despostilladas. Reemplace los rodamientos que se agrieten, decoloren o despostillen durante su desarmado.

»  Lubrique los rodamientos que no estén desquebrajados, decolorados o despostillados y revise sus distancias axiales y radiales.
* Reemplace los rodamientos con espacios excesivos.

* Revise el ajuste del rodamiento. Las superficies interiores del rodamiento deben ajustarse estrechamente a la flecha; las
superficies exteriores deben estar ligeramente apretadas a ligeramente flojas en el didametro interno de la caja. Si el
rodamiento gira libremente en el didmetro interno deberd reemplazarse la caja.

Cubiertas de rodamientos

e Revise que las cubiertas no estén desgastadas por el empuje del rodamiento adyacente. Reemplace las cubiertas
dafiadas por el empuje de la superficie del rodamiento.

¢ Revise el diametro interior de la cubierta por desgaste. Reemplace las desgastadas o demasiado grandes.

Partes de desembrague

e Revise las partes de desembrague. Reemplace los yugos desgastados en las superficies de las levas y los
portarodamientos desgastados en los cojines de contacto.

¢ Revise las flechas del pedal. Reemplace las que estén desgastadas en las superficies de buije.

Engranes

* Revise los dientes de los engranes por esmerilados y despostillados. El esmerilado de la superficie de los dientes de
engranes no presenta amenazas de falla en la transmisidn. A menudo durante la continua operacion de la unidad, los
engranes esmerilado se "curan”y no avanzan a la etapa de despostillado. En la mayoria de los casos, los engranes con
dientes con esmerilados ligeros a moderados conservan una vida considerable y se pueden reutilizar, pero los engranes
en la etapa avanzada de despostillado deben reemplazarse.

¢ Revise los engranes con dientes de agarre anormalmente desgastados, dafiados o reducidos en longitud debido a golpes
durante los cambios. Reemplace los engranes que se encuentren en cualesquiera de estas condiciones.

* Revise las distancias axiales de los engranes.

Conjunto de la carcasa de la palanca de velocidades

¢ Revise la tension del resorte en la palanca de velocidades. Reemplace el resorte de tension si la palanca se mueve con
demasiada facilidad.

» Silacarcasa estd desarmada, inspeccione la parte inferior de la palanca de velocidades y el conjunto del dedo de cambios
en busca de desgaste. Reemplace ambos engranes si estan excesivamente desgastados.
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Partes de hierro gris
* Revise todas las partes de hierro gris por grietas y rupturas. Reemplace las partes que encuentre dafiadas.

Roscas y sellos de retorno del aceite

e Revise las roscas de retorno del aceite en la flecha de entrada. Si la accién de retorno de las roscas estd destruida,
reemplace la flecha de entrada.

¢ Revise el sello del aceite en la cubierta trasera del rodamiento. Si la accidon selladora del borde esta destruida, reemplace el sello.

Anillos 0
e Revise los anillos 0 en busca de grietas o distorsion. Reemplacelos si estan desgastados.

Conjuntos de engrane intermedio de reversa
¢ Revise por desgaste excesivo por la accion de los rodamientos.

Conjunto de la carcasa de la barra de cambios

*  Revise por desgaste en los yugos de cambios y bloques en los cojines y la ranura de la palanca. Reemplace las partes
que muestren desgaste excesivo.

* Revise que los yugos tengan la alineacion correcta. Reemplace los yugos vencidos.
» Sisedesarmd la carcasa, verifique la flecha de cambios y todas las partes relacionadas en busca de desgaste.

Embragues deslizantes

*  Revise todos los yugos de cambios y las ranuras de los yugos en los embragues deslizantes por desgaste extremo o
decoloracion por calor.

* Revise los dientes de acoplamiento de los embragues deslizantes por patrones de acoplamiento parcial.

Estrias

* Revise las estrias en todas las flechas por desgaste anormal. Si los engranes del embrague deslizante, brida
acompaifiante o el cubo del embrague tienen marcas de desgaste en los lados de las estrias, reemplace la flecha
especifica afectada.

Conjunto del sincronizador
e Revise el sincronizador por rebabas, desgaste desparejo y excesivo en la superficie de contacto y particulas metalicas.
e  Revise los pasadores roscados de bloqueo por desgaste o soltura.
*  Reuvise las superficies de contacto del sincronizador en las tazas del sincronizador por desgaste.

Arandelas
¢ Revise la superficie de todas las arandelas. Las arandelas estriadas o reducidas en su grosor deberdn reemplazarse.

Precauciones durante el armado

Cercidrese que los interiores de la caja y la carcasa estén limpios. Es importante no permitir que la suciedad y otras materias
extrafias entren en la transmision durante el armado. La suciedad es un abrasivo y puede dafiar las superficies pulidas de
rodamientos y arandelas. Emplee ciertas precauciones, como las listadas a continuacidn, durante el conjunto.

Rodamientos

e Utilice un instalador con extremo de brida para instalar el rodamiento. Estas llaves especiales aplican la misma fuerza en
ambas superficies del rodamiento, lo que evita dafios a las bolas/rodillos y superficies al mismo tiempo que se mantiene
la alineacidn correcta del rodamiento con el didmetro interno y la flecha. Evite el uso de instaladores tubulares o de tipo
manga, dentro de lo posible, ya que aplican fuerza a solo una superficie del rodamiento.
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Introduccion

Tornillos de presidn
e Para evitar fugas de aceite y aflojamiento, utilice el sellador Eaton®Fuller®#71205 en todos los tornillos de presion.
Juntas

e Utilice juntas nuevas en toda la transmisién a medida que se reconstruye. Gerciérese que se instalen todas las juntas. La
omisién de cualquiera de las juntas podria resultar en fugas de aceite 0 una mala alineacion de las cubiertas del
rodamiento.

Lubricacién inicial
e (Cubratodas las arandelas de limite y las estrias de la flecha con lubricante durante su conjunto para evitar estrias y dafios
de estas partes.
Anillos 0
e Lubrique todos los anillos O con lubricante de silicon.
Brida secundaria o yugo de la junta universal

e Jale con la tuerca de la flecha de salida la brida acompafiante o el yugo ajustadamente hacia su lugar, usando 450-500
Ib-pie de torque. Cercidrese que se haya instalado un engrane guia del velocimetro o un separador de repuesto del mismo
ancho. No colocar la brida secundaria o yugo herméticamente en su sitio podria resultar en dafios al rodamiento trasero
de la flecha principal.

IMPORTANTE: Véanse las Listas de partes ilustradas (ordenadas por nimero de serie de los modelos) para garantizar que se
utilicen las partes correctas durante el armado de la transmisidn.



Designaciones de modelo

Informacion de la placa de serie y nomenclatura de modelos

En la placa de identificacion de serie se encuentra estampada la designacion del modelo y otra informacion de identificacion de la
transmisidn. Para identificar la designacién del modelo de la transmisién y el ndmero de serie, localice la placa en la transmisidn
y luego localice los niimeros como se muestran. La Figura 1-1 siguiente ilustra la placa que se encuentra en la transmisidn.
Tenga los ndmeros de modelo y de serie a la mano cuando llame por servicio o partes.

No retire ni dafie la placa de identificacion de la transmisidn.

PO Code

Eaton Fuller

EriE

Eaxton Corporation
Tranemizgion Div
Kalamazon, Ml 43003

Fig 1-1
Placa de identificacion y su ubicacion

Nimero de modelo
El nimero de modelo brinda informacion basica de la transmision y se explica a continuacidn. Utilice este ndmero cuando llame
por servicio o partes de reemplazo.

FR-142100¢C

Prefijo de designacion de modelos Eaton Fuller ——— 3 T
Vea las opciones de mds abajo:
Conjunto de relacién

Prefijo  Definicién

FR Contraflechas gemelas Fuller Roadranger

FRF c/carcasa de barra de cambios adelante

FRO c/sobremarcha

FROF |c/sobremarchay carcasa de barra de cambios adelante

Velocidades hacia adelante

2=Engrane helicoidal auxiliar y engrane
de miltiple engrane "Multi-Mesh" de
la seccién delantera

Este (x) 100 = Capacidad nominal de torque

Niimero de serie

El nimero de serie es el nimero de identificacion secuencial de la transmision. Anote este ndmero antes de llamar por asistencia.

Puede necesitarlo.

Nota de materiales o0 Nimero de cliente
Este nimero puede estar debajo de los ndmeros de serie y modelo. Es un niimero de referencia utilizado por Eaton®
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Designaciones de modelo

Opciones de modelos

Clasificacion de torque

La clasificacion de torque de la transmision especificada en el nimero de modelo es la capacidad de torque de entrada en libras
pie. Hay diversas clasificaciones de torque disponibles. Para mas informacion, llame a su oficina regional Eaton Fuller de ventas
y servicio al 001-800-826-HELP (826-4357).

Se encuentran disponibles dos tipos de carcasa de barra de cambios para esta transmision. Ambos se describen y se muestran a
continuacion.

Carcasas de la barra de cambios
Estandar: La carcasa estandar de la barra de cambios tiene una abertura para palanca de velocidades que se localiza hacia la parte
trasera de la transmisidn. La carcasa se muestra en la Figura 1-2.
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Fig 1-2



Designaciones de modelo

Abertura delantera: La carcasa de la barra de cambios hacia adelante tiene una abertura para palanca de velocidades que se
localiza tres pulgadas mas cerca del frente de la transmision que la abertura estandar. Este disefio hacia delante permite mayor
flexibilidad para armar la transmision y estd indicado por una "F" en el nimero de modelo. La carcasa se muestra en la Figura 1-3.
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Fig 1-3

Bombas de lubricacion
Hay dos tipos de bombas de lubricacién disponibles para usar con esta transmision, que se describen a continuacion:

Impulsada por PTO: La bomba impulsada por PTO estd armada externamente en las aberturas de 6 u 8 tornillos de la PTO y es
impulsada por el engrane PTO.

Contraflecha auxiliar: Una bomba de la contraflecha auxiliar se encuentra armada en la parte trasera de la transmision y esta
impulsada por la contraflecha auxiliar.

Uso de la toma de fuerza (PTO)
Las PTOs pueden armarse de las siguientes maneras:

Con 6 u 8 tornillos: Las 6 u 8 aberturas de tornillos son estandar con la transmision. La PTO se arma en la abertura y se impulsa
con el engrane PTO, en la contraflecha delantera.

Eje continuo: La PTO de eje continuo se arma en la parte trasera de la transmision. Requiere una carcasa auxiliar especial y una
contraflecha de la carcasa principal con estrias internas.
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Lubricacion

Especificaciones de lubricacion

Nota: Para obtener una lista de los lubricante sintéticos aprobados por Eaton, consulte el TCMT-0021 o llame al 001-800-826-4357.
Nota: El uso de lubricantes que no cumplan con estos requerimientos afectara la cobertura de la garantia.
Nota: No se deben introducir aditivos ni modificadores de friccion.

Nota: Nunca mezcle aceites de motor y aceites de transmision en la misma transmision.

Compre a un concesionario de buena reputacion

Para una lista completa de los concesionarios autorizados y de buena reputacion, escriba a: Eaton Corporation, Worldwide Mar-
keting Services, P.0. Box 4013, Kalamazoo, MI 49003

Angulos de operacidn de la transmision

Sila transmision opera en un dngulo mayor a 12 grados, se producird una lubricacion incorrecta. El dngulo operativo es el angulo de
montaje de la transmisidn en el chasis mas el porcentaje de inclinacidn (expresada en grados). Para angulos operativos mayores a
12 grados, la transmision debe estar equipada con una bomba de aceite o juego de enfriador que asegure una lubricacion adecuada.

Temperaturas de funcionamiento con enfriadores de aceite

La transmisién no se puede operar continuamente a temperaturas superiores a 121°C (250°F). En cambio, las temperaturas de
operacion intermitentes hasta 148°C (300°F) no dafian la transmision. Las temperaturas de operacion superiores a 121°C (250°F)
aumentan la tasa de oxidaci6n del lubricante y acortan su vida util. Cuando la temperatura de operacién promedio es superior a
121°C (250°F), la transmisién puede requerir cambios de aceite mds frecuentes o enfriamiento externo.

Cualquier combinacion de las siguientes condiciones puede originar temperaturas de funcionamiento superiores a 121°C (250°F):

1. Funcionamiento constante a baja velocidad.

2. Temperatura ambiental alta.

3. Flujo de aire restringido alrededor de la transmision.

4. Sistema de escape demasiado préximo a la transmision
5. Funcionamiento a alta potencia.

Nota: Existen enfriadores de aceite externos que reducen la temperatura de funcionamiento cuando existe cualquiera de las
condiciones anteriores.

Tabla de enfriadores de aceite
Tabla 4

Enfriadores de aceite de la transmision:

Recomendados

* Motores de 350 H.P. y mayores.

Requeridos

* Con motores de 399 H.P. y mayores y peso bruto combinado (GCW)
superior a 90,000 libras.

* Con motores de 399 H.P. y mayores y torque de 1400 Ib-pie o superior.

* Con motores de 1500 Ib-pie y mayores.

* Transmisiones AutoShift 18 velocidades requiren el uso de un enfria-
dor de aceite a aqua Eaton.

* Con motores de 450 H.P. y mayores.




Operacion y teoria de la transmision

Operacion de la transmision

Operacidn de la transmision

Este modelo de transmision Eaton® FuIIer®Roadranger contiene diez velocidades hacia adelante y dos velocidades de reversa.
La palanca de cambios acopla y desacopla mecanicamente cinco velocidades hacia adelante y una reversa en la seccion delantera
de la transmision. La palanca de rango de la perilla de cambios permite al operador controlar una seccion auxiliar de cambios
neumaticos para proporcionar un rango “bajo” y uno “alto”. Las cinco velocidades hacia adelante seleccionadas en rango bajo se
usan nuevamente en rango alto para proporcionar las 5 relaciones de engranajes progresivas hacia adelante.

Una vez que se obtiene la posicion mas alta de la palanca de velocidades (52 velocidad) en rango bajo, el operador preselecciona
la palanca de velocidades de rango en rango alto. EI cambio de rango se realiza en neutral cuando la palanca de velocidades se
mueve desde la posicion de 52 velocidad a la de 62.

Cuando se realiza el cambio descendente, el operador preselecciona la palanca de rango en rango bajo y el cambio de rango se
produce automaticamente cuando se mueve la palanca de velocidades a la posicion de la siguiente velocidad. Vea las ilustraciones
de “Diagramas de flujo de potencia” en esta seccion.

Patrones de cambios

Debe haber en su vehiculo una placa con el patrén de cambios que explica como realizar correctamente los cambios de la
transmision. Esta placa se muestra en la Figura 2-1. Si se pierde, se puede obtener un reemplazo en cualquier distribuidor de
partes Eaton®

Eaton® Fuller’ Roadranger’ 10SPEED
Transmissions e

HI |-||_\‘
LO
PRE-SELECT ALL RANGE sHIFTS
(MOVE RANGE SELECTOR BEFORE MOVING SHIFT LEVER)
UPSHIFTING

Neutral START WITH RANGE SELECTOR DOWN
SHIFT 1-2-3-4-5 RAISE RANGE SELECTOR
SHIFT 6-7-8-9-10

10 DOWNSHIFTING

SHIFT 10-9-8-7-6 MOVE RANGE SELECTOR DOWN
SHIFT 5-4-3-2-1

DO NOT CHANGE RANGE WHILE MOVING IN REVERSE
PUT TRANSMISSION IN NEUTRAL
E:T-I\I _

Figura 2-1 Placa del patron de cambios
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Operacion y teoria de la transmision

Instrucciones de operacion

Arranque inicial

ADVERTENCIA: Antes de arrancar un vehiculo, siéntese siempre en el asiento del conductor, seleccione neutral con la
A palanca de velocidades y ponga los frenos de estacionamiento.

g PRECAUCION: Antes de mover el vehiculo, aseglirese de que entiende la configuracion del patrén de cambios.

1. Aseglrese de que la palanca de velocidades esté en neutral y los frenos de estacionamiento estén aplicados.
2. Conecte el interruptor de encendido y arranque el motor.

3. Permita que la presion de aire del vehiculo alcance el nivel correcto. Consulte el “Manual del operadory servicio” provisto
con el camion.

4. Aplique los frenos de servicio.
5. Suelte los frenos de estacionamiento del vehiculo.

6. Aseglrese de que el selector de rango esté hacia abajo en la posicion de rango bajo como se muestra a continuacion en
la Figura 2-2.

HI
LO

Figura 2-2

7. Presione el pedal de embrague hasta el piso.
8. Mueva la palanca de velocidades a la velocidad inicial deseada.

9. Suelte lentamente el pedal de embrague y aplique el acelerador.
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Operacion y teoria de la transmision

Cambio ascendente

PRECAUCION: Nunca mueva el selector de rango con la palanca de velocidades en neutral mientras el vehiculo se estd moviendo.
1. Mueva la palanca de velocidades, realizando doble embragado, a la posicién de la siguiente velocidad deseada en rango bajo.
Cambio de rango bajo a alto (5a a 6a)

2. Guando esté en la posicion de la ultima velocidad de rango bajo y listo para el siguiente cambio ascendente, jale el
selector de rango hacia arriba y mueva la palanca de velocidades, realizando doble embragado, a la posicion de velocidad
superior siguiente de acuerdo a su patron de cambios. Cuando la palanca de velocidades pase por neutral, la transmision
realizara automaticamente el cambio de rango bajo a alto.

Nota: Si después de intentar un cambio a rango alto, la transmisidn permanece en neutral con la palanca de velocidades engranada,
el dispositivo de proteccion del sincronizador de rango puede estar desactivado. Mueva la palanca de velocidades a neutral
para permitir que se complete el cambio de rango y luego vuelva a engranar la palanca de velocidades.

3. Continde el cambio ascendente, realizando doble embragado, a la posicion de la siguiente velocidad deseada en rango alto.

Cambio descendente

1. Mueva la palanca de velocidades, realizando doble embragado, a la posicidn de la siguiente velocidad deseada en rango alto.
Cambio de rango alto a bajo (6a a 5a)

2. CGuando esté en 62y listo para el siguiente cambio descendente, preseleccione rango bajo y presione el selector de rango
hacia abajo.

3. Mueva la palanca de velocidades, realizando doble embragado, a la posicion de la siguiente velocidad deseada en rango
bajo. Cuando la palanca de velocidades pase por neutral, la transmision realizara automdticamente el cambio de rango
alto a bajo.

4. Continte el cambio descendente, realizando doble embragado, a la posicion de la siguiente velocidad deseada en rango bajo.

Procedimiento de doble embragado

1. Presione el pedal para desacoplar el embrague.

2. Mueva la palanca de velocidades a neutral.

3. Suelte el pedal para acoplar el embrague.*
a. Cambios ascendentes — desacelere el motor hasta que las RPM del motor y la velocidad del vehiculo coincidan.
b. Cambios descendentes — acelere el motor hasta que las RPM del motor y la velocidad del vehiculo coincidan.

4. Presione rapidamente el pedal para desacoplar el embrague y mueva la palanca de velocidades a la posicion de velocidad
siguiente.

5. Suelte el pedal para acoplar el embrague.

Nota: * Al acoplar el embrague con la palanca de velocidades en la posicién neutral, el operador puede controlar las RPM del
engrane de la flecha principal porque estan reguladas por las RPM del motor. Este procedimiento permite al operador
acelerar o desacelerar el engrane de la flecha principal para hacer coincidir correctamente la velocidad deseada y la velocidad
de la flecha de salida.
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Operacion y teoria de la transmision

Informacion de operacion adicional

Preseleccion
IMPORTANTE: Preseleccione siempre todos los cambios de rango para realizar cambios ascendentes o descendentes. La preselec-
cion requiere mover el selector de rango a la posicidn necesaria antes de iniciar el cambio con la palanca.

Los cambios de rango preseleccionados se completan automaticamente cuando la palanca pasa por la posicion neutral hacia la
velocidad siguiente. La preseleccion de todos los cambios de rango evita dafar la transmision y permite realizar cambios mas suaves.

SynchroSaver™

La transmision contiene un dispositivo de proteccion del sincronizador de rango para evitar dafios al sincronizador de rango alto. Si
la palanca de velocidades se acopla con un engrane de la seccion delantera antes de completar el cambio neumatico a rango alto, el
sincronizador de rango permanece en neutral, evitando dafar el sincronizador de rango. Si se produce esta condicién de neutral, el
operador debe pasar la palanca de velocidades a neutral y luego engranarla nuevamente para completar el cambio de rango.

Freno de embrague (usado en embragues de tipo de jalar)

El freno de embrague se aplica presionando a fondo el pedal de embrague hasta el piso. Cuando se aplica, el freno desacelera y
puede detener el engrane de la caja delantera de la transmision. Es un freno de tipo de disco incorporado a los conjuntos de
engranes impulsores de la transmision y el embrague. Nunca use el freno de embrague cuando realiza cambios ascendentes o
descendentes. Uselo sdlo para el acoplamiento de la velocidad inicial cuando el vehiculo estd detenido.

Freno de contraflecha (usado en embragues de tipo de empuje)

El botdn de control estd armado en la palanca de velocidades inmediatamente debajo de la perilla de cambios. Para operar el freno,
desacople el embrague, presione el botén de control hacia abajo y haga el cambio a 1a o reversa. Este es un freno mecanico de
operacion neumatica que desacelera el engrane de la transmision forzando a un pistén contra el engrane PTO de la contraflecha.

Nota: Nunca use el freno de la contraflecha cuando realiza cambios ascendentes o descendentes. Uselo sélo para el acoplamiento
de la velocidad inicial cuando el vehiculo esta detenido.

Manual de instrucciones para el conductor

Las instrucciones de operacion completas se pueden encontrar en el Manual de instrucciones para el conductor TRDR-0515.
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Herramientas

Especificaciones de herramientas

Algunos de los procedimientos de reparacién ilustrados en este manual muestran el uso de herramientas especializadas. Se
recomienda su uso ya que hacen el trabajo de reparacién mas sencillo, rapido y evitan dafios costosos en partes criticas.

En la mayoria de los casos, las (inicas herramientas necesarias para desarmar y rearmar con éxito cualquier transmision Eaton®

FuIIer@son las herramientas ordinarias de mecanico, tales como llaves de tubo, desarmadores, etc., asi como otros articulos de

taller estandar, como prensas, mazos y barras suaves.

Las siguientes tablas enumeran y describen las herramientas tipicas que se requieren para dar servicio correctamente a este
modelo de transmision y que van mas alld de los elementos basicos ordinarios como llaves de tuercas, desarmadores, dados y

barras de palanca.

Herramientas generales

Las siguientes herramientas se encuentran disponibles con varios fabricantes de herramientas, como Snap-On, Mac, Craftsman,

OTC, y muchos otros.
Tabla 5 Herramientas generales

HERRAMIENTA

PROPOSITO

Llave de torque de 1/2", de 0 - 100 Ib-pie

Ajuste general de torque de sujetadores (tipicamente de 15-80 Ib-pie)

Llave de torque de 3/4" 0 1", de 0 - 600 Ib-pie

Ajuste de torque en tuercas de salida hasta 500 Ib-pie

Llave de torque de 3/8", de 0 - 50 Ib-pulg.

Ajuste general de torque de sujetadores

Llave de torque de 1/4", de 0 - 30 Ib-pulg.

Ajuste de torque de tornillos de presién a 7 Ib-pulg. durante el pro-
cedimiento de ajuste del juego longitudinal del rodamiento de la
contraflecha auxiliar.

Dado de 70 mm o 2 2/4" de profundidad estandar

Para extraer la tuerca del yugo de salida

Guia de latén grande

Utilizada para proteger las flechas y rodamientos durante su extraccion

Mazo o martillo de golpe seco grande

Para proporcionar fuerza para la extraccion de flechas y rodamientos

Pinzas para seguros — estandar grande, externas

Para extraer los seguros en el engrane impulsor auxiliar, rodamien-
to de la flecha de entrada y rodamientos de contraflecha

Calibradores

Para ajustar el juego longitudinal de la arandela de flecha principal
y del rodamiento cénico auxiliar

Barra de palanca de cabeza rotatoria (Barreta)

Para extraer el rodamiento de engrane impulsor auxiliar

(2) Medidores de presion de aire 0-1034 kPa (0-100 PSI)

Para diagndstico de fallas y comprobar el funcionamiento correcto
del sistema de aire

Instalador universal de bujes

Para extraer e instalar bujes de la carcasa del embrague. Didmetro
exterior del buje = 1.125”, interior = 1.000”
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Herramientas

Las siguientes herramientas especiales estan disefiadas para la transmision Eaton®Fuller® Las direcciones y nimeros telefénicos de los
proveedores de herramientas se enumeran al final de la tabla. La lista se proporciona para conveniencia de nuestros clientes. Estas
herramientas son fabricadas por compaiias independientes, sin relacion con Eaton®Fuller®no garantiza la aptitud o funcionamiento de
las herramientas incluidas en la lista. Para obtener dichas herramientas, contacte directamente al proveedor de herramientas.

Tabla 6 Herramientas especiales

NUMERO DE HERRAMIENTA PROPOSITO Ne DE N° DE Ne DE
REFERENCIA HERRAMIENTA HERRAMIENTA | HERRAMIENTA
G&W GREAT LAKES | OTC
T Extractor de yugo | Puede ser necesario para reti- | SP-450 7075
de salida rar un yugo de salida oxidado.
T2 Soporte colgante de | Para sostener o colgar la | G-40 T-125 5061
seccion auxiliar seccién auxiliar en posicion
horizontal.
T3 Herramienta de so- | Para mantener en su posicion | G-250 T-311 placas | 5062
porte y de espaciar | las contraflechas auxiliares de soporte y
de la contraflecha | mientras instala la seccidn espaciadoras
auxiliar auxiliar en la posicion horizon- T-321 sdlo pla-
tal. También para simplificar la cas de soporte
verificacion y ajuste del juego
longitudinal del rodamiento de
la contraflecha auxiliar.
T4 Herramienta de insta- | Para instalar el resorte de ten- | G-116 T-170 .
lacion del resorte de | sion de la torre de cambios.
la palanca de veloci-
dades (Instalador de
resorte de tension)
T5 Martillo  deslizante | Para remover las flechas de | G-70A T-150 con | Martillo deslizan-
con adaptador ros- | engrane intermedio de reversa adaptador te 1155/ Adap-
cado M 12 x1.75 T-151 tador 1/2"-13
8007
T6 Instalador de bujes | Para instalar bujes de la car- | T-107 .
casa del embrague. Diam.
ext. 1.124", diam. int. .997
T7 Extractor de bujes | Para remover bujes de la|* T-107 .
carcasa del embrague
T8 Empujador de la | Para empujar las contrafle- | G-28 T-8 5064
contraflecha chas de la carcasa principal
hacia atras durante la remo-
cion de rodamientos
T9 Extractor de roda- | Para remover los rodamien- | G-246 T-2 5051/7075
mientos tos de las contraflechas de la
carcasa principal
T10 Instalador de roda- | Para instalar los rodamientos | G-230 Juego T-101 o | 5065
mientos de las contraflechas de la car- T-120 con
casa principal T-120 A
T11 Herramienta de so- | Para sostener y localizar las | G-54 T-132 5063
porte de la contra- | contraflechas de la seccidn
flecha frontal durante la extraccion e
instalacion de rodamientos.
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Herramientas

Tabla 6 Herramientas especiales

sera de la flecha principal
durante el procedimiento de
sincronizacion

NUMERO DE HERRAMIENTA PROPOSITO N2 DE N° DE Ne DE
REFERENCIA HERRAMIENTA HERRAMIENTA | HERRAMIENTA
G&W GREAT LAKES | OTC
T12 Instalador de roda- | Para instalar el rodamiento de | G-35 T-120 con | 5066
miento de entrada | entrada en laflecha de entrada. adaptador
T-120A
T13 Placa de armado para | Para sostener los engranes | ¢ . .
la seccion auxiliar en su sitio durante el armado
de la seccion auxiliar. Se
puede construir con un trozo
de madera de 30 x 5 x 60 cm
(12" x 2" x 24").
T14 Extractor de roda- | Paraextraer los conos de ro- | G-247A  Extractor | ® 1123/927
mientos damientos coénicos de la|completo G-247.
contraflecha auxiliar S6lo mitades del
extractor (use el
cuerpo vy el tornillo
del G-246)
T15 Instalador de roda- | Para instalar el rodamiento co- | G-247F Juego T-101 | e
miento nico de la contraflecha auxiliar
T16 Extractor de super- | Para extraer las superficies | G-247B (para usar | T-151 con T- | Extractor 7136
ficies de rodamiento | exteriores de los rodamien- | con el martillo des- | 157 acoplado al
tos conicos de la contrafle- | lizante G70) martillo  desli-
cha auxiliar zante 1155
T17 Instalador de super- | Para instalar las superficies | G-247C (para usar | Juego T-101 | Discos 27524/
ficie de rodamiento | exteriores de los rodamien- | con G-230) G-247CA 27530 usados
tos cdnicos de la contrafle- | instalador completo con manija
cha auxiliar 27488 y tornillo
10020
T18 Instalador de roda- | Para instalar el rodamiento | G-242 T-192 .
miento de salida de salida
T19 Placa adaptadora de | Para acoplar el gato de|G-115 . 49611 (usado
extraccion de sec- | transmisién a la seccion con el gato de
cion auxiliar auxiliar para remover la mis- transmision
ma del chasis. 0TC 5019)
T20 Gancho para flecha | Para ayudar a levantar la fle- | G-225 T-165 .
principal cha principal de la secci6n
frontal.
T21 Extractor de roda- | Para remover el rodamiento | G-38 . 7070A
miento de entrada | de entrada
T22 Bloque central Soporta y centra la parte tra- | G-247E . .

* En los procedimientos de servicio se hace referencia a estos ndmeros de ID de las herramientas. El juego OTC 7070A incluye
el extractor de yugo 7075. » Pdngase en contacto con el proveedor de la herramienta para solicitar informacidon adicional.

Tabla 7 Equipo de taller

Prensa con capacidad de 20 Ton

Para presionar los engranes de la contraflecha desde la contraflecha.
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Herramientas

Fabricantes de herramientas especializadas
A continuacion se encuentran las direcciones y nimeros telefdnicos de empresas que fabrican herramientas especificamente para
las transmisiones Eaton®Fuller®

G and W Tool Company
1105 E. Louisville, Broken Arrow, OK 74012-5724, Teléfono: 001-800-247-5882 6 001-918-258-6881

Great Lakes Tool
8530 M-89, Richland, Ml 49083, Teléfono: 001-800-877-9618 6 001-269-629-9628

0.T.C. 655 Eisenhower Dr., Owatonna, MN 55060-117, Teléfono: 001-800-533-6127 ¢ 001-507-455-7000
Las herramientas especializadas se pueden obtener con los proveedores de herramientas o se pueden hacer de disefios de las
herramientas, como lo requiera el usuario particular. Los impresos detallados de las herramientas para transmisiones de Eaton

Fuller estan disponibles escribiendo a:

Eaton Corporation, Truck Components Operations Technical Service, P.0. Box 4013, Kalamazoo, Michigan 49003

Partes de posmercado Eaton

Las siguientes herramientas estan disponibles a través de Eaton Aftermarket Parts. Para obtener cualquiera de las herramientas
listadas, contacte a su distribuidor local de partes Eaton.

Tabla 8
Herramienta Propdsito Ndmero de parte Eaton
Herramienta de liberacion de conducto | Para extraer conductos de aire de 5/32” | EI N/P 4301157 se incluye en el juego
de aire de 5/32” de conexiones a presion. K-2394
Herramienta para cortar conductos de | Para cortar conductos de aire de plastico | EI N/P 4301158 se incluye en el juego
aire en escuadra y sin rebabas. K-2394.
Juego de instalador de sellos Para instalar sellos K-2413
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Especificaciones de torque

TORNILLO DE PRESION DEL BLOQUE

DE CAMBIOS A LA VARILLA DE CAMBIOS
54-61 N.m [40-45 Ib-pie]
ROSCA M10x1.5

TORNILLOS DE PRESION DE LA CUBIERTA
DEL RODAMIENTO DELANTERO

54-61 N.m [40-45 Ib-pie]

ROSCA M10x1.5

TUERCAS DE LA CARCASA
DEL EMBRAGUE
CARCASA DE ALUMINIO
PASADORES DE LA CARCASA CARCASA DE HIERRO FUNDIDO TORNILLOS DE PRESION DE LA CARCASA
DEL EMBRAGUE 244-271 N.m [180-200 Ib-pie] DE LA PALANCA DE VEITOCIDADES
81 N.m [60 Ib-pie] MIN ROSCA M16x1.5 54-61 N.m [40-45 Ib-pie]
ROSCA M16x2 ROSCA M10x1.5
ATORNILLADOS A FONDO

ENGRANE IMPULSOR AUXILIAR
TORNILLOS DE PRESION DEL RETENEDOR
DE RODAMIENTO

54-61 N.m [40-45 lb-pie]

ROSCA M10x1.5
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TUERCA DE LA FLECHA DE SALIDA
610-677 N.m [450-500 b-pie]
ROSCA M48x2 ,

USE UN INSERTO DE FIJACION

DE NYLON

(SE LUBRICA AL INSTALAR EL YUGO)

RODAMIENTO DELANTERO DE LA CONTRAFLECHA
TORNILLOS DE PRESION DEL RETENEDOR

TORNILLOS DE PRESION DE LA CARCASA 122-162 N.m [90-120 Ib-pie]
DEL EMBRAGUE ROSCA .625-18
CARCASA DE ALUMINIO

CARCASA DE HIERRO FUNDIDO
97-108 N.m [72-80 Ib-pie]
ROSCA M12x1.75
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

CONTRATUERCA DE LA VALVULA MAESTRA

ESPECIFICACIONES DE TORQUE DE ROSCA DE TUBOS SALVO ESPECIFICACION CONTRARIA:

SELLADOR OE LIVEES HIDRAULICAS 48-61 N.m [35-45 Ib-pie]
0625 - 27 -8:9.5 N.m [60-84 Ib-pul ROSCA .500-13
125-271 .5-13.6 N.m [84-120 Ib-pulg.
.250- 18 0.3-27.1 N.m [180-240 Ib-pulg.
.375-18 3.9-47.5 N.m [300-420 Ib-pulg ]

TORNILLO CON RESALTO Y TUERCA
DE LA PALANCA DE VELOCIDADES
14-16 N.m [10-12 Ib-pie]

ROSCA .3125-18

PASADORES ROSCADOS DEL SOPORTE
81 N.m [60 Ib-pie]

ROSCA M16x2

TORNILLOS DE PRESION DEL CILINDRO ATORNILLAR A FONDO

DE RANGO DE LA CUBIERTA DE RANGO TUERCAS DE PASADORES DEL SOPORTE
A LA CARCASA DE LA BARRA DE CAMBIOS

230-257 N.m [170-190 Ib-pie]
27-31 N.m [20-23 Ib-pie] ROSCA M16x1.5
ROSCA M8x1.25

O TORNILLOS PRISIONEROS DEL OJAL ELEVADOR
54-61 N.m [40-45 Ib-pie]
) ROSCA M10x1.5
TORNILLOS DE PRESION DE LA CUBIERTA | o
DEL RODAMIENTO TRASERO DE O = = ‘
LA CONTRAFLECHA AUXILIAR 5 O - @ ® ®
&41 3;1_“;-"“ [40-45 b-pie] = TORNILLO DE PRESION DEL SENSOR
) DEL VELOCIMETRO
TORNILLOS DE PRESION DE O 27-31 N.m [20-23 Ib-pie]
LA CARCASA AUXILIAR

ROSCA M8x1.25
54-61 N.m [40-45 Ib-pie]

ROSCA M10x1.5 O
TAPON DE LLENADO DE ACEITE ®)
47-67 N.m [35-50 b-pie] ®
ROSCA 1.0625-12

o O\
o o TORNILLOS DE PRESION PEQUEROS
\ DE LA CUBIERTA DE PTO
O 54-61 N.m [40-45 Ib-pie]
O ROSCA M10x1.5
C VA
“& I )
TORNILLOS DE PRESION a oy fﬁ?ﬁ%ﬁ%ﬁ% ACEITE
GRANDES DE LA CUBIERTA DE PTO ROSCA DE TUBO .750
77-88 N.m [57-65 Ib-pie] o o) '
ROSCA M12x1.75 TAPON DE TERMOCUPLA
TORNILLOS DE PRESION DE 54-67 N.m [40-50 Ib-pie]
TORNILLOS DE PRESION DE LA CUBIERTA | A CUBIERTA DE ORIFICIO POSCA DE TUBO 500
DEL RODAMIENTO TRASERO PARA LA MANO :
54-61 N.m [40-45 Ib-pie] 19-24 N.m [14-18 Ib-pie]
ROSCA M10x1.5 ROSCA .3125-18
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Flujo de potencia

Diagramas del flujo de potencia

Si el técnico entiende cdmo se transmite la potencia del motor a través de la transmisidn en cada velocidad, ello le ayudard al
diagnosticar fallas y dar servicio a la transmision.

La transmision Eaton Fuller Roadranger puede considerarse como dos "transmisiones" separadas que se combinan dentro de una
unidad. La primera "transmisidn" o seccion frontal se compone de seis juegos de engranes que se cambian con la palanca de
velocidades. La segunda "transmisién”, denominada seccion auxiliar, contiene dos juegos de engranes que se cambian con aire a
presion.

Nota: Esta transmision se conoce como transmision del tipo de sincronizacion constante. Cuando esta en funcionamiento, todos
los engranes estdn girando, aun cuando sélo unos cuantos estan transmitiendo potencia.
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La Figura 2-3 de mas abajo ilustra la transmisi6n con referencias de los componentes principales. Observe que la transmisidn esta
en posicion neutral, porque todos los embragues deslizantes estan en su respectiva posicién central y sin empalmar ningtn

engrane.
Engrane impulsor auxiliar
/ Flecha de salida

(Flecha principal auxiliar)

Seccion delantera Seccion auxiliar

|

3]

77

NHIZ
T

Engrane de reduccion
de la flecha principal
auxiliar

Embrague deslizante
de rango

/l

L

Flecha de =
entrada

=

Contraflecha auxiliar
Engrane

impulsor
principal

Engrane de la flecha principal

Embrague deslizante Contraflecha
Figura 2-3. Componentes de la transmision importantes para entender el flujo de potencia
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Flujo de potencia

Flujo de potencia de la seccion frontal

Nota: Las lineas oscuras de la Figura 2-4 sefalan a la descripcion del flujo de potencia. Como ayuda para entender los

componentes de la transmisidn, vea la Figura 2-3.

La potencia (torque) procedente del motor del vehiculo, se transfiere a la flecha de entrada de la transmisidn.
La flecha de entrada hace girar al engrane impulsor principal mediante las estrias internas del cubo del engrane.

El engrane impulsor principal se acopla con ambos engranes impulsados de la contraflecha y el torque se divide entre
ambas contraflechas.

Todos los engranes de la seccion frontal giran debido a que los engranes de la contraflecha estdn en acoplamiento
constante con los engranes de la flecha principal. Sin embargo, s6lo tendra torque el engrane de la flecha principal
acoplado. Los dientes de agarre externos del embrague deslizante se acoplan con los dientes de embrague internos del
engrane seleccionado de la flecha principal seleccionado. De tal manera, el torque procede entonces desde ambos
engranes opuestos de la contraflecha, hacia el engrane acoplado de la flecha principal y a través del embrague deslizante
a la flecha principal de la seccidn frontal.

La parte trasera de la flecha principal de la seccidn frontal estd estriada en el engrane impulsor auxiliar y ahora el torque
se transmite a la seccidn auxiliar.

S h

Embrague deslizante adelante Embrague

deslizante atras

Figura 2-4 Torque de la seccion frontal (1a velocidad)
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Flujo de potencia

Flujo de potencia de la seccion frontal — Engrane directo

En directa (5a/10a en el modelo FR, 4a/9a en el modelo FRO), el embrague deslizante delantero se mueve hacia adelante y se
acopla con la parte trasera del engrane impulsor principal. El torque se transmite desde la flecha de entrada hacia el engrane
impulsor principal, de éste hacia el embrague deslizante, para seguir directamente hacia la flecha principal de la seccién frontal,

la cual lo entrega al engrane impulsor auxiliar.
Nota: Giran todos los engranes de la contraflecha y flecha principal, pero los engranes no tienen carga.
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Embrague deslizante Embrague
adelante deslizante atras

Figura 2-5 5a velocidad de FR y 4a de FRO

Embrague

Embrague deslizante
deslizante atras

adelante

Figura 2-6 10a velocidad de FR y 9a de FRO
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Flujo de potencia

Flujo de potencia de la seccion frontal — Engrane de reversa

El torque se transmite desde las contraflechas hacia los engranes intermedios de reversa. De dichos engranes pasa al engrane de
reversa de la flecha principal. El torque viaja ahora a través del engrane de reversa de la flecha principal, el embrague deslizante
en la posicion de reversa y luego a la flecha principal y al engrane impulsor auxiliar.

Nota: Los engranes intermedios hacen que se invierta la rotacion.

Embrague Embrague
deslizante atras deslizante atras

Figura 2-7 Engrane de reversa - Rango bajo
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Flujo de potencia

Flujo de potencia de lIa seccion auxiliar — Rango bajo

El engrane impulsor auxiliar transmite el torque hacia las dos contraflechas auxiliares.

Si la seccidn auxiliar estd en rango bajo, el embrague deslizante de rango estd hacia atras y se acopla con el engrane de reduccion
auxiliar de la flecha principal. El torque se transmite desde las contraflechas auxiliares hacia el engrane de reduccion de la flecha
principal auxiliar, por medio del embrague deslizante de rango, y luego a la flecha de salida (flecha principal auxiliar)
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S

Embrague deslizante
adelante

Embrague
deslizante atras

Figura 2-8 Rango bajo (embrague deslizante hacia atras)
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Flujo de potencia

Flujo de potencia de la seccion auxiliar — Rango alto

Si la seccion auxiliar estd en rango alto, el embrague deslizante de rango esta hacia adelante y se acopla con la parte trasera del
engrane impulsor auxiliar. El torque se transmite desde el engrane impulsor auxiliar hacia el embrague deslizante de rango. Dado
que este embrague tiene estrias internas conectadas a la flecha de salida, el torque se transmite directamente a través de la seccion
auxiliar.

Nota: El juego de engranes auxiliares continda girando, pero los engranes no tienen carga.

O Y

=

S

Embrague Embrague
deslizante adelante deslizante adelante

Figura 2-9 Rango alto seleccionado (embrague deslizante hacia adelante)
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Flujo de potencia

FR/FRO-1X210
1a velocidad
o
[1-)
-
[1-]
S
=
Q
o
D
w»
Embrague deslizante Embrague
adelante deslizante atras
2a velocidad
Embrague Embrague
deslizante atras deslizante atras
3a velocidad

Embrague

Embrague deslizante
deslizante atras

adelante
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Flujo de potencia

4a velocidad-FR/transmisién directa

5a velocidad-FRO/transmisidn con sobremarcha

Embrague Embrague
deslizante atras deslizante atras

5a velocidad-FR/transmision directa

4a velocidad-FRO/transmisidn con sobremarcha

Embrague Embrague
deslizante adelante deslizante atras

6a velocidad

Embrague Embrague
deslizante adelante deslizante adelante
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Flujo de potencia

7a velocidad

(2]
[1-)
-
[1-]
=
=2
=
Q
o
D
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Embrague Embrague

deslizante atras deslizante adelante

8a velocidad

Embrague Embrague
deslizante adelante deslizante adelante

9a velocidad-FR/transmision directa

10a velocidad-FRO/transmisidn con sohremarcha

S

Embrague Embrague
deslizante atras deslizante adelante
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Flujo de potencia

10a velocidad-FR/transmision directa

9a velocidad-FRO/transmision con sobremarcha

Embrague

Embrague

deslizante adelante

deslizante adelante

28



Diagnostico de fallas del sistema de aire

Diagnadstico de fallas del sistema de aire

Los sintomas abajo indicados se tratan en las péaginas siguientes. Antes de iniciar cualquiera de esos procedimientos de
diagnostico de fallas, coloque la transmisién en neutral y mueva la palanca de seleccidn de rango de bajo a alto. Escuche si hay
alguna fuga de aire constante proveniente de la perilla de cambios, la base del mddulo de aire (escape) o el respiradero de la
transmisidn. Si se oye una fuga constante, vaya en primer lugar al procedimiento de diagndstico de fallas de esa fuga particular.

Si no detecta el sintoma que necesita corregir, consulte la tabla Diagndstico general de fallas.
Sintoma
» Fuga de aire por la base del mddulo de aire (fuga del escape)
* Elcambio a rango alto no se produce o es lento (el cambio a rango bajo es correcto)
* Elcambio a rango bajo no se produce o es lento (el cambio a rango alto es correcto)
* Fuga de aire constante de la perilla de cambios
e Cambios de rango con la transmision engranada
»  Fuga de aire por el respiradero de la transmision o la carcasa de la transmision esta presurizada

Nota: Utilice los siguientes procedimientos de diagndstico de fallas del sistema de aire para el reemplazo de partes s6lo si el
sintoma se puede repetir. Si el problema es intermitente, podrian reemplazarse partes que no estén defectuosas.

Nota: Durante todas las pruebas, la presion de aire del vehiculo debe ser superior a 620 kPa (90 psi) . Si la presién cae por debajo
de 620 kPa (90 psi) durante las pruebas, asegurese de que la transmision esté en neutral, arranque el motor y deje que la
presion aumente hasta el valor de corte del regulador. Cuando la presion alcance el valor de corte del regulador, continde
la prueba. La presion es critica si el vehiculo esta equipado con una valvula de proteccion de presion del sistema de aire que
cierra la alimentacion de aire a ciertos circuitos de aire si la presion del sistema cae por debajo de un nivel preajustado.
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Nota: Para alguno de los procedimientos de prueba, se requiere un mandmetro de 0-1034 kPa (0-150 PSI) con un accesorio de
conexion de tuberia roscado macho de 1/16".

Nota: La presion de aire regulada es 517-586 kPa (75 a 85 PSI).

ADVERTENCIA: Antes de retirar el mddulo de aire, descargue la presion de aire del mismo. En caso de no descargar la
A presion del mddulo de aire, pueden producirse lesiones personales o dafios a las partes debido al repentino escape del aire.

presente en el tapdn, se puede convertir en un proyectil durante su remocion. Al remover el tapon "L" o el tapon "H', se
puede apagar la presion eligiendo el modo de rango opuesto. Si se remueve el tapdn "F', descargue el aire a la entrada
del modulo.

g ADVERTENCIA: Tenga cuidado al retirar los tapones de tuberia de los puertos de prueba. Si hay presién de aire
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Sintoma del sistema de aire — Fuga de aire por la base del mddulo (escape)

Es normal que se produzcan breves rafagas de fugas de aire por la base del médulo (escape) cuando se realiza el cambio de rango.
La base del mddulo se define como la interfaz de la cubierta y la base del mddulo, asi como el extremo inferior del médulo. La
fuga es un problema cuando es audible y constante. La fuga de aire desde la base del mddulo puede ser el resultado de un defecto
del modulo de aire o del pistdn de rango. El siguiente procedimiento identificard el componente defectuoso.

Procedimiento de prueba:
1. Verifique si hay fugas de aire desde la base del modulo (escape) en cada una de las cuatro condiciones siguientes. (Asegurese
de que el cambio de rango se realice cuando la palanca de velocidades esté en neutral).

a. Palanca selectora de rango en bajo y palanca de velocidades en neutral.
b. Palanca selectora de rango en bajo y palanca de velocidades engranada en una velocidad.
c. Palanca selectora de rango en alto y palanca de velocidades en neutral.
d. Palanca selectora de rango en alto y palanca de velocidades engranada en una velocidad.

Registre las observaciones (fuga constante o inexistencia de fugas) en la tabla siguiente.

Selector de rango en BAJO Selector de rango en ALTO

Palanca en neutral

Palanca engranada

2. Silainformacion que registr6 en el paso 1 coincide con una de las tablas siguientes, reemplace el mddulo de aire. Si su tabla
no coincide con ninguna de las tablas, sera necesario aislar y probar el mddulo de aire por separado, continte con el paso 3.

Selector de rango en BAJO Selector de rango en ALTO
Palanca en neutral Sin fugas Fuga constante
Palanca engranada Sin fugas Fuga constante

Selector de rango en BAJO Selector de rango en ALTO
Palanca en neutral Fuga constante Fuga constante
Palanca engranada Fuga constante Fuga constante

ADVERTENCIA: Si no descarga la presion de aire, puede causar lesiones personales o dafios a las partes.

3. Descargue la presion del médulo de aire. Para hacerlo, puede ser necesario descargar los tanques de aire del vehiculo.

4. Dejando todos los conductos de aire conectados al médulo, remueva los cuatro tornillos de presion que fijan el modulo de aire
ala carcasa de la barra de cambios. Levante el modulo de aire e inclinelo para acceder a los dos orificios de aire del lado inferior
en la posicion del tornillo de presion trasero. No dafie o pierda los dos anillos O usados para sellar los orificios.

5. Bloquee los puertos de aire del lado inferior del mddulo. Use una pieza de material de juntas o caucho para sellar el fondo del
modulo, como se ilustra en la Figura 4-4, “Nomenclatura del sistema de aire”.

6. Represurice el modulo de aire con una presion de alimentacion en la entrada de mas de 620 kPa (90 PSI). Para represurizar el
modulo de aire puede ser necesario arrancar el vehiculo y permitir que se establezca la presion de aire.

7. Verifique si hay fugas de aire en rango alto y bajo. Si el aire continda fugandose continuamente por el escape, el mddulo de aire

estd defectuoso. Si no hay fuga de aire, se ha producido una falla del pistdn o sello del pistdn del cilindro de rango. Retire la carcasa
de la barra de cambios para acceder al cilindro de cambios de rango.
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Sintoma del sistema de aire — El cambio a rango alto no se produce o es lento (el cambio
a rango bajo es correcto)

Esta transmision contiene una caracteristica SynchroSaver para proteger el sincronizador de rango alto. Cuando se selecciona
rango alto y se acopla un engrane de la seccion delantera, se suministra presion de aire a ambos lados del piston de rango, lo que
reduce la fuerza del sincronizador. Por lo tanto, si el conductor acopla un engrane de la seccion delantera antes de que se acople
el sincronizador de rango alto, este sincronizador permanecera en neutral. Cuando se acopla un engrane de la seccion delantera
antes de que se complete el cambio del sincronizador, el conductor debe retornar la palanca de velocidades a neutral para permitir
que el sincronizador de rango alto complete su cambio. Una vez completado el cambio de rango, el conductor puede completar
el cambio de la seccién delantera.

Si el sincronizador de rango alto no se sincroniza o es lento, la seccidn delantera puede acoplarse primero. La queja del conductor
serd que la transmision se “neutraliza” en el cambio a rango alto. Si se produce esta condicion, realice la prueba siguiente del
sistema de aire para eliminarlo como causa del problema. Si el sistema de aire funciona correctamente, entonces el problema es
interno del sistema sincronizador de rango de la transmision.

Nota: El conductor debe preseleccionar todos los cambios de rango.

Nota: Si un tornillo de presion o pasador roscado se instala demasiado profundamente dentro del orificio de soporte trasero del lado
derecho (lado del mddulo de aire), este elemento de fijacion puede extenderse demasiado dentro de la transmision. Por tal
razon, puede entrar en contacto con el yugo de rango y atascar el conjunto sincronizador de rango durante el cambio de rango.

Procedimiento de prueba
1. Verifique la operacion de la perilla de cambios.

En la perilla de cambios, retire los tornillos que sujetan la falda pldstica. Deslice la falda hacia abajo y apartela. Mueva la palanca
selectora de rango hacia arriba a la posicion de rango alto. Desconecte el conducto negro conectado al puerto “P” de la perilla.

Pregunta Resultado Qué hacer después
¢ Sale aire por el puerto “P” de la perilla? | Si Repare o reemplace la perilla.
No Reconecte el conducto de aire a la perilla 'y
contintie con el paso siguiente.

2. Pruebe la presion del regulador. (La presién del regulador debe estar entre 517-586 kPa7 (75 'y 85 PSI).

Reconecte el conducto “P” en la perilla de cambios. Localice los dos tapones de tuberia pequefios en la parte trasera del mddulo de aire.
Uno esta rotulado “H” v el otro “L”. (Vea la Figura 4-1 “Nomenclatura del sistema de aire”). Instale un manémetro de 0-1034 kPa
(0-150 PSI) en el puerto marcado “H.”

Nota: Antes de retirar el tapdn de tuberia, cierre el flujo de aire conmutando el selector de rango hacia abajo, a la posicion de rango
bajo. La transmisidn debe estar en neutral.

Mueva el selector de rango hacia arriba a la posicion de rango alto y registre la presion en el mandmetro. Compare la presion con
las que figuran en la tabla de la pagina siguiente, y siga las instrucciones correspondientes.

Pregunta Resultado Qué hacer después

¢ Cudl es la presion de aire en | 517-586 kPa (75-85 PSI) | Continde con el paso siguiente.
el puerto “H”? (seglin especificacion)
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Pregunta Resultado Qué hacer después

Menor que 517 kPa (75 PSI) | Advertencia: EI tapdn de tuberia a remover en este procedimiento esta
presurizado y podria ser expulsado con gran fuerza. Para evitar lesiones
personales o dafios a las partes, descargue el médulo de aire antes de re-
mover el tapén y represuricelo después de instalar el manémetro.

En la parte superior del mddulo de aire, retire el tapon de tuberia del puerto
de prueba correspondiente al aire filtrado del vehiculo. (Marcado “F”
como se ilustra en la Figura 4-1).

Instale el manémetro de prueba en el puerto “F” y verifique la presién. Si
la presion es inferior a 620 kPa (90 PSI), repare el sistema de aire del ve-
hiculo para lograr la presion total de aire del vehiculo en la entrada del mo-
dulo de aire y repita la prueba. Sila presion es superior a 620 kPa (90 PSI)
y no se detectaron fugas de aire externas provenientes del madulo de aire,
la perilla de cambios o la transmision, reemplace el madulo de aire.

Mayor que 586 kPa (85 PSI) | Reemplace el mddulo de aire.

3. Verifique el funcionamiento de la vélvula de bobina.

Con la palanca de velocidades en neutral, mueva el selector de rango entre bajo y alto varias veces. Conteste la pregunta del cuadro
de abajo y siga las instrucciones correspondientes al resultado.

Pregunta Resultado Qué hacer después
¢El manémetro cambia rapidamente | Si El sistema de aire funciona correcta-
de 517-586 kPa (75-85 PSI ) en rango mente. Vaya al paso 5.

alto a 0 PSI en bajo?

No Continde con el paso siguiente.

4. Aisle y pruebe el mdadulo de aire. Consulte la Figura 4-4 “Nomenclatura del sistema de aire” para ver un ejemplo de médulo de
aire aislado.

ADVERTENCIA: Si no se descarga la presion del modulo de aire, pueden producirse lesiones personales o dafios a las partes
debido al repentino escape del aire.

Descargue la presion del mddulo de aire. Para hacerlo, puede ser necesario descargar los tanques de aire del vehiculo. Retire los
cuatro tornillos de presion que fijan el modulo de aire a la carcasa de la barra de cambios. Levante el médulo de aire e inclinelo
para acceder a los dos orificios de aire del lado inferior en la posicidn del tornillo de presidon trasero. No dafie o pierda los dos
anillos O usados para sellar los orificios. Bloquee los puertos de aire del lado inferior del médulo. Represurice el médulo de aire
con una presion de alimentacion en la entrada de més de 620 kPa (90 PSI). Para represurizar el modulo de aire puede ser necesario
arrancar el vehiculo y permitir que se establezca la presion de aire. Con la palanca de velocidades en neutral y el mandmetro atn
en el puerto de prueba “H”, mueva la palanca selectora de rango de la posicion de alto a la de bajo (hacia abajo).

Conteste la pregunta del cuadro siguiente y siga las instrucciones correspondientes al resultado.

Pregunta Resultado Qué hacer después
¢El mandmetro cambia rdpidamente de | Si Contintie con el paso siguiente.
517-586 kPa (75-85 PSI) en rango alto
a PSl en bajo?
No Reemplace el médulo de aire.

5. Instale el mdadulo de aire y retire la cubierta de bloqueo de alineacion de rango (Figura 4-3 “Nomenclatura del sistema de aire”).
Luego, mueva la palanca selectora de rango de la posicion de rango bajo a alto (hacia arriba). Si los cambios de rango son ahora
correctos, inspeccione y corrija la fuente de atascamiento entre la cubierta de bloqueo y la barra del yugo de rango. NOTA: Para
prevenir el atascamiento, los tornillos de presion de la cubierta de bloqueo de alineacion de rango se deben apretar cuando la
transmision esté en rango bajo. Si la transmision no realiza los cambios correctamente, contintie con el paso 6.
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

6. Retire la seccion auxiliar e inspeccione el sincronizador de rango, el yugo de rango, la barra y el seguro del yugo de rango, el
embrague deslizante de rango y los engranes engranados, para detectar desgaste excesivo, atascamiento o dafios. Repare lo que

sea necesario. Si estos componentes no necesitan reparacion, continde con el paso 7.

7. Retire la carcasa de la barra de cambios e inspeccione el pistén de rango, la barra del pistén y el cilindro para detectar desgaste
excesivo, atascamiento o dafios. Repare lo que sea necesario.
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Sintoma del sistema de aire — El cambio a rango bajo no se produce o es lento (el cambio
a rango alto es correcto)

Procedimiento de prueba:
1. Verifique la operacion de la perilla de cambios.

En la perilla de cambios, retire los dos tornillos que sujetan la falda plastica. Deslice la falda hacia abajo y apartela. Mueva el
selector de rango hacia arriba, al rango alto. Desconecte el conducto negro conectado al puerto “P” de la perilla. Mueva el selector
de rango hacia abajo. Conteste la pregunta del cuadro siguiente y siga las instrucciones correspondientes al resultado.

Pregunta Resultado Qué hacer después
¢Sale aire del puerto “P” de la perilla? | Si Vaya al paso 3.
No Reconecte el conducto de aire a la perilla'y
contintie con el paso siguiente.

2. Verifique la alimentacidn de aire a la perilla de cambios.

Desconecte el conducto rojo del puerto “S” de la perilla de cambios. Conteste la pregunta del cuadro siguiente y siga las
instrucciones correspondientes al resultado.

Pregunta Resultado Qué hacer después
¢ Sale aire por el conducto rojo? Si Repare o reemplace la perilla de cambios.
No Afloje la conexidn de aire del conducto que su-

ministra aire del vehiculo a la entrada del mo-
dulo. Si no hay aire disponible aqui, repare la
alimentacidn de aire del vehiculo al mddulo de
aire. Si hay aire disponible en la entrada, veri-
fique que el conducto rojo que va desde el
mddulo de aire a la perilla de cambios no ten-
ga obstrucciones o dafos. Si el conducto esta
despejado, reemplace el modulo de aire.

3. Verifique que el conducto negro no tenga obstrucciones.

Reconecte el conducto negro en la perilla de cambios. En el médulo de aire, desconecte el conducto de aire negro del puerto “P”.
Conteste la pregunta del cuadro de abajo y siga las instrucciones correspondientes al resultado.

Pregunta Resultado Qué hacer después

¢Hay aire disponible en el conducto | Si Continte con el paso siguiente.
cuando el selector de rango estd en la
posicion de rango bajo?

No Repare los dafos u obstruccion del con-
ducto negro.

4. Pruebe la presion del regulador.

Reconecte el conducto “P” en el médulo de aire. Localice los dos tapones de tuberia pequefios en la parte trasera del modulo de
aire. Uno esta rotulado “H” y el otro “L”. (Vea la Figura 4-1 “Nomenclatura del sistema de aire”). Instale un mandmetro de aire de
0-1034 kPa (0-150 PSI) en el puerto marcado “L.”

Nota: Antes de retirar el tapon de tuberia, cierre el flujo de aire conmutando el selector de rango hacia arriba, a la posicién de
rango alto. La transmisidn debe estar en neutral.
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Mueva el selector de rango hacia abajo a la posicion de rango bajo y registre la presion en el mandmetro. Compare la presion del
aire con las que figuran en la tabla de la pagina siguiente, y siga las instrucciones correspondientes.

Pregunta Resultado Qué hacer después

¢Cudl es la presion de aire en el puerto | 517-586 kPa (75-85 PSI) (segtn espe- | Continde con el paso siguiente.
“L"? cificacion)

Menor que 517 kPa (75 PSI) Advertencia: El tapon de tuberia a remover en
este procedimiento estd presurizado y podria
ser expulsado con gran fuerza. Para evitar le-
siones personales o dafios a las partes, descar-
gue el mddulo de aire antes de remover el
tapon y represuricelo después de instalar el
mandmetro.

En la parte superior del modulo de aire, retire el
tapon de tuberia del puerto de prueba corres-
pondiente al aire filtrado del vehiculo. (Marcado
“F” como seilustraen la Figura 4-1 “Nomencla-
tura del sistema de aire”).

Instale el manoémetro de prueba en el puerto
“F” y verifique la presion. Si la presion es infe-
rior a 620 kPa (90 PSI), repare el sistema de
aire del vehiculo para lograr la presion total de
aire del vehiculo en la entrada del modulo y re-
pita la prueba. Si la presion es superior a 620
kPa (90 PSI) y no se detectan fugas de aire ex-
ternas provenientes del modulo de aire, la peri-
lla de cambios o la transmision, reemplace el
madulo de aire.

Mayor que 586 kPa (85 PSI) Reemplace el mddulo de aire.

5. Verifique el funcionamiento de la vélvula de bobina.

Con la palanca de velocidades en neutral, mueva el selector de rango entre bajo y alto varias veces. Conteste la pregunta del cuadro
de abajo y siga las instrucciones correspondientes al resultado.

Pregunta Resultado Qué hacer después
¢El mandmetro cambia rdpidamente de | Si El sistema de aire funciona correctamente.
517-586 kPa (75-85 PSI) en rango bajo Vaya al paso 7.

a 0 PSl en alto?

No Continde con el paso siguiente.

6. Aisle el mddulo de aire de la transmision. Consulte la Figura 4-4 “Nomenclatura del sistema de aire” para ver un ejemplo de
modulo de aire aislado.

ADVERTENCIA: Si no se descarga la presion del modulo de aire, pueden producirse lesiones personales o dafios a las partes
debido al repentino escape del aire.

Descargue la presion del mddulo de aire. Para hacerlo, es posible que deba descargar el aire del vehiculo. Retire los cuatro tornillos de
presion que fijan el modulo de aire a la carcasa de la barra de cambios. Levante el mddulo de aire e inclinelo para acceder a los dos
orificios de aire del lado inferior en la posicidn del tornillo de presion trasero. No pierda o dafie los dos pequefios anillos O que sellan los
orificios. Bloquee los puertos de aire del lado inferior del mddulo. Represurice el mddulo de aire con una presion de alimentacion en la
entrada de mas de 620 kPa (90 PSI) . Para represurizar el médulo de aire puede ser necesario arrancar el vehiculo y permitir que se
establezca la presion de aire. Con la palanca de velocidades en neutral y el manémetro atin en el puerto de prueba “L”, mueva el selector
de rango de la posicion de bajo a la de alto (hacia arriba).
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Conteste la pregunta del cuadro siguiente y siga las instrucciones correspondientes.

Pregunta Resultado Qué hacer después

¢El mandmetro cambia rdpidamente de | Si Continte con el paso siguiente.
517-586 kPa (75-85 PSI) en rango bajo
a 0 PSl en alto?

No Reemplace el médulo de aire.

7. Instale el mddulo de aire y retire la cubierta de bloqueo de alineacion de rango (Figura 4-4 “Nomenclatura del sistema de aire”).
Luego, mueva el selector de rango de la posicion de rango bajo a alto (hacia arriba). Si los cambios de rango son ahora correctos,
inspeccione y corrija la fuente de atascamiento entre la cubierta de bloqueo y la barra del yugo de rango. NOTA: Para prevenir el
atascamiento, los tornillos de presidn de la cubierta de bloqueo de alineacion de rango se deben apretar cuando la transmision
esté en rango bajo. Si la transmision no realiza los cambios correctamente, contintie con el paso 8.

8. Retire la seccidn auxiliar e inspeccione el sincronizador de rango, el yugo de rango, la barra y los seguros del yugo de rango,
el embrague deslizante de rango y los engranes engranados, para detectar desgaste excesivo, atascamiento o dafios. Repare lo
que sea necesario. Si estos componentes no necesitan reparacion, contintie con el paso 9.

9. Retire la carcasa de la barra de cambios e inspeccione el piston de rango, la barra del pistony el cilindro para detectar desgaste
excesivo, atascamiento o dafios. Repare o que sea necesario.
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Sintoma del sistema de aire — Fuga de aire constante por la perilla de cambios
En operacidn normal, escapa una rafaga de aire por la perilla de cambios cuando se mueve el selector de rango de bajo a alto.

Si se detecta una fuga de aire constante, verifique primero si proviene de una conexidn. Si la fuga se produce cuando estan
seleccionados ambos rangos, alto y bajo, y la fuga proviene del puerto “E” de escape de la perilla de cambios. Repare o reemplace

la perilla de cambios.

Sila fuga se produce en rango alto, verifique la posible conexidn invertida de los conductos de aire “P”y “S”. Si los conductos de
aire estan conectados correctamente, repare o reemplace la perilla de cambios.
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Sintoma del sistema de aire — Cambios de rango con la transmision engranada

El mecanismo de bloqueo permite que el conductor mueva la palanca de seleccion de rango mientras esta todavia engranada
(preseleccion). El rango cambiard luego cuando la palanca de velocidades se mueva a neutral. Si el conductor preselecciona un
cambio de rango y el cambio se produce mientras la palanca de velocidades estd engranada, existe un problema.

Procedimiento de prueba:

ADVERTENCIA: Si no se descarga la presion del modulo de aire, pueden producirse lesiones personales o dafios a las partes
debido al repentino escape del aire.

1. Descargue la presion del modulo de aire. Para hacerlo, puede ser necesario descargar el aire del vehiculo.

2. Retire los cuatro tornillos de presion que fijan el modulo de aire a la carcasa de la barra de cambios. Levante el mddulo de aire
e inclinelo para acceder a la punta de bloqueo del mddulo. No pierda o dafie los dos anillos O en el tornillo de presion de montaje
trasero.

3. Inspeccione la punta de bloqueo del mddulo para detectar desgaste excesivo. Reemplacela de ser necesario.

4. llumine con una luz intensa el orificio en el que se acopla la punta de bloqueo. Inspeccione el chafldn de la flecha de cambios
para detectar desgaste excesivo. Para inspeccionar el chafldn, es posible que la transmision deba cambiarse a una velocidad de
modo que estén visibles los chaflanes delantero y trasero. Si el chafldn estd excesivamente desgastado, retire la carcasa de la
barra de cambios, desarmela y reemplace las partes desgastadas.

5. Si la flecha de cambios no estéd excesivamente desgastada, reemplace el mddulo de aire.
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Diagnostico de fallas del sistema de aire

Sintoma del sistema de aire — Fuga de aire por el respiradero o la carcasa esta presurizada

Silafuga de aire se produce cuando la transmision esta en rango alto, el problema radica en el cilindro de rango de la transmision.
Retire la carcasa de la barra de cambios y desarme e inspeccione el cilindro de rango para detectar desgaste o anillos O faltantes.
Asimismo, inspeccione la carcasa de la barra de cambios para detectar fisuras o porosidad.

Sila fuga sélo se produce cuando la transmisidn realiza el cambio a rango bajo, el mddulo de aire puede tener fugas hacia dentro
de la transmision en el lugar de la punta de bloqueo. Antes de retirar la carcasa de la barra de cambios, realice la prueba siguiente
para determinar el problema.

Procedimiento de prueba:

ADVERTENCIA: Si no se descarga la presion del modulo de aire, pueden producirse lesiones personales o dafios a las partes
debido al repentino escape del aire.

Descargue la presion del modulo de aire. Para hacerlo, puede ser necesario descargar el aire del vehiculo. Retire los cuatro tornillos de
presion que fijan el modulo de aire a la carcasa de la barra de cambios. Levante el modulo de aire e inclinelo para acceder a los dos
orificios de aire del lado inferior en la posicion del tornillo de presion trasero. No pierda o dafie los dos pequefios anillos O que estan
cerca del tornillo de presion trasero. Bloguee los puertos de aire de la parte inferior del modulo (Figura 4-4 “Nomenclatura del sistema
de aire”). Represurice el modulo de aire con una presion de alimentacion en la entrada de mas de 620 kPa (90 PSI). La represurizacion
del madulo de aire puede requerir arrancar el vehiculo y permitir que se establezca la presion de aire. Cambie la transmision a rango bajo.
Conteste la pregunta del cuadro siguiente y siga las instrucciones correspondientes al resultado.

Pregunta Resultado Qué hacer después

¢Se puede detectar alguna fuga de aire | Si Reemplace el médulo de aire.
en la punta de bloqueo del modulo?

No La fuga de aire es en el cilindro de rango.
Retire la carcasa de la barra de cambios
y desarme e inspeccione el cilindro de
rango para detectar desgaste o anillos O
faltantes. Asimismo, inspeccione la car-
casa de la barra de cambios para detectar
fisuras o porosidad.
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Diagnostico general de fallas

Tabla general para diagnostico de fallas

La tabla de las siguientes paginas contiene algunos de los problemas mas comunes que pueden ocurrir con esta transmisidn,
junto con las causas y las soluciones mds comunes.

Queja

Causa

Correccion

Ruido - Grufidos/Crujidos

Vibracion torsional.

(El ruido puede ser mas acentuado
cuando la transmision estéd en una
condicion “de flotacion” (poco torque).
También puede limitarse a una velocidad
especifica del vehiculo.)

Verifique que los dngulos de la linea
motriz sean adecuados para el angulo de
funcionamiento de la junta U.
Inspeccione la linea motriz para ver si
hay dafios o si esta fuera de balance.
Verifique el apropiado ajuste de fase de
las juntas U.

Inspeccione el conjunto del embrague en
busca de resortes amortiguadores rotos.
Inspeccione el disco del embrague en
busca de amortiguamiento insuficiente.

Falla del rodamiento o engrane de la
transmision.

(El ruido puede acentuarse en
situaciones de mucho esfuerzo o
funcionamiento sin carga, con mucho
torque.)

Verifique que no haya excesivas
particulas metalicas en el aceite de la
transmision.

Ruido — Grufidos/Crujidos en marcha
minima (Traqueteo del engrane
intemedio)

Exceso de vibracion torsional del motor
en marcha minima.

Verifique si el motor tiene las RPM muy
bajas.

Verifique que todos los cilindros del
motor estén funcionando en forma
pareja.

Verifique la correcta operacion del
amortiguador del embrague.

Ruido — Gemido muy agudo

Ruido del engrane.

Averigiie si es un ruido de un eje o de la
transmision. Si es de la transmisién,
detecte el o los engrane(s) especificos.

Inspeccione si el aislante de la palanca
de velocidades estéa defectuoso o
dafiado.

Revise si existe contacto directo de la
cabina o del soporte con la transmision
("a tierra").

Revise que los dngulos de
funcionamiento de la junta U de la linea
motriz sean correctos.

Inspeccione en busca de engranes
dafiados o desgastados.
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Tahla general para diagnostico de fallas (continuacion)

Queja

Causa

Qué hacer después

Palanca de velocidades dura
(Es dificil engranar o desengranar
velocidades con la palanca)

Arrastre del embrague maestro.

Revise que el embrague maestro se
suelte correctamente.

Verifique que el embrague maestro
tenga el ajuste apropiado (tanto el
recorrido del rodamiento de
desembrague como la altura del freno
del embrague).

Problemas del mecanismo de los
cambios. (Cambiador remoto)

Verifique el ajuste correcto,
atascamiento, lubricacion o desgaste de
los cables 0 mecanismo de los cambios.

Problema de la carcasa de la barra de
cambios.

Revise si existe atascamiento, desgaste
0 dafios en los componentes de la
carcasa de la barra de cambios.

Problema de la flecha principal de la
transmision.

Inspeccione si la flecha principal esta
torcida.

Revise si los embragues deslizantes
presentan atascamientos, dafios o
desgaste excesivo.

Técnica del conductor.

El conductor no esta familiarizado o
capacitado con la técnica correcta de
doble embragado.

El conductor hace contacto con el freno
del embrague durante los cambios.

Se suelta la palanca de velocidades
(La palanca de velocidades se sale del
engrane en caminos irregulares)

Monturas del motor flojas o
desgastadas.

Revise si las monturas del motor estan
excesivamente dafiadas, flojas o
desgastadas.

Problema de la palanca de velocidades.

Revise si la funda en el piso de la
palanca de velocidades se atasca o se
gstira.

Verifique si el aislante de la palanca de
velocidades estd excesivamente
desgastado o flojo.

Verifique si existe desviacion o
proyeccidn excesiva en la palanca de
velocidades.

Revise si se afadid equipo extra o peso
extra a la palanca de velocidades o0 a la
perilla.

Resorte 0 mecanismo de tope
defectuoso o roto.

Revise en busca de un resorte de tope
roto.

Verifique que no haya desgaste excesivo
en la chaveta de tope del émbolo de
tope.

Reemplace el resorte de tope con uno
mas resistente o instale uno adicional.
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Diagnostico general de fallas

Tabla general para diagnostico de fallas (continuacion)

Queja

Causa

Correccion

La palanca de velocidades se desliza
fuera de su posicion

(La transmisidn se sale del engrane al
aplicar torque)

Problema interno de la transmisidn.

Revise si existe desgaste excesivo 0
dafios en los embragues deslizantes o
en los yugos de cambio.

La transmision se va a neutral
(No se mueve la palanca de velocidades)

Baja presidn de aire.

Verifique la presion del regulador de
aire.

Problema interno de la transmisidn.

Verifique si existe desgaste excesivo o
dafios en el embrague deslizante o0 yugo
de rango.

No cambia el rango o el cambio se hace
muy lentamente.

(Vea también Diagndstico de fallas del
sistema de aire)

Problemas del sistema de aire de la
transmision.

Realice el procedimiento de diagndstico
de fallas en el sistema de aire.

Verifique que la senal de aire de la
vdlvula maestra sea la correcta.
Verifique que la alimentacion de aire en
los puertos de prueba del mddulo de aire
sea correcta.

Problema del cilindro de rango.

Verifique si esté fallado o averiado el
pistdn, la barra del pistdn de rango o el
cilindro de rango.

Verifique si algdn seguro del pistdn de
rango esta averiado o flojo.

Problemas del conjunto del yugo de
rango.

Revise si el yugo de rango esta averiado.
Verifique si algtin seguro de yugo de
rango esta averiado o flojo.

Verifique si en el orificio de soporte
trasero esta instalado un sujetador
excesivamente largo.

Revise si la barra del yugo de rango y la
cubierta del seguro de alineacion de
rango se atoran.

Problemas del sincronizador de rango.

Verifique si el sincronizador de rango, el
embrague deslizante o los engranes de
agarre estan fallados o dafados.

Revise si hay un exceso de material de
friccion desgastado del sincronizador de
rango.

Rechinidos al cambiar de rango

El conductor no preselecciona el cambio
de rango.

Informe al conductor que debe
preseleccionar los cambios de rango.

Sincronizador de rango desgastado o
defectuoso.

Inspeccione el sincronizador de rango y
las partes donde se une a otras partes,
en busca de desgaste o dafios.
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Sistema de aire

Generalidades del sistema de aire

El sistema neumdtico de cambios de rango usa aire presurizado para permitir que el operador realice los cambios de la seccidn
auxiliar entre rango bajo y alto. El operador controla este cambio con un interruptor ubicado en la perilla de cambios.

Los componentes del sistema neumatico de cambio de rango se describen abajo en la Figura 2-10, que ilustra la transmision con
los componentes del sistema de aire rotulados.

Perilla de cambios (véalvula de control maestro)

Ubicada en la perilla de cambios, la vdlvula de control maestro es un interruptor controlado por el operador. Cuando el selector
de rango estd en la posicion inferior, se selecciona rango bajo. Cuando el selector de rango estd en la posicion superior, se
selecciona rango alto.

Maddulo de aire

Ubicado en la parte superior de la transmision, este mddulo contiene un filtro y un regulador de presion de aire, una valvula de
bobina y un mecanismo de bloqueo. Dependiendo de la posicion del selector de rango, el médulo de aire dirige el flujo de aire al
lado de rango bajo o alto del pistdn de rango para completar el cambio de rango.

La caracteristica de bloqueo de cambios de rango del mdédulo de aire permite al conductor preseleccionar los cambios de rango
(colocar el selector de rango en la posicién superior o inferior) mientras la transmision estd todavia engranada. El bloqueo del
sistema impedira el cambio de rango hasta que la palanca de velocidades y la transmisién estén en neutral. El cambio de rango
se completard cuando la palanca de velocidades pasa por neutral. Esta caracteristica evita dafios a la transmisién y suaviza los
cambios. La operacion del bloqueo del médulo de aire se describe con mayor detalle mas adelante en esta seccidn.

Figura 2-10 Componentes del sistema de aire de la transmisién

Perilla de cambios
(valvula de control maestro)

Cilindro de rango

Selector de rango Piston de rango

/ Barra del yugo
@

Mddulo de aire de rango

Yugo de rango

Sincronizador
& .
‘ de rango bajo
Q\ :

T~

Barra del Sincronizador Embrague deslizante
piston de rango alto de rango

de rango
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Sistema de aire

Cilindro y piston de rango

El cilindro de rango se encuentra en la parte inferior de la carcasa de la barra de cambios. Contiene el conjunto de barra y pistén
de rango. Este conjunto estd conectado a la barra del yugo de rango para mover el embrague deslizante de rango hacia adelante
y atras. Seglin sea la posicion del selector de rango, el aire presurizado se aplica a la parte delantera o trasera del piston de rango
para realizar el cambio de la seccion auxiliar a rango bajo o alto.

Barra y yugo de rango

Ubicada en la seccion auxiliar de la transmisidn, la barra del yugo y el yugo de rango mueven el embrague deslizante de rango a
la posicion de rango bajo o alto. La barra del yugo de rango se extiende hacia la carcasa principal donde se conecta con la barra
del piston de rango. El yugo de rango se posiciona en la ranura del embrague deslizante de rango. Cuando el cilindro de rango
mueve la barray el yugo de rango, el yugo mueve el embrague deslizante a la posicion de rango alto o bajo.

Embrague deslizante y sincronizador de rango

El embrague deslizante y el sincronizador de rango se encuentran en la flecha principal auxiliar (flecha de salida). EI embrague
deslizante de rango conecta la flecha principal auxiliar ya sea al engrane impulsor auxiliar (en rango alto) o al engrane de reduccion
auxiliar (en rango bajo). El sincronizador permite que el embrague deslizante se engrane sin rechinidos.
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Sistema de aire

Nomenclatura de partes del modulo de aire

La Figura 2-11 ilustra el modulo de aire con sus componentes rotulados. Consulte esta figura cuando sea necesario mientras lea
acerca del sistema de aire.

Puerto de Carcasa de

Resorte de sefal piloto "P" Piston la vélvqla Valvula Cubierta del
retorno de bloqueo esclavo de bobina de bobina modulo de aire
Bolas de Resorte de retorno
bloqueo / de la bobina

I

Carcasa del IL Descanso del resorte
de retorno de la bobina
piston esclavo/ — /
de bloqueo o Q ‘: — — Tapa de extremo de
U la valvula de bobina
Tapa de - - e _
extremo : —Tr I ™ Filtro de escape
de bloqueo - > : =i }
Guia del Puerto de escape
piston esclavo de rango alto Base del médulo
Puerto de escape Puerto de de aire
de rango bajo rango alto
Puerto de Placa
Punta de
tl)Jquueo rango bajo base
- Puerto de
Junta del maltiple alimentacion

de la placa base

Figura 2-11 Nomenclatura de partes del modulo de aire
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Sistema de aire

Bloqueo del mddulo de aire

Propésito
El bloqueo del médulo de aire permite cambiar el rango s6lo cuando la transmision estd en neutral. El bloqueo impide el cambio
de rango cuando esta engranada una velocidad de la seccidn frontal.

Esta caracteristica permite al conductor preseleccionar el cambio de rango (mover el selector de rango en la perilla de cambios)
mientras alin esta engranada una velocidad de la seccion frontal. EL cambio de rango comenzara y terminard mientras la palanca
de velocidades pasa por neutral. EI cambio de rango debe ocurrir con la seccién frontal en neutral para evitar dafiar los
sincronizadores de rango.

Construccion del bloqueo

La punta de bloqueo del mddulo de aire se extiende hacia afuera de la parte inferior del modulo de aire y a través de un orificio de
la carcasa de la barra de cambios donde hace contacto con la flecha de cambios. El resorte de retorno del bloqueo fuerza
continuamente a la punta de bloqueo contra la flecha de cambios.

La flecha de cambios contiene una ranura que se corresponde con la posicion del cambio neutral. La ranura proporciona espacio
para que la punta y la tapa de extremo de bloqueo se pueda mover a la posicion de relajacion cuando la seccion frontal de la
transmision estd en neutral.

Hay cuatro bolas de bloqueo contenidas en cuatro orificios separados en la guia del pistdn esclavo. El extremo del pistdn esclavo
de la tapa de extremo de bloqueo contiene un receso que proporciona espacio para las bolas de bloqueo.

Resorte de
retorno de bloqueo

Bolas de
bloqueo (solo se
muestran dos)

Carcasa del | .
piston esclavo/ —_ fl = —
de bloqueo T
Tapa de extremo Lo ” o 10 )
de blogueo ..
Guia del
piston esclavo
Punta de
bloqueo

Figura 2-12 Componentes del bloqueo del méadulo de aire
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Sistema de aire

Operacion del bloqueo
Cuando se engrana la seccion frontal de la transmision, la flecha de cambios se mueva hacia adelante o atrds. Cuando se mueve

la flecha de cambios, la punta de bloqueo sube una rampa y sale de la muesca de neutral de la flecha de cambios. La punta de
blogueo pivota en el modulo de aire y fuerza la tapa de extremo de bloqueo a la derecha, comprimiendo el resorte de retorno de
bloqueo. Las cuatro bolas de bloqueo se fuerzan a sus respectivos orificios. En esta posicion, las bolas de bloqueo caen en una
ranura del piston esclavo e impiden el movimiento del piston esclavo hacia adelante y atrds. De esta forma se bloquea
efectivamente el piston esclavo y la véalvula de bobina en su posicion. La Figura 2-13 ilustra el posicionamiento de los componentes
del bloqueo del modulo de aire cuando la palanca de velocidades esta en neutral.

El resorte se comprime cuando
la tapa de extremo de bloqueo
se fuerza hacia la derecha.
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Los bolas de bloqueo se
mantienen hacia abajo
contra el piston esclavo.

NOTA: Punta de bloqueo empujada a la
izquierda debido al contacto con la flecha
de cambios. (La flecha de cambios esta
en la carcasa de la barra de cambios).

Figura 2-13 Bloqueo con la palanca de velocidades engranada
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Sistema de aire

Cuando se hace el cambio de la transmisidn a neutral, el resorte de retorno de bloqueo fuerza la tapa de extremo de bloqueo hacia
laizquierda mientras la punta de bloqueo pivota hacia dentro de la muesca de neutral de la flecha de cambios. Las bolas de bloqueo
pueden subir y salir de la ranura del pistén esclavo y este (ltimo se puede mover libremente. La Figura 2-14 ilustra el
posicionamiento de los componentes del bloqueo del mddulo de aire cuando la palanca de velocidades esta en neutral.

El resorte fuerza a la tapa de

extremo y la punta de bloqueo
§ hacia la izquierda.

Py by S

SN 7

Las bolas de bloqueo
pueden alejarse del
piston esclavo.

:‘ NOTA: Punta de bloqueo en posicion
- de relajacion contra la muesca
de la flecha de cambios.

Figura 2-14 Bloqueo con la palanca de velocidades en neutral
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Sistema de aire

Flujo de aire en el sistema de aire

Flujo de la alimentacion de aire
El aire del vehiculo se aplica a la entrada del mddulo de aire a la presion de aire del vehiculo de 620-896 kPa (90-130 PSI). El aire

atraviesa el filtro de entrada del interior del mddulo de aire y va al regulador de presidn, que regula la presion de aire a 551 kPa
(80 PSI). A través de los pasajes internos del mddulo de aire, se dispone de aire regulado en el puerto de alimentacion “S” de la
cubierta del mddulo y el puerto de alimentacion de la valvula maestra de la perilla de cambios mediante conductos plasticos de
aire de 1/8” 0 5/32”. La Figura 2-14 ilustra el flujo del aire de alimentacidn a través del médulo de aire.

&
®
N g
<y
Regul N pei | 2
Puerto de prueba y eglr’ a‘_’f)r: Perilla de cambios
, de aire filtrado € presio
Filtro
Entrada de aire
de alimentacion = s - -
del vehiculo x
i i
Modulo [—
de aire
[ 1827 kPa (120 PSI)

551 kPa (80 PS)

Figura 2-14 Flujo del aire de alimentacion
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Sistema de aire

Flujo de aire en rango bajo

Cuando se selecciona rango bajo, el aire de alimentacion fluye a través de la védlvula de bobina del mddulo de aire hacia el puerto
de rango bajo. Luego, fluye a través de los pasajes de rango bajo del modulo de aire y sale del mddulo cerca del tornillo de presion
de fijacion trasero. Después de salir del modulo de aire, el aire entra a un pasaje de la carcasa de la barra de cambios y se aplica
al lado delantero del pistdn del cilindro de rango. El piston, el yugo y el embrague deslizante de rango se mueven hacia atrds para
realizar el cambio de la seccidn auxiliar a rango bajo. La Figura 2-15 ilustra el flujo de aire a través del mddulo de aire en rango bajo.

Perilla de cambios

Entrada de aire de Puer.to dg prueba Puerto de prueba
alimentacién del vehiculo / de aire filtrado de rango alto

Puerto de prueba

oy r,— de rango bajo

Maddulo
de aire

827 kPa (120 PS|)
551 kPa (80 PS)
L 10PSI

Cilindro de rango

Figura 2-15 Flujo de aire en rango bajo
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Sistema de aire

Flujo de aire en rango alto
Cuando se selecciona rango alto, el aire de alimentacion fluye a través de la valvula de bobina del mddulo de aire hacia el puerto

de rango alto. Luego, fluye a través de los pasajes de rango alto del modulo de aire y sale del mddulo cerca de los tornillos de
presion de fijacion traseros. Después de salir del mddulo de aire, el aire entra a un pasaje de la carcasa de la barra de cambios y
se aplica al lado trasero del pistdn del cilindro de rango. El pistdn, el yugo y el embrague deslizante de rango se mueven hacia
adelante para realizar el cambio de la seccion auxiliar a rango alto. La Figura 2-16 ilustra el flujo de aire a través del mddulo de

aire en rango alto.

\ Perilla de cambios

Puert r
Entrada de aire de dgeair(:a(:ﬁtfaggba Puer(’;o de prueﬁa
alimentacion del vehiculo € rango alto Puerto de prueba
) 6 3 / de rango bajo

GEEE]

Médulo/

de aire

827 kPa (120 PS|) -
551 kPa (80 PSI)
10PSI .

Cilindro de rango /

Figura 2-16 Flujo de aire en rango alto
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Sistema de aire

Operacion del modulo de aire

Rango bajo - Palanca de velocidades en neutral

Cuando la palanca de rango de la perilla de cambios se coloca en la posicion inferior (rango bajo), el aire fluye a través de la valvula
de control maestro y retorna al modulo de aire a través del conducto de 5/32”. Este aire de sefial entra al mddulo de aire por el
puerto "P", por donde ingresa a la cdmara del piston esclavo. Con la palanca de velocidades en neutral, la presion de aire mueve
el pistdn esclavo y la valvula de bobina a la posicion extrema a la derecha que se ilustra en la Figura 2-17, y comprime el resorte
de retorno de la bobina. En este punto, el puerto de alimentacion se conecta al puerto de rango bajo y el puerto de rango alto se
descarga. El aire presurizado mueve el piston, las barras, el yugo y el embrague deslizante de rango a la posicion de rango bajo.

f Senal piloto "P"

Rango bajo Rango alto
Alimentacion

Figura 2-17 Flujo de aire en rango bajo con la palanca de velocidades en neutral
Rango bajo - Palanca de velocidades engranada

Cuando se engrana la transmision, el mecanismo de bloqueo se desplaza a la derecha como se ilustra en la Figura 2-18,
blogqueando el piston esclavo y la vélvula de bobina a sus posiciones. El flujo de aire a través del médulo de aire no es afectado.

f Sefial piloto "P"

1] R

[shs]

= lh“h‘ .
‘q} Escape / \ Escape
Rango bajo Rango alto

Alimentacion

=

Figura 2-18 Flujo de aire en rango bajo con la palanca de velocidades engranada
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Sistema de aire

Rango bhajo - Palanca de velocidades engranada, rango alto preseleccionado

Con la palanca de cambios alin engranada, el conductor preselecciona rango alto conmutando la palanca de rango de la perilla de
cambios a la posicion superior. Guando la palanca de rango esta en la posicion superior, se cierra la alimentacion de aire al puerto
"P". El conducto de aire "P" se descarga en la perilla de cambios. La valvula de bobina y el piston esclavo no se mueven debido al
mecanismo de bloqueo y a que la transmision estd engranada. La Figura 2-19 ilustra el flujo de aire con rango alto preseleccionado.

f Senal piloto "P"
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Rango bajo Rango alto

Alimentacion

Figura 2-19 Flujo de aire en rango bajo con rango alto preseleccionado

Rango alto - Palanca de velocidades en neutral
Con rango alto preseleccionado, el mecanismo de blogueo se libera tan pronto la palanca de velocidades se mueve a neutral. El

resorte de retorno de la bobina mueve la vélvula de bobina y el pistén esclavo a la posicion extrema izquierda. El aire de
alimentacion se suministra al puerto de rango alto. El puerto de rango bajo se descarga. El aire presurizado mueve el pistdn, las
barras, el yugo y el embrague deslizante de rango a la posicion de rango alto. La Figura 2-20 ilustra el flujo de aire con rango alto

seleccionado y la palanca de velocidades en neutral.

/» Seiial piloto "P"

Escape /
Rango alto

Rango bajo

Alimentacion

Figura 2-20 Flujo de aire en rango alto con la palanca de velocidades en neutral
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Sistema de aire

Rango alto - Palanca de velocidades engranada

Cuando se engrana la palanca de cambios, la punta de bloqueo mueve la tapa de extremo de bloqueo a la derecha, lo que activa
el mecanismo de bloqueo. También mueve el pistdn esclavo y la valvula de bobina parcialmente a la derecha. El recorrido parcial
de la valvula de bobina expone el puerto de rango bajo al aire presurizado del puerto de alimentacidn. El aire de alimentacion esta
disponible en los puertos de rango bajo y alto, y ambos puertos de descarga estan sellados. Se dispone de igual presion de aire
a ambos lados del piston del cilindro de rango. Dado que el lado de rango alto del piston tiene mas superficie disponible que el
lado de rango bajo, el rango permanece en rango alto. La Figura 2-21 ilustra el flujo de aire con rango alto seleccionado y la palanca
de cambios engranada.

f Senial piloto "P"

= o ﬁa&@
= I
" : Ff X : mj

& . /

1
X
\k Escape
Rango alto

Figura 2-21 Flujo de aire en rango alto con la palanca de velocidades engranada

Rango bajo
¢ Alimentacion
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Sistema de aire

Operacion del SynchroSaver

Para que el sincronizador de rango realice correctamente los cambios de rango, la seccidn frontal de la transmision debe estar en
neutral. El cambio de rango se produce después de haber sido preseleccionado correctamente y mientras el conductor mueve la
palanca de velocidades de neutral a la siguiente velocidad.

Dado que puede dafarse el sincronizador de rango si el conductor engrana la seccion frontal mientras el sincronizador intenta
sincronizar para rango alto, se incorpora a este disefio una caracteristica de proteccion del sincronizador (SynchroSaver).

La caracteristica SynchroSaver™ protege el sincronizador reduciendo la fuerza que el sincronizador aplica al engrane impulsor
auxiliar cuando la seccion frontal esta acoplada.

Cuando se selecciona rango alto y la transmision estd en neutral, la presion de aire estd disponible en el lado de rango alto del
pistdn y no se dispone de presion de aire en el lado de rango bajo del piston. La presidn de aire crea maxima fuerza en el piston
de rango y el yugo de rango y el sincronizador de rango alto, parar proporcionar un cambio rdpido y eficiente a rango alto.

Cuando la transmision estd engranada, se alimenta presion de aire tanto al lado de rango alto como al de rango bajo del piston de
rango para equilibrar la presion de aire a ambos lados. No obstante, el lado de rango alto del piston tiene una superficie
ligeramente mas grande que el del lado bajo y por lo tanto hay cierta fuerza (mucho mas reducida que en neutral) que aln trata
de realizar el cambio de la transmisidn a rango alto. La fuerza reducida impide grandes dafios al sincronizador de rango alto.
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Sistema de aire

Nomenclatura del sistema de aire

Las Figuras 4-1 a 4-3 siguientes ilustran el médulo de aire, la perilla de cambios y la cubierta del bloqueo de alineacion de rango
(modelos mas antiguos) con sus componentes rotulados. Estos son los componentes primarios usados durante el diagndstico
de fallas. Si fuera necesario, vea estas figuras cuando diagnostique fallas del sistema de aire.

de rango alto (1/16" NP
del vehiculo g ( n

Puerto de prueba
de rango bajo (1/16" NPT)

Puerto de prueba de aire filtrado
Puerto de de alimentacion del vehiculo

alimentacion (1/16" NPT)
Puerto de sefial piloto

Selector
de rango
Perilla T _ _ L
de cambios e ]| ' : Cubierta de
: ] : bloqueo de

alineacion

de rango

Carcasa de la
seccion auxiliar

Figura 4-2 Componentes de la perilla de cambios Figura 4-3 Cubierta de bloqueo de alineacion de rango

56



Sistema de aire

La Figura 4-4 de mas abajo muestra como aislar el modulo de aire. Si fuera necesario, vea esta figura cuando aisle el modulo de aire.

Tornillo de presion
5/16" X1 1/2"

Arandela plana de 5/16"

. [T5h

Material de junta*
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Arandela plana de 1/2"

Arandela plana de 5/16"
Tuerca de 5/16"

* Se debe usar material de junta para sellar los
dos orificios de la parte inferior del modulo de aire.

Figura 4-4 Aislamiento del modulo de aire

La tabla de mas abajo muestra qué conductos de aire se conectan a qué puertos de la perilla de cambios y el médulo de aire. Si
fuera necesario, vea esta tabla cuando conecte los conductos de aire.

Puerto de la perilla Puerto del mddulo de aire Color del conducto de aire (tipico)
S S Rojo
P P Negro
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Sincronizacion

Procedimientos de sincronizacion

Instrucciones especiales

Es esencial que los dos conjuntos de contraflechas, de las secciones delantera y auxiliar estén "sincronizados" (puestos a tiempo).
Esto asegura un adecuado contacto entre los dientes de la flecha principal que buscan centrarse en la flecha principal durante las
transferencias de torque y se empaten con los dientes de la contraflecha para distribuir la carga en forma uniforme y pareja. Si no
estan sincronizados correctamente, es muy probable que se produzcan dafios graves a la transmision debido al contacto
desparejo de los dientes, lo cual causa que los engranes de la flecha principal salgan de equilibrio.

La puesta a tiempo o sincronizacion es un procedimiento sencillo de marcar los dientes apropiados de un juego de engranes antes
de su instalacién y colocarlos en la sincronizacion correcta al estar en la transmision. En la seccion delantera, sdlo es necesario
sincronizar el conjunto del engrane impulsor. Y dependiendo del modelo, en la seccidn auxiliar sélo se pone a tiempo el rango LO

(bajo), la reducci6n profunda o juego de engrane del multiplicador.

Procedimiento - Seccion frontal

1.

58

Marcado de dientes de engrane impulsor de la contraflecha:
Antes de colocar cada conjunto de contraflecha en la caja,
marque claramente el diente ubicado directamente sobre la
chaveta del engrane impulsor, tal como se ilustra. Este diente
esta estampado con una "0" para facilitar su identificacion.

Marcado de dientes de engrane impulsor principal:
Marque cualquier par de dientes adyacentes del engrane
impulsor principal.

Marque los dos dientes adyacentes que se ubican
directamente opuestos al primer juego marcado del engrane
impulsor principal. Como se muestra a la izquierda, debe
haber una cantidad igual de dientes no marcados de cada
lado entre los dientes marcados.

Acoplamiento del engrane impulsor marcado de la
contraflecha con dientes marcados del engrane impulsor
principal: Después de colocar el conjunto de la flecha
principal en la caja, se instalan los rodamientos de la
contraflecha para completar la instalacion de los conjuntos
de contraflecha.

Al instalar los rodamientos en la contraflecha izquierda,
acople el engrane impulsor de la contraflecha que tiene el
diente marcado con el par de dientes marcados del engrane
impulsor principal .

Repita el procedimiento cuando instale los rodamientos de
la contraflecha derecha, utilizando el par de dientes
marcados del engrane impulsor principal restante para
poner a tiempo el conjunto.



Sincronizacion

Procedimiento - Seccion auxiliar

4,

Marcado de las contraflechas auxiliares helicoidales:
Marque cualquier par de dientes en el engrane de rango LO
(bajo). Luego marque los dos dientes que ubiquen directa-
mente opuestos a los primeros que marco.

Antes de colocar cada conjunto de contraflecha auxiliar en la
carcasa, marque el diente en cada uno de los conjuntos de
contraflecha auxiliar del rango LO (bajo) que tiene
estampada la "0". Repita el procedimiento en cada uno de los
engranes de reduccion de la contraflecha auxiliar.

Siga los procedimientos de armado de la "Seccion auxiliar".
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como desarmar la valvula Roadranger

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

-

N

<

Diseno antiguo 9

3 XS
O
T ~
P N
% 5
4
/@@

5
Nomenclatura de componentes y vista seccional de Ia contraflecha auxiliar
1. Medallon 7. Retenedor
2. Resorte 8. Anillo 0
3. Palanca 9. Perilla de cambios de estilo antiguo
4. Cubierta
5. Tornillo

6. Bola de 5/32”
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Procedimiento -

1.

Retire los dos tornillos que sostienen la cubierta inferior de
la vélvula, y deslice ésta hacia la palanca de velocidades,
para exponer las conexiones de los conductos de aire.
Desconecte los conductos de aire.

Afloje la contratuerca de presion y gire la valvula Roadranger
fuera de la palanca de velocidades.

Haga palanca en el medalldn en el rebaje de la cubierta
superior.

Saque los dos tornillos para retirar la cubierta superior de la
carcasa de la valvula.

Saque los dos tornillos en el lado de la carcasa de la vélvula,
para separar la carcasa.

Retire la palanca de seleccion de rango de la carcasa
izquierda, junto con las bolas de posicion y la guia.

Si es necesario, retire el resorte y el anillo O de los huecos
en la carcasa izquierda.

Si es necesario, retire el resorte y el anillo O de los huecos
en la carcasa derecha.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como armar la valvula Roadranger

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

-
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Diseno antiguo 9
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5
Nomenclatura de componentes y vista seccional de Ia contraflecha auxiliar
1. Medallon 7. Retenedor
2. Resorte 8. Anillo 0
3. Palanca 9. Perilla de cambios de estilo antiguo
4. Cubierta
5. Tornillo

6. Bola de 5/32”
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Procedimiento -

1.

3.

Haga referencia a la ilustracion para el rearmado correcto.
Utilice una pequefa cantidad de lubricante de silicdn en los
anillos 0, para evitar obstruir los puertos. Una pequefia can-
tidad de grasa en los resortes de posicion y en las bolas ayu-
dara a mantenerlos en su lugar durante el rearmado.

Reinstale la valvula Roadranger en la palanca de velocidades
y apriete la contratuerca.

Una los conductos de aire y reinstale la cubierta inferior.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover las conexiones de tipo de compresion

Instrucciones especiales

ADVERTENCIA: Una expulsion subita de la presion del aire puede lesionarlo a usted o dafiar su equipo. Para evitar las lesiones o
el dafo al equipo, es preciso purgar los tanques de aire del vehiculo.

PRECAUCION: Los conductos de aire pequefios estan disponibles en tamafios de 1/8" 0 5/32". Aseglrese de que los conductos
de aire de 1/8" se utilizan con conexiones de 1/8"y los conductos de 5/32" se utilizan con conexiones de 5/32". Mezclar los tamafios
puede provocar fugas de aire 0 dafios a las conexiones.

Antes de retirar los conductos y mangueras de aire, rotule con etiqueta o registre su ubicacion.

Herramientas especiales

» Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1.

64

Antes de continuar, descargue los tanques de aire del
vehiculo.

Afloje la tuerca de la conexidn, y deslicela hacia afuera.
Jale el conducto de aire y el collar de la conexion.
Inspeccione la conexion, el conducto de aire, el collar y la

tuerca en busca de dafios o desgaste. Reemplace estos
componentes de ser necesario.

1

1. Conector

2. Gollarin

3. Tuerca

4. Conducto de aire



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como instalar las conexiones de tipo de compresion

Instrucciones especiales

ADVERTENCIA: Una expulsion subita de la presion del aire puede lesionarlo o dafiar su equipo. Para evitar las lesiones o el dafio
al equipo, es preciso purgar los tanques de aire del vehiculo.

PRECAUCION: Los conductos de aire pequefios estan disponibles en tamafios de 1/8" 0 5/32". Aseglrese de que los conductos
de aire de 1/8" se utilizan con conexiones de 1/8"y los conductos de aire de 5/32" se utilizan con conexiones de 5/32". Mezclar los
tamafios puede provocar fugas de aire o dafios a las conexiones.

Herramientas especiales

* Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1. Verifique si las roscas de la conexidn tienen material sellador.
Si no esta presente el sellador, aplique el sellador de rosca
Eaton® Fuller®#71205 o equivalente.
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2. Instale la conexidn.

Nota: No apriete en exceso las tuercas. Apretar en exceso
puede comprimir demasiado el collar y provocar una

o E | restriccion en el conducto de aire.
| { + —
/ / \ . Instale el conducto de aire, el collary la tuerca. Si instala una
S 3

3
| conexion nueva, coloque el collar en la conexion e instale la
i ‘IT tuerca sin apretarla. (No apriete la tuerca todavia). Instale el
1. Conacdor conducto de aire a través de la tuerca y en el collar. Apriete
2. Collarin la tuerca de la manera usual.
3. Tuerca
4. Gonducto de aire 4. Habilite el sistema de aire del vehiculo. Permita que los

tanques de aire adquieran presion, y compruebe que no
haya fugas. Repare lo que sea necesario.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover las conexiones a presion

Instrucciones especiales

ADVERTENCIA: Una expulsion sibita de la presion del aire puede lesionarlo o dafiar el equipo. Para evitar las lesiones o el dafo
al equipo, es preciso descargar los tanques de aire del vehiculo.

PRECAUCION: Asegirese de utilizar sélo conductos de aire de 5/32" con las conexiones a presion. Utilizar otros tamafios puede
provocar fugas de aire o dafios a las conexiones.

> >

Herramientas especiales

e Herramienta de liberacion de conductos de aire

e Herramienta de corte

Procedimiento -

1. Antes de continuar, descargue los tanques de aire del
vehiculo.

2. Utilice la herramienta de liberacion de conductos de aire del
juego K-2394 para presionar el manguito de desenganche
hacia abajo al tiempo que se jala el conducto de aire de la
conexion como se muestra a la derecha.

3. Inspeccione la conexidn en busca de dafios o desgaste.
Retire y reemplace en caso necesario.
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Como instalar las conexiones a presion

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

e Herramienta para cortar conductos de aire

Procedimiento -

1.

Verifique si las roscas de la conexi6n tienen material sella-
dor. Si no tienen, aplique sellador de roscas Eaton®Fuller®
#71205 o equivalente.

Instale la conexion.

Inspeccione el conducto de aire en busca de rebabas o dreas
deformadas. Recorte el conducto si es necesario utilizando
una hoja afilada o la herramienta de corte de conductos de
aire del juego K-2394. El corte deberd ser suave y a escua-
dra. Si el extremo del tubo estd deformado o tiene rebabas,
se dafiard el anillo O interno de la conexion cuando se inserte
el conducto de aire.

Inserte el conducto de aire en la conexion. Debe insertarse
aproximadamente 19 mm (3/4"). Si no se inserta lo suficiente
o es dificil insertarla, es posible que la conexién esté dafiada
y que deba reemplazarse. Luego de insertar, jale ligeramente
el conducto de aire, para asegurarse que el conducto perma-
nezca en su sitio. Reemplace la conexidn si el conducto no
permanece en su sitio.

Habilite el sistema de aire del vehiculo. Permita que los tanques
de aire adquieran presion, y compruebe que no haya fugas.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover una valvula Roadranger

Instrucciones especiales

ADVERTENCIA: Una expulsion sibita de la presion del aire puede lesionarlo a usted o dafiar su equipo. Para evitar las lesiones o
el dafio al equipo, es preciso purgar los tanques de aire.

Herramientas especiales
¢ Herramientas de servicio tipicas
Procedimiento -

1. Delacubierta de la vdlvula Roadranger, remueva los dos (2)
tornillos de montaje.

2. Deslice hacia abajo la cubierta de la valvula Roadranger.

3. Desconecte los conductos de aire desde las conexiones de
aire.

4. De la base de la valvula Roadranger, afloje la contratuerca.
Haga girar la valvula Roadranger hasta retirarla del todo.

5. Inspeccione las partes: tuerca, cubierta de la valvula,
conductos de aire, el revestimiento y los anillos O de la
flecha de la palanca.

6. Enlavdlvula Roadranger, inspeccione las conexiones de aire
y remuévalas si estan dafiadas.
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Como instalar una valvula Roadranger

Instrucciones especiales

Para colocar la valvula Roadranger en su posicion, la palanca de rango debe encontrarse al frente del boton multiplicador, a la
izquierda al mirar hacia el frente.

Herramientas especiales

¢ Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1.

Asegurese de que la tuerca, la cubierta de la valvula, las
lineas de aire, el revestimiento y los anillos O estén en
posicion sobre la flecha de la palanca.

Si las removid previamente, vuelva a colocar las conexiones
de aire.

Coloque la védlvula Roadranger en la flecha de la palanca y
girela, de modo que el selector de rango mire hacia el frente
del vehiculo.

Desde el fondo de la valvula Roadranger, apriete la tuerca de
seguridad a un torque de 35-45 Ib-pie.

Conecte las lineas de aire a las conexiones correspondientes.

Deslice la cubierta hasta su posicion en la vdlvula
Roadranger.

Instale los dos (2) tornillos de montaje de la cubierta de la
védlvula Roadranger.

Nota: Aseglirese de que las lineas de aire asienten
completamente.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover la palanca de velocidades/control remoto de cambios

Instrucciones especiales

Se deben desconectar los conductos de aire de la transmision o de la vélvula Roadranger.

Estan disponibles resortes de tope diferentes para aumentar o reducir el esfuerzo necesario para hacer los cambios. Observe y
anote ubicaciones especificas para resortes especificos. En algunos casos se instala un resorte mas duro en la posicion del riel

superior.

Las carcasas del control remoto se remueven igual que las palancas de velocidades.

Herramientas especiales

¢ Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1. Remueva los cuatro (4) tornillos de presion que retienen la 1
carcasa de la base de la palanca de velocidades/control de

cambios. 2

3

1. Carcasa
2. Tornillo de presion
3. Junta

2. Para romper el sello de la junta, sacuda ligeramente la
carcasa de la palanca de velocidades/control de cambios. T

3. Remueva la carcasa de la palanca de velocidades.

A Nota: Aseglirese de no dejar caer los resortes de tope dentro
de la transmisidn.

4. Remueva los resortes de tope como sea necesario.

5. Remueva la junta y limpie el area que hara contacto con la
junta de reemplazo.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como instalar la palanca de velocidades/control remoto de cambios

Instrucciones especiales

Las carcasas del control remoto se instalan de la misma manera que las palancas de velocidades.

En las carcasas de las barras de cambios estandar y adelante asegurese de que los resortes de tope y las bolas se encuentren en

los huecos superiores de la carcasa de la barra de cambios.

Cercidrese de que el bloque de cambios y las muescas de yugo estan alineados en la posicion neutral.

Herramientas especiales
¢ Herramientas de servicio tipicas

1. Carcasa
2. Tornillo de presion
3. Junta

Procedimiento -

Limpie cuidadosamente la superficie de montaje.

Coloque una nueva junta de la carcasa de la palanca de
velocidades/control de cambios sobre la superficie de
montaje de la palanca de velocidades.

Instale los resortes de tope.

Instale la carcasa de la palanca de velocidades/control de
cambios. Aseglrese de que la punta (dedo) de la palanca de
velocidades se ajuste dentro de las ranuras del bloque de
cambios.

Aplique el Sellador Eaton® Fuller® #71205 o equivalente a
los tornillos de presion.

Instale los tornillos de presién y apriete a un torque de
47-61 Nem (35-45 Ib-pie).

Nota: Ajuste correctamente el torque de los tornillos de
presion.

Nota: Aseglirese de que pueda hacer cambios de
velocidades.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como ajustar el control remoto de cambios (tipo LRC)

Instrucciones especiales

A continuacion se muestra un procedimiento de ajuste tipico de un control esclavo tipo LRC. Se recomienda consultar antes el
Manual de servicio del chasis del fabricante del equipo original.

Herramientas especiales

¢ Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1.

72

Mueva la palanca de velocidades hacia delante o hacia atrds,
ala posicion de neutral.

Mueva la palanca de velocidades a los lados, hacia reversa, has-
ta que se sienta la resistencia del resorte del émbolo de reversa.
NO cambie a reversa. El dedo de cambio debe permanecer en
esta posicion mientras estd haciendo todos los ajustes.

Retire la chaveta, la tuerca de seguridad y la junta de rotula
A (vea la figura A) de la palanca de seleccion. No quite la
junta de rétula del varillaje del pivote.

Afloje el tornillo de presion B (vea la figura A) y retire el brazo
de cambios de la flecha interna de cambios. No desconecte
la palanca de seleccion del brazo de cambios.

Gire el brazo de cambios hasta que forme un dngulo recto
(90°) con la palanca de seleccion, visto desde un lado (vea
la figura B).

Nota: Lo ideal es ajustar el brazo de cambios a 90° con
respecto a la palanca de seleccion, tal como se
describe, pero en algunas configuraciones de chasis,
puede ser necesario graduarlo en la posicion vertical.
La palanca de velocidades se gradia con el fin de
evitar que salte fuera de su lugar. Esta clase de ajuste
provocara que el movimiento de la palanca de
velocidades necesario para pasar de la posicién de
neutral a posicion de hacia adelante sea distinto del
movimiento necesario para pasar de neutral a una
posicion hacia atras.

Figura A

1. Varilla de alcance 5. Brazo de cambios

2. Torniquete 6. Conjunto de varillaje }'—
3. Palanca de seleccion _ del pivote
4. Dedo de cambio 7. Flecha interna de
interior cambios
Figura B

1. Palanca de seleccion
2. Brazo de cambios



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Figura C

1. Palanca de seleccion
2. (Rosca izq.)

3. (Rosca Der.)

4. Brazo de cambios

5. Paralelo

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10.

11.

Instale el brazo de cambios sobre las estrias de la flecha de
cambios interna.. Puede ser necesario mover el brazo de
cambios 4° o 5° para alinear las estrias de las dos partes.
En este punto, no tome en cuenta algtin movimiento de la
palanca de velocidades. La palanca de velocidades sera
ajustada mas adelante.

Apriete el tornillo B (vea la figura A) del brazo de cambios.
Conecte la junta de rétula del conjunto de varillaje del pivote
ala palanca de seleccion. Fijelo con la tuerca de seguridad y

la chaveta.

Afloje las contratuercas C (vea la figura C) del varillaje del
pivote.

Asegurese de que el dedo de cambios interno adn se
encuentre en su lugar.

Gire el varillaje del pivote hasta que el extremo curvo de la
palanca de seleccion esté paralelo con el brazo de cambios,
vistos desde atras (vea la figura C).

Apriete las contratuercas del varillaje del pivote C (vea la
figura C).

Afloje los dos tornillos de presion del torniquete D (vea la
figura A).

Asegurese de que el dedo de cambios interno adn se
encuentre en su lugar.

Gire el torniquete hasta que la palanca de velocidades en la
cabina tenga la posicion neutral correcta cuando se mueve
hacia delante o atrds.

Apriete uno de los tornillos de presion del torniquete D (vea
la figura A).

Mueva la palanca de velocidades a la posicion deseada.
Apriete el segundo tornillo de presion del torniquete D.

Verifique que no existan obstrucciones del varillaje en todas
las posiciones de velocidades.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover el resorte de tope

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -
Resorte de tope

Disefio de 1. Remueva la palanca de velocidades o el control remoto de
resorte opcional velocidades de acuerdo a las instrucciones "Cdmo remover
B la palanca/control remoto de velocidades" en esta seccion.

Embolo de tope

Tornillo de presion

Bloque de cambios

2. Remueva el tornillo de presidn de cabeza hexagonal hueca
de blogueo de cambios usando un instalador hexagonal de
8 mm o 5/16".

3. Haga palanca delicadamente para aflojar el bloque de
cambios y levdntelo verticalmente para evitar que el émbolo
y el resorte de tope caigan a la carcasa de la transmisidn.

4. Remueva el émbolo y resortes de tope.

Nota: Algunas transmisiones pueden tener dos resortes
para aumentar la fuerza de tope.
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Como instalar el resorte de tope

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 50 Ib-pie

Procedimiento -

1. Coloque el o los resortes y el émbolo de tope en el bloque de
cambios.

2. Coloque el bloque de cambios en la flecha de cambios
usando el siguiente procedimiento.

a. Incline el bloque de cambios de modo que el émbolo
mire levemente hacia arriba.

b. Coloque el émbolo en el centro de la muesca del tope y
presionelo hacia adentro para comprimir los resortes
de tope.

c. Mientras se comprimen los resortes, lleve el bloque de
cambios a su lugar en la flecha de cambios. Si la flecha
de cambios se movid o alterd de cualquier manera,
puede ser necesario deslizarla hacia adelante o atras
para instalar correctamente el bloque de cambios.

3. Instale el tornillo de presion de cabeza hexagonal hueca para
fijar el bloque de cambios. Aplique sellador de roscas/adhesi-
vo y apriete el tornillo de presion a 54-61 Nem (40-45 Ib-pie).

4. Instale la palanca de velocidades o el control remoto de
velocidades de acuerdo a las instrucciones "Como instalar la
palanca de velocidades/control remoto de cambios" de esta
seccion.

Resorte de tope

Embolo de tope

Tornillo de presion

Bloque de cambios

Disefio de

~ resorte opcional
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Funcionamiento y prueba del interruptor de neutral

Instrucciones especiales

El interruptor de neutral estd normalmente cerrado. La corriente eléctrica fluye a través del interruptor cuando la palanca de la
transmision estd en la posicion neutral central. Cuando la palanca estd en una velocidad o en una posicion neutral lateral, el

interruptor esta abierto y no fluye corriente a través de él.

Herramientas especiales

e Ohmidmetro

Posicion neutral central
(interruptor de neutral activo)

Diagrama de posiciones de cambios

76

Procedimiento -

1.

Desconecte el cableado del interruptor levantando la
lenglieta de bloqueo del conector y jalando este tltimo para
extraerlo del interruptor.

Conecte un ohmidmetro para verificar la continuidad o una
lectura pequefia.

Ponga la palanca de velocidades de la transmision en la posicion
neutral central. El ohmiémetro debe registrar continuidad o una
lectura pequefa. Si es asi, continte al paso siguiente. En caso
contrario, remueva el interruptor y reemplacelo de acuerdo a las
siguientes instrucciones de remocion.

Cambie la transmisidn a todas las posiciones de velocidad. El
ohmiémetro debe presentar una lectura de abierto o infinito.
En caso contrario, remueva el interruptor, vuelva a verificar su
continuidad y reemplacelo si fuera necesario. Verifique
también la presencia del pasador del interruptor de neutral.



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover el interruptor de neutral

Instrucciones especiales

Si el ohmiémetro responde como se indica en el procedimiento de prueba, no realice este procedimiento porque el interruptor
estd en buen estado de funcionamiento.

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1.

/ Interruptor de neutral
Remueva el interruptor utilizando una llave de cubo largo o @ ,
de casquillo de 22 mm o 7/8". ‘ Anillo 0
©”_— Pasador de neutral
Verifique la presencia del pasador de neutral en el hueco @@@%ﬁ

debajo del interruptor.

Mientras observa el pasador de neutral, engrane y desengrane
la transmisidn. El pasador debe elevarse cuando la transmision

O
o
esta engranada y descender cuando esta en neutral. Si el pasa- © y K <2 2 Uss
dor no funciona correctamente, remuévalo con un iman y veri-
fique si esta desgastado. Remueva también la carcasa de la ﬁ/zdor
TONE de reversa
desgaste. Anillo 0

barra de cambios y verifique la flecha de cambios en busca de

Remueva el pasador del hueco con un iman y verifique si Interruptor de reversa

estd excesivamente desgastado. Si lo estd, reemplacelo.

Si el pasador estd presente y sin desgaste, reemplace el
interruptor por uno nuevo.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como instalar el interruptor de neutral

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 25 Ib-pie

/ Interruptor de neutral
% Anillo 0

?/ Pasador de neutral
Pasador

s
de reversa /

Anillo 0
Interruptor de reversa
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Procedimiento -

1.

Inserte el pasador de neutral en el hueco del interruptor de neu-
tral. (El pasador de neutral es mds corto que el de reversa).

Lubrique el anillo O del interruptor.

Instale el interruptor de neutral. Apriételo a un torque de 20
a 27 Nem (15 a 20 Ib-pie).

Conecte el conector del cableado al interruptor, asegurandose
de que la pestafia de bloqueo se acople correctamente.



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Funcionamiento y prueba del interruptor de reversa

Instrucciones especiales
El interruptor de reversa es normalmente un interruptor de bola abierto. Cuando la transmision se cambia a reversa, una rampa

en el yugo de cambio a reversa entra en contacto con un pasador y lo levanta. El pasador presiona la bola del interruptor, con lo
que se cierra el contacto, permitiendo que la corriente circule por el interruptor y encienda las luces de reversa del vehiculo.

Herramientas especiales

e Ohmidmetro

Procedimiento -

1. Desconecte el cableado del interruptor levantando la / Interruptor de neutral
lenglieta de bloqueo del conector y jalando este tltimo para g .
extraerlo del interruptor. Anillo O
©”_— Pasador de neutral

2. Conecte un ohmidmetro para verificar la continuidad. sé@%ﬁ

3. Ponga la palanca de velocidades en cualquier posicion excepto
en reversa. Si el interruptor funciona correctamente, el chmig-
metro debe presentar una lectura de abierto o infinito. Si no es

asi, retire el interruptor y verifique de nuevo la continuidad. Re-
emplacelo de ser necesario. \ Pasador
. - L = de reversa
4. Ponga la palanca de velocidades de la transmision en posicion Anillo O

de reversa. Si el interruptor funciona correctamente, el ohmid-
metro debe presentar una lectura de continuidad o una peque-
fia. Si no es asi, retire el interruptor y verifique de nuevo la
continuidad. Reemplacelo de ser necesario. Verifique también
la presencia del pasador de reversa.

Interruptor de reversa
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover el interruptor de reversa

Instrucciones especiales

Si el ohmiémetro responde como se indica en el procedimiento de prueba, no realice este procedimiento porque el interruptor
estd en buen estado de funcionamiento.

Herramientas especiales

80

Herramientas de servicio tipicas

/ Interruptor de neutral
% Anillo O

de reversa
Anillo 0
Interruptor de reversa

Procedimiento -

1.

Remueva el interruptor utilizando una llave de cubo largo o
de casquillo de 22 mm o 7/8".

Verifique la presencia del pasador de reversa en el hueco
debajo del interruptor.

Mientras observa el pasador de reversa, mueva la palanca de
velocidades de la transmision entre la posicion de reversay
cualquier velocidad. El pasador debe elevarse cuando se
hace el cambio de la transmisi6n a reversa y descender
cuando la transmisidn esta en neutral. Si el pasador no sube
y baja, inspeccidnelo para ver si algo esta causando que se
pegue y si estd desgastado. Remueva también la torre de
cambios y verifique en busca de desgaste en la rampa del
yugo de reversa. Esta rampa se puede ver a través de la
abertura de la palanca de velocidades.

Remueva el pasador del hueco con un iman y verifique si
estd excesivamente desgastado. Si lo estd, reemplacelo.

Si el pasador estd presente y sin desgaste, reemplace el
interruptor por uno nuevo.
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Como instalar el interruptor de reversa

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 25 Ib-pie

Procedimiento -

/ Interruptor de neutral

1. Inserte el pasador de reversa en el hueco del interruptor de % Anillo O
reversa. (El pasador de reversa es mas largo que el de neutral). é/ Pasador de neutral

2. Lubrique el anillo O del interruptor.

e e
g 0

O
)
Pasador
de reversa

Anillo O
Interruptor de reversa

3. Instale el interruptor de reversa. Apriételo a un torque de 20
a 27 Nem (15 a 20 Ib-pie).

4. Conecte el conector del cableado asegurdndose de que la
lengiieta de bloqueo se acople correctamente.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover la carcasa de la barra de cambios

Instrucciones especiales

No es necesario remover el médulo de aire para sacarla carcasa de la barra de cambios.

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Ranura para
hacer palanca

Pasador
roscado

82

Pasador
roscado

Ranura para
hacer palanca

Procedimiento -

1.

Remueva los 16 tornillos de presién de sujecion del borde
de la carcasa de la barra de cambios.

Inserte un desarmador en las ranuras cercanas para hacer
palanca a los pasadores y haga palanca en la carcasa para
extraerla de los pasadores roscados.

CONSEJO: Unos golpes ligeros con un martillo en las tres len-
glietas pueden ayudar a aflojar la carcasa de la barra de cam-
bios. No golpee en exceso porque se puede rajar la carcasa.

Levante la carcasa de la barra de cambios verticalmente para
extraerla de la carcasa de la transmisi6n y apdyela en un
banco.

Remueva la junta y limpie el material de la junta de todas las
superficies de montaje.
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Como instalar la carcasa de la barra de cambios

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 50 Ib-pie

Procedimiento -

1. Limpie la superficie de montaje de la junta de la carcasa prin-
cipal y la carcasa de la barra de cambios y coloque una junta
nueva en la carcasa principal.

2. Coloque la flecha de cambios de la carcasa de la barra de
cambios en la posicion neutral de modo que los yugos se
posicionen para encajar sobre los embragues deslizantes de
la flecha principal.
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3. Enlacarcasa principal de la transmision, coloque los embra-
gues deslizantes de la flecha principal en sus posiciones
neutrales.

4. Silaseccion auxiliar estd en su sitio, deslice la barra del pis-
tén de rango hacia adelante o atras para alinear la muesca
de la barra del pistdn con la muesca de la barra del yugo de
rango.

5. Con todas las partes correctamente alineadas, baje la carca-
sa de la barra de cambios verticalmente hacia su posicion.
La posicion se puede verificar a través de la abertura de la
torre de cambios.

6. Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 o equi-
valente a los tornillos de presion de retencion.

7. Instale los 16 tornillos de presion de retencidn. Apriete los
tornillos en secuencia segin los nimeros existentes en la
carcasa de la barra de cambios a un torque de 54-61 Nem
(40-45 Ib-pie).

83
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Como remover el sello de aceite del velocimetro mecanico/magnético

Instrucciones especiales

Antes de cambiar el sello, inspeccione cuidadosamente la transmision para asegurarse de que la fuga de aceite realmente estd en
el sello. Preste especial atencion a las superficies de la junta de la cubierta del rodamiento trasero, las cubiertas del rodamiento

trasero de la contraflecha y la carcasa de la barra de cambios.

Para mas informacién acerca del servicio del sello trasero, consulte la "Guia de mantenimiento de sellos" TCSM-0912.

Herramientas especiales
e Extractor de yugo de salida T1

1. Buje

2. Conjunto de la cubierta del rodamiento trasero
3. Tornillo de presidn

4. Engrane impulsor de velocimetro

5. Sello de aceite con eslinga

6. Anillo 0

7. Conjunto de espaciador de velocimetro

84

1. Cubierta del rodamiento trasero

2. Tornillo de presién de retencion de sensor
3. Anillo 0

4. Sensor de velocimetro

5. Tornillo de presion

6. Sello de aceite

7. Eslinga

8. Anillo 0

9. Conjunto de espaciador de velocimetro
10. Eslinga



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Procedimiento -

1.

Desconecte la flecha motriz y la junta U del yugo de salida de
acuerdo a las instrucciones del OEM o del fabricante de la
flecha motriz.

Cambie la transmisién a 1a 0 a velocidad baja 0 use una
herramienta para sujetar el yugo a fin de evitar que el yugo
de salida gire al aflojar la tuerca del mismo.

Remueva la tuerca del yugo de salida usando un cubo de 70 mm
023/4'.

Retire el yugo de salida. Utilice el extractor de yugo de salida
(Ref. de herramienta T1).

a. Paravelocimetros magnéticos:

Retire los sensores del velocimetro de la cubierta del
rodamiento trasero

CONSEJO: Si el sensor es del tipo que se enrosca, anote
el nimero de roscas expuestas para volver a instalarlo
a la misma profundidad. Si el sensor es del tipo que
entra a presion, retire el tornillo de presion que lo sujeta
y jale el sensor fuera del hueco.

Remueva el rotor del velocimetro/manguito del sello y
el anillo O.

b. Para velocimetros mecanicos:

Remueva el manguito y el anillo O del sello.

En las transmisiones con velocimetros magnéticos, haga
palanca para extraer el sello como se ilustra usando un
desarmador grande o una palanca en la ranura metalica del
sello. En las transmisiones con velocimetros mecanicos, use
un martillo deslizante con accesorio de gancho para
remover el sello.

Nota: El sello resultara dafiado durante su extraccion y debe
reemplazarse.
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Procedimientos de servicio en el vehiculo

86

Remueva la eslinga del sello del manguito del sello/rotor del
velocimetro usando una guia de latén y un martillo.

Inspeccione todas las partes del sello de aceite de acuerdo a
las instrucciones de la seccion "Prdcticas generales de
servicio" del manual.



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como instalar el sello de aceite del velocimetro mecanico/magnético

Instrucciones especiales

Para impedir fugas de aceite, no toque el labio del sello y asegirese de que el instalador de sello esté limpio.

Herramientas especiales
e [nstalador de sello Eaton K-2413
e Llave de torque, capacidad de 500 Ib-pie

Procedimiento -

1. Ponga un sello en el instalador de sello de aceite (Eaton # K-
2413) y coloque el nuevo sello dentro de la cubierta del
rodamiento trasero. El sello estd instalado completamente
cuando la brida del sello queda a ras del hombro del hueco.
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2. Instale la eslinga nueva en el rotor del velocimetro/manguito
del sello utilizando un instalador de eslingas.
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Si fue retirado, instale el aro O sobre la flecha de salida.

PRECAUCION: Para evitar generar fugas de aceite,
asegurese que el rotor del velocimetro/manguito del sello
esté libre de todo contaminante.

Instale el rotor del velocimetro/manguito del sello sobre la
flecha de salida e instale los sensores del velocimetro.

Instale el yugo de salida sobre la flecha de salida. El yugo
debe deslizarse hasta un tope antes de tocar el rotor del
velocimetro. Cuando se instala la tuerca de la flecha de
salida, el yugo de salida hard contacto con el rotor del
velocimetro.

Inspeccione la tuerca de la flecha de salida en busca de dafio
y desgaste. Si el material del seguro de nylon esta dafiado o
excesivamente desgastado, utilice una nueva tuerca de
salida.

Nota: El material del seguro de nylon debe estar en buenas
condiciones para que la tuerca no se afloje con el uso
del vehiculo.

Aceite ligeramente las roscas de la flecha de salida asi como
las roscas de la tuerca e instale la tuerca. Apriete la tuerca a
610-677 Nem (450-500 Ib-pie) .

Conecte la flecha motriz y la junta U de acuerdo a las
instrucciones del OEM o del fabricante de la flecha motriz.



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como remover la seccion auxiliar en el chasis

Instrucciones especiales

El siguiente procedimiento explica la remocidn de la seccion auxiliar dejando la transmision en el chasis. Si se removié la
transmision, consulte los procedimientos de remocidn en "Remocidn de la seccidn auxiliar (procedimiento de banco)".

PRECAUCION: En las nuevas unidades se elimind la cubierta de blogueo, de modo que es necesario remover la barra de cambios
para desbloquear el cilindro de rango y remover la seccion auxiliar.
Herramientas especiales

e (Gato de piso

e Macho de terraja M10 x 1.5

e Placa de montaje T19 (vea la Tabla 6)

Procedimiento - )
Valvula Roadranger®
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1. Coloque el selector de rango de la perilla de cambios en la
posicion inferior para realizar el cambio de la transmisién a
rango bajo. Si se remueve la seccidn auxiliar cuando la
transmision estd en rango bajo, el rearmado serd mas sencillo.
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2. Drene el aceite de la transmisidn.
3. Desconecte la flecha motriz y la junta U del yugo de salida.

4. Sise debe desarmar la seccion auxiliar, remueva la tuerca de ﬁ
salida usando un cubo de 70 mm o 2 3/4”. Para impedir que
la flecha gire cuando quita la tuerca, engrane la transmision en
1a velocidad o use una herramienta para sostener un yugo. 7

O Contratuerca
PRECAUCION: Si la carcasa de la barra de cambios adn estd |
A instalada, DEBE realizar los pasos 5y 6 si existe la cubierta
de bloqueo. Los nuevos disefios no usan mas la cubierta de

bloqueo y la carcasa de la barra de cambios se debe retirar
para remover la seccién auxiliar.

5. Remueva los tornillos de presion de la cubierta de bloqueo
de la barra de rango y gire dicha cubierta a la izquierda hasta
que la muesca de la misma se alinee con el simbolo de
desbloqueo.

Nota: La ilustracion izquierda es la cubierta de estilo antiguo
y la derecha la de estilo nuevo.

Nota: Si el sistema ain contiene presidn de aire, se requiere
mas fuerza para hacer girar la cubierta de bloqueo.

6. Inserte el tornillo de presion derecho para fijar la cubierta en
la posicion de desblogueo.
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12.

Nota: Con este paso se desbloquea la barra del yugo de
rango en la seccion auxiliar de la barra del piston de
rango en la carcasa de la barra de cambios.

Presione hacia delante los dos pasadores, y retirelos.

Remueva 18 de los 19 tornillos de presion que fijan la seccién
auxiliar a la seccion principal. Deje un tornillo de presién para
asegurar la carcasa hasta que esté lista para ser retirada.

Nota: Los tornillos de presion tienen diferentes longitudes.
Observe la ubicacion de cada uno para el proceso de
rearmado.

Limpie y lubrique con aceite los tres orificios roscados del
empujador en la brida de la seccidn auxiliar. Para limpiarlos,
enrosque un macho de terraja de M10x1.5 en cada orificio
para remover la pintura, el 6xido y otros desechos.

ADVERTENCIA: Utilice el equipo adecuado con cadenas de
seguridad para retirar la seccion auxiliar. La seccién auxiliar
puede deslizarse hacia atrds y caer, provocando serias
lesiones a usted y/o dafios a la seccidn auxiliar.

. Fije una cadena y un dispositivo de elevacion al soporte

colgante de la secci6n auxiliar o bien fije el gato de apoyo a
la seccion auxiliar. (Ref. de herramienta T19).

Remueva las cubiertas de rodamiento trasero e instale las
placas de retencién/espaciadores de la contraflecha
auxiliar T3.

. Enrosque tornillos de presidon de sujecion en cada uno de los

orificios del empujador previamente limpiados de la brida de
la seccidn auxiliar. Gire los tornillos en forma pareja para
romper el sello de la junta y mueva la carcasa auxiliar hacia
atras aproximadamente 6 mm (1/4"). Después de romper el
sello de la junta, remueva los tornillos del empujador.

PRECAUCION: Se debe soportar el peso de la seccién
auxiliar durante la remocion para evitar dafios a la barra del
yugo de rango.

Soporte el peso de la seccion auxiliar con un dispositivo de
elevacion o un gato de apoyo, y mueva la seccién auxiliar
hacia atrds hasta que quede libre de la seccion frontal de la
transmision.



Procedimientos de servicio en el vehiculo

Como instalar la seccidn auxiliar en el chasis

Instrucciones especiales

PRECAUCION: En las nuevas unidades se eliming la cubierta de blogueo, de modo que la carcasa de la barra de cambios debe
permanecer desmontada durante el armado de la seccion auxiliar para fijar el cilindro de rango.

Herramientas especiales
e (Gato de piso
e Llave de torque, capacidad de 500 Ib-pie
e Llave de torque, capacidad de 100 Ib-pie
e Placa de montaje (Ref. de herramienta T19)

e Herramientas de soporte de la contraflecha auxiliar T3

Procedimiento -
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1. Instale las herramientas de soporte en las contraflechas
(Ref. de herramienta T3) de la seccidn auxiliar para centrar
y mantener las contraflechas en su posicion.

2. Instale el yugo de salida sobre la flecha de salida. El yugo debe
deslizarse hasta un tope antes de tocar el rotor del velocimetro.
Cuando se instala la tuerca de la flecha de salida, el yugo de
salida hara contacto con el rotor del velocimetro.

Nota: Para impedir que la flecha de salida gire mientras se
instala la tuerca, ponga un trapo limpio entre los
gngranes o use una herramienta para sostener el yugo.

Nota: Debido a la interferencia del chasis, quizd no sea
posible instalar el yugo en este momento. Sin embargo,
la flecha de salida deberé colocarse completamente en
posicion, para impedir que se hunda cuando se instale
la seccion auxiliar en el chasis. Si el chasis provoca
interferencia, se puede instalar temporalmente el yugo
para elevar la flecha de salida y luego ser retirado antes
de instalar la seccion auxiliar.

3. Utilice un trapo para pulir o una rueda de alambre para
eliminar el 6xido y la pintura de los pasadores roscados
antes de instalarlos.

PRECAUCION: Si no se instalan los pasadores a la

profundidad adecuada en la carcasa principal en el paso 4, -
la seccion auxiliar no se alineara correctamente con la

carcasa principal lo cual puede causar fallas de los

rodamientos o el sincronizador.

4. Instale los pasadores roscados en la carcasa principal de modo
que queden expuestos 9.5-13 mm (3/8”-1/2”) del hombro.
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5. Elimine todo el dxido y la pintura de los orificios de los
pasadores en la carcasa de la seccidn auxiliar y engrase
ligeramente los pasadores en la carcasa principal y los
orificios de los pasadores en la carcasa de la seccidn auxiliar.

6. Asegurese de que la seccion auxiliar esté en rango bajo. Si
éste no es el caso, use uno o dos desarmadores o palancas
grandes para aplicar una presion uniforme hacia atrds a fin
de mover el embrague deslizante de rango de nuevo a la
posicién de rango bajo.

7. Aseglrese de que la cubierta de bloqueo de la barra de rango
esté en la posicion de desbloqueo. Si no lo estd, girela en
sentido contrarreloj hasta que la muesca de la cubierta
quede alineada con el simbolo de desbloqueo y fijela en esa
posicion.

PRECAUCION: La cubierta de bloqueo se eliming en los
modelos nuevos, de modo que es necesario que la carcasa
de la barra de cambios permanezca removida hasta que se
armen el cilindro de rango y la seccidn auxiliar.

Nota: La cubierta auxiliar de estilo antiguo es la de la

izquierda y la de nuevo estilo es la de la derecha.

8. Coloque la junta en la superficie de montaje de la carcasa
principal.

9. Monte la seccion auxiliar en el dispositivo de levante o el
gato. (Ref. de herramienta T19).

10. Apriete el tornillo de presion central en las herramientas de
apoyo de las contraflechas para colocarlas en una posicion
nivelada. No apriete en exceso los tornillos de presidn. El
yugo vy la flecha de salida deben ser capaces de girar.

11. Posicione la secci6n auxiliar alineada con la carcasa
principal y realice los pasos siguientes:

a.
b.

Inserte la barra del yugo de rango en el hueco.

Engrane las contraflechas con el engrane impulsor
auxiliar. Gire el yugo y la flecha de salida ligeramente
para ayudar a acoplar los engranes.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

PRECAUCION: La seccion auxiliar debe deslizarse a su lugar
con relativa facilidad. NO la fuerce ni la jale a su lugar con los
tornillos de presion. Un exceso de fuerza puede dafiar la
transmision. Si es necesario aplicar fuerza excesiva, es pro-
bable que el engrane no estéd bien sincronizado. Remueva la
seccion auxiliar, apriete las herramientas de soporte de las
contraflechas e intente nuevamente.

Mientras hace girar la flecha de salida, deslice la seccion
auxiliar hacia adelante todo lo que sea posible.

Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 o
equivalente a las roscas de los tornillos de presion.

Instale los 19 tornillos de presi6n para asegurar la seccion
auxiliar a la carcasa principal. Apriete los tornillos de presidn
a 54-61 Nem (40-45 Ib-pie).

Remueva al tornillo de presién que fija la cubierta de

bloqueo de la barra de rango en su posicién de desbloqueo,

y remueva la cubierta de bloqueo. Verifique el anillo O del

interior de la cubierta para asegurarse que esté en su

posicion y busque signos de desgaste o dafio. Reemplacelo

de ser necesario. Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller®
#71205 o0 equivalente a los tornillos de presién usados para

fijar la cubierta.

Instale la cubierta de bloqueo de la barra de rango y girela a
la derecha hasta que la muesca de la cubierta quede alineada
con el simbolo de bloqueo.

Nota: La cubierta debe girar bastante facilmente. Si no gira,
puede ser que la barra del piston de rango y la barra
del yugo de rango no estén en la misma posicion de
rango (rango bajo). Mueva la palanca de rango de bajo
a alto y nuevamente a bajo, mientras gira la cubierta
de bloqueo.

Fije la cubierta en la posicidn de blogueo con los tornillos de
presion y apriételos a 27-31 Nem (20-23 Ib-pie).

Nota: Para alinear correctamente la cubierta de bloqueo, la
transmision debe estar en rango bajo antes de apretar
los tornillos de presidn.
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18.

19.

20.

Si las contraflechas, sus rodamientos o la carcasa auxiliar
fueron reemplazados, o bien si la contraflecha, los roda-
mientos o los espaciadores no fueron marcados y rearma-
dos en el mismo lugar, serd necesario revisary establecer el
juego longitudinal de los rodamientos por medio de espacia-
dores. Afiada espaciadores a los rodamientos de la contra-
flecha wusando el procedimiento de colocacion de
espaciadores del Procedimiento de reacondicionamiento de
la transmisién — Servicio de banco.

Si no se requiere anadir espaciadores, retire las herramientas
de soporte e instale el espaciador original en la posicion
correcta, la junta y la cubierta de rodamientos nuevas de la
contraflecha. Sujete las cubiertas de los rodamientos con los
tornillos de presion. Apriete los tornillos de presion a 54-61
Nem (40-45 Ib-pie).

Conecte la flecha motrizy la junta Uy rellene la transmisién con
el lubricante recomendado. Para obtener las instrucciones de
lubricacion, consulte la seccion Lubricacion de este manual.



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como desarmar el enfriador de aceite integral

Instrucciones especiales
Ninguna
Herramientas especiales
e Herramientas de servicio tipicas
Procedimiento -

1. Remueva los tornillos de presion que fijan la cubierta del
enfriador interno.
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2. Remueva la cubierta del enfriador con cuidado de no dafar
la junta con reborde de acero.

3. Afloje las conexiones del enfriador de la placa de cubierta del
mismo.
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4. Remueva los tornillos de presion que retienen la parte
trasera del enfriador en la placa de cubierta.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como armar el enfriador de aceite integral

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1. Limpie a fondo la superficie de la junta de la carcasa de la
transmisidn y la placa de cubierta. Aseglrese de que las
roscas y el asiento abocinado de la conexion del enfriador
estén libres de suciedad y desechos.

2. Instale el enfriador en la placa de cubierta y apriete las
conexiones del enfriador a 102 Nm (75 Ib-pie).
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3. Instale los tornillos de presion en la parte trasera del
enfriador y apriételos a 12-14 Nm (9-10 Ib-pie).

4. Instale la junta de la placa de cubierta y la placa de cubierta
del enfriador. Instale los tornillos de presion y apriételos a
54-61 Nm (40-45 Ib-pie).
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como remover el modulo de aire

Instrucciones especiales

ADVERTENCIA: Una expulsion subita de la presion del aire puede lesionarlo a usted o dafar el equipo. Para prevenir
lesiones o dafios al equipo, antes de remover el modulo de aire descargue el sistema de aire del vehiculo o cierre la
alimentacidn de aire a la transmision.

Nota: Para obtener instrucciones de remocidn y reemplazo de los conductos de aire, consulte la parte de “Conductos y conexiones
de aire” de los Procedimientos de servicio en el vehiculo.
Herramientas especiales
e Herramientas de servicio tipicas

Entrada de aire Conexiones de aire

Tornillo de

presion (x4) \

Punta de
bloqueo

Anillo O de la ;

punta de blogueo \@

Procedimiento -
| 1. Desconecte el conducto de alimentacion de aire del puerto
de entrada del mddulo de aire.

2. Rotule los dos conductos de aire conectados a los puertos
de la parte superior del médulo de aire con informacion
sobre la ubicacion y remuévalos.

3. En el modulo de aire, remueva los cuatro (4) tornillos de
presion y levante el modulo para extraerlo de la carcasa de
la barra de cambios.
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4.

En la punta de bloqueo del modulo de aire, remueva el anillo
0 e inspeccidnelo para ver si estd dafiado o desgastado.
Reempldcelo de ser necesario.

En los dos pequefios rebajes de la parte superior de la
carcasa de la barra de cambios, remueva los dos (2) anillos
0 e inspeccidnelos para ver si estdn dafiados o desgastados.
Reemplacelos de ser necesario.

Nota: Los anillos O se pueden pegar a la parte inferior del
maddulo de aire.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar el mddulo de aire

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 25 Ib-pie

100

Procedimiento -

1.

Limpie todo el dxido, la pintura u otros desechos de la
superficie de montaje del médulo de aire en la carcasa de la
barra de cambios.

Para contribuir a evitar la corrosion entre el modulo de aire
de aluminio y la carcasa de la barra de cambios de hierro
fundido, aplique una ligera capa de grasa para alta
temperatura a las superficies de montaje del mddulo de aire
en la carcasa de la barra de cambios.

Aplique ligeramente lubricante siliconado Eaton® Fuller®
#71206 o equivalente a todos los anillos O de modo que se
forme una pelicula que cubra toda la superficie de cada
anillo 0.

Instale el anillo O grande en el lomo de la punta de bloqueo
del mddulo de aire y posicione los dos (2) anillos O
pequefios en los rebajes de la carcasa de la barra de
cambios.

Coloque el mddulo de aire en la carcasa de la barra de
cambios.

Aplique sellador de roscas Eaton®Fuller® #71205 o equiva-
lente a los cuatro (4) tornillos de presion.

Instale los cuatro (4) tornillos de presion restantes y aprié-
telos a un torque de 27-31 Nem (20-23 Ib-pie).

Reconecte los conductos de aire que van al puerto de
entrada y a los demds puertos de la parte superior del
modulo de aire.

Vuelva a aplicar aire al sistemay verifique que no haya fugas.
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Como desarmar la palanca de velocidades

Instrucciones especiales
Si se necesita un desarmado completo, se debe remover primero la vélvula Roadranger.

Suelte el resorte una espiral a la vez.

Herramientas especiales

e Prensa de banco con mordazas de latén o bloques de madera.
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1. Pasador 8. Tornillo de presion
2. Buje 9. Junta

3. Palanca superior 10. Anillo 0

4. Seguro 11. Arandela

5. Funda de caucho 12. Palanca inferior

6. Pasador espada 13. Arandela calibrada
7. Carcasa 14. Resorte de tension
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Procedimiento -

1. En una palanca de velocidades no aislada, remueva la
vdlvula Roadranger utilizando las instrucciones “Como
remover la vdlvula Roadranger” de los Procedimientos de
servicio en el vehiculo. Si la palanca de velocidades esta
equipada con un aislador de la palanca, quite el seguro, el
buje y el pasador cruzado para desconectar y remover la
palanca superior.

2. Deslice la funda de caucho hacia arriba para sacarla de la
flecha de la palanca de velocidades.

3. Con la carcasa hacia abajo, fije el conjunto en una prensa.

4. Utilice un desarmador para torcer entre el resorte y la
carcasa, sacando el resorte una espiral a la vez por debajo
de las lengiietas de la carcasa.

5. Desde elinterior de la torre de la carcasa, remueva el resorte
de tension, la arandela y la palanca de velocidades.

6. En modelos asi equipados, retire la tuerca y la arandela del
hueco de la carcasa.

7. Remueva el pasador tipo espada del hueco de la torre de la
carcasa e inspeccionelo. Deséchelo si estd dafiado.

8. Inspeccione el anillo O en la ranura interna de la torre de la
carcasa y descartelo si esta dafiado.
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Como armar la palanca de velocidades

Instrucciones especiales
Inspeccione para ver si el resorte de tension y la arandela tienen desgaste.

Aplique lubricante anticorrosivo Eaton #71212 o equivalente a la bola de pivote de la palanca de velocidades. Una capa de
lubricante anticorrosivo debe cubrir todas las superficies entre, e incluyendo, la bola de pivote.

Coloque el resorte de tension una espiral a la vez.
Herramientas especiales

e Prensa de banco con mordazas de latén o bloques de madera.

* Articulo T4: Impulsor de resorte de tension (ver tabla 6)
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1. Pasador 8. Tornillo de presion
2. Buje 9. Junta

3. Palanca superior 10. Anillo 0

4. Seguro 11. Arandela

5. Funda de caucho 12. Palanca inferior

6. Pasador espada 13. Arandela calibrada
7. Carcasa 14. Resorte de tension
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Procedimiento -
1. Con la carcasa hacia arriba, fije el conjunto en una prensa.

2. Siel pasador tipo espada estd dafiado, reemplacelo e instale
el pasadortipo espadaen el hueco de latorre de la carcasa.

3. En modelos asi equipados, instale la tuerca y la arandela en
el hueco de la carcasa.

4. Siel anillo O estd dafiado, reemplacelo y lubrique el anillo O l;i;f
nuevo con lubricante Eaton® Fuller® #71206 o equivalente. N
Instale el anillo O en la ranura interna de la torre de la carcasa. | .—l\-:___
e = .:?‘-\-
EETT?-’:I__ i
5. Alinee la ranura de la bola de la palanca con el pasador tipo R ':"_"I. —
espada y coloque la palanca de velocidades en la torre de la -ll‘
carcasa. _[
) o e
6. Con ellado céncavo hacia arriba, instale la arandela sobre la —
.'I'i-_|.__t-.r
bola. iz} |
ey
'f:'=c'5_:.
.Iﬁ:i_—___r'-.:l

7. Utilice un impulsor de resorte de tension T4 para instalar el
resorte de tension bajo las lengiietas de la carcasa.

8. Remueva el conjunto de la prensa.

9. Instale una funda de caucho sobre la palanca de velocidades
contra la carcasa.

Nota: Cercidrese que se pueda mover la palanca de
velocidades.
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Como remover la carcasa de la barra de cambios

Instrucciones especiales

No es necesario remover el médulo de aire para sacar la carcasa de la barra de cambios.

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1. Remueva los 16 tornillos de presion de sujecion del borde
de la carcasa de la barra de cambios.

Ranura para
hacer palanca

Pasador

roscado

2. Inserte un desarmador en las ranuras para hacer palanca
cercanas a los pasadores roscados y haga palanca en la
carcasa para extraerla de los pasadores.

CONSEJO: Unos golpes ligeros con un martillo en las tres
lenglietas pueden ayudar a aflojar la carcasa de la barra de
cambios. No golpee en exceso porque se puede rajar la carcasa.
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3. Levante la carcasa de la barra de cambios verticalmente para
extraerla de la carcasa de la transmisién y apGyela en un
banco.

4. Remueva la juntay limpie el material de la junta de todas las ==
superficies de montaje. Pasador Ranura para
roscado hacer palanca
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Como instalar la carcasa de la barra de cambios

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

106

Llave de torque, capacidad de 50 Ib-pie

Procedimiento -

1.

Limpie la superficie de montaje de la junta de la carcasa
principal y la carcasa de la barra de cambios y coloque una
junta nueva en la carcasa principal.

Coloque la flecha de cambios de la carcasa de la barra de
cambios en la posicion neutral de modo que los yugos se
posicionen para encajar sobre los embragues deslizantes de
la flecha principal.

En la carcasa principal de la transmisidn, coloque los
embragues deslizantes de la flecha principal en sus
posiciones neutrales.

Si la seccidn auxiliar estd en su sitio, deslice la barra del
pistén de rango hacia adelante o atras para alinear la muesca
de la barra del pistdn con la muesca de la barra del yugo de
rango.

Con todas las partes correctamente alineadas, baje la
carcasa de la barra de cambios verticalmente hacia su
posicion. La posicion se puede verificar a través de la
abertura de la torre de cambios.

Aplique sellador Eaton® Fuller® #71205 o equivalente a los
tornillos de presion de retencion.

Instale los 16 tornillos de presion de retencion. Apriete los
tornillos en secuencia segdn los ndmeros existentes en la
carcasa de la barra de cambios a un torque de 54-61 Nem
(40-45 Ib-pie).
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Como desarmar la carcasa de la barra de cambios

Instrucciones especiales

Durante el desarmado, coloque todas las partes en una superficie limpia en el orden en que las retire para facilitar el armado.

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Tap6n de cabeza Allen Respiradero
Resorte(s) Interruptor de neutral

Embolo % % Anillo 0
i /Pasadordeneutral
@, |
S
EvaY

IS Tornillo de presion
o~

@@\Qﬂ%ﬁ% E/ Pasador de reversa

i ) !

= INNSE ! Anillo O
Carcasa S | / Interruptor
- \ 0
\\\ ﬁ N ~ Q = de reversa

Junta > b &
\ = > SN Pasador de rodillo

Ducto de aceite
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Tornillo de
presion del
retenedor del
ducto de aceite

Tornillo de presion del
bloque de cambios

Bloque de cambios

Embolo de tope
Resorte(s) de tope

Barra del yugo de cambios

Yugo de cambios de
directa/sobremarcha

Chaveta de cambios (disefio antiguo)
Bloque de cambios del accionador
Placa de posicion
Seguro

Yugo de cambio
de reversa

Chaveta de tope

\ Yugo de

cambios &
Estilo nuevo <)
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Procedimiento -

10.

11.

Siestdinstalado, remueva el mddulo de aire de acuerdo a las
instrucciones "Como remover el mddulo de aire" de esta
seccion.

Si estan instalados, remueva las interruptores de reversa y
neutral de acuerdo a las instrucciones de los
Procedimientos de servicio en el vehiculo.

Si estd instalado, remueva el respiradero.

Remueva el tornillo de presion de cabeza hueca que sujeta
el bloque de cambios a la flecha de cambios usando una
herramienta instaladora hexagonal de 8 mm o 5/16".

Haga palanca ligeramente hacia arriba en el bloque de
cambios y remdevalo.

Nota: El émbolo y el resorte de tope deben caer fuera del
bloque de cambios cuando lo remueva. Asimismo, el
bloque de cambios puede contener dos resortes.

Apoye la carcasa de la barra de cambios en un banco con la
parte inferior mirando hacia arriba.

Si fuera necesario, remueva los dos tornillos de presion de
sujecion del ducto de aceite y remueva el ducto.

Remueva el tapdn con cabeza Allen del lomo de la parte
delantera de la carcasa de la barra de cambios.

Nota: El frente de la carcasa de la barra de cambios esta
indicado por la palabra FRONT fundida en la misma
carcasa.

Remueva el o los resortes y el émbolo ubicados detrds del
tapon de cabeza Allen removido en el paso 8. Incline la
carcasa hacia el costado de modo que el émbolo vy el(los)
resorte(s) se deslicen hacia afuera. Observe el color y la
posicion de el(los) resorte(s).

En la parte delantera de la carcasa de la barra de cambios,
remueva el seguro del lomo del soporte.

Remueva la placa de posicion del frente de la flecha de
cambios.
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12. Empuje o jale la flecha de cambios a través del lomo de la
parte delantera de la carcasa de la barra de cambios para
removerla de dicha carcasa.

13. Remueva la chaveta de cambios, la chaveta de tope y los
yugos de cambio.

Nota: La carcasa de la barra de cambios del nuevo estilo
tiene la chaveta de cambios incorporada a la barra.

Nota: Los pasos 14 al 16 son s6lo para los modelos con
sobremarcha.

14. Use un punz6n para pasadores y martillo a fin de extraer el
pasador de rodillo que fija el yugo de cambios de directa/
sobremarcha.
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15. Remueva la barra del yugo y el yugo de cambios de directa/
sobremarcha.
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16. Remueva el seguro y el accionador del pasador del
accionador del yugo.

110



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como desarmar el cilindro de rango

Instrucciones especiales

g PRECAUCION: No sobreestire el seguro en el paso 4. Si esta excesivamente estirado, se debe reemplazar.

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Tornillo de presion
Cubierta \

Anillo 0

Barra del .
piston de \ (cub!erta
rango ¢ interior)
\ Anillo 0
‘ (cubierta
Y Piston exterior)
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\ Anillo O (dentro del cilindro de rango)

Procedimiento -

1. Sinoloremovio previamente, remueva la carcasa de la barra
de cambios.

2. Remueva los dos (2) tornillos de presion de la cubierta del
cilindro de rango.

3. Usando una barra blanda, golpee ligeramente la barra del
pistén hacia atrds para remover del cilindro el conjunto de
cubierta del cilindro y el piston de rango.

4. Remueva de la barra del piston el seguro del pistén de rango
y el piston.

5. Remueva los tres (3) anillos O de la cubierta del cilindro y el
anillo O del interior del cilindro de rango.
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Como armar el cilindro de rango

Instrucciones especiales

Si el seguro encaja en forma floja en su ranura, estd sobreestirado y se debe reemplazar.

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 50 Ib-pie

Tornillo de presion
Cubierta \\

Barra del
piston de
rango

(s

-
~

A%
-

P Piston

(cubierta
interior)
Anillo 0
(cubierta
exterior)

\ Anillo O (dentro del cilindro de rango)

Procedimiento -

1.

112

Para evitar el dxido, lubrique ligeramente los huecos del
cilindro y la barra del piston con aceite liviano.

Coloque el piston del cilindro de rango en la barra del piston
con el lado recubierto de caucho mirando al hombro de la
barra. El piston estd instalado correctamente cuando la ranura
del seguro queda expuesta.

Instale el seguro en la barra del piston, con cuidado para evitar
sobreestirarlo.

Aplique lubricante siliconado Eaton® Fuller® #71206 o
equivalente a la superficie del labio del pistdn de rango y los
cuatro (4) anillos O.

Instale el anillo O apropiado en la ranura del cilindro de rango.

Instale el conjunto del piston de rango en el cilindro de rango.
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7.

Instale el anillo O apropiado en la ranura del interior de la
cubierta del cilindro de rango y el anillo O mas grande en la
ranura del exterior de dicha cubierta.

Coloque el anillo 0 mas pequefio en el rebaje de la cubierta
e instale esta dltima.

Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 o
equivalente a los tornillos de presidn de retencion e instale
los dos (2) tornillos de presién en la cubierta de rango.
Apriete los tornillos de presion a un torque de 27-31 Nem
(20-23 Ib-pie).
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como armar la carcasa de la barra de cambios

Instrucciones especiales

El paso 1 es s6lo para los modelos con sobremarcha.

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 50 Ib-pie

Chavetade  Version antigua
';—M

Se muestra en su posicion
en la transmision

SEJaARYD Se| ap juald

Clivetaite Ve

Version nueva
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Procedimiento -

Instale el brazo del accionador en el pasador de pivote y
fijelo con el seguro.

Nota: En los modelos con sobremarcha, si no removid
previamente el yugo de directa/sobremarcha, instale
el ducto de aceite y ate temporalmente el yugo al
ducto para evitar que el yugo caiga hacia la flecha de
cambios e interfiera con el armado.

Coloque la carcasa con la parte inferior mirando hacia arriba
y la parte delantera (marcada FRONT) hacia usted.

Para ayudar en el armdo, lubrique ligeramente con aceite el
interior de los yugos de cambio, el bloque de cambio de
sobremarcha, la chaveta de cambios, la chaveta de tope y el
interior de los huecos de la flecha de cambios en la carcasa
de la barra de cambios.

Nota: La chaveta de cambios forma parte de la barra de
cambios en los nuevos modelos. Las dos carcasas
tienen partes diferentes, lo cual requiere una carcasa,
una barray una chaveta de cambios completas si algo
debe reemplazarse.

Coloque los yugos de cambio (y el bloque de cambios del
accionador para los modelos con sobremarcha) en la
posicion aproximada en la carcasa de la barra de cambios
que estaran colocados cuando se instale la flecha de
cambios. Asegurese de que los yugos se instalen con la
palabra FRONT mirando hacia la parte delantera de la
carcasa de la barra de cambios.
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5. Instale la chaveta de tope (tiene muescas redondeadas que so-
bresalen) desde la parte delantera de la carcasa de la barra de
cambios. Instale la chaveta con la palabra FRONT mirando ha-
cia la parte delantera de la carcasa de la barra de cambios. Para
instalar la chaveta, deslicela a lo largo del lado izquierdo del
hueco de la flecha de cambios y a través de cada yugo de cam-
bios (y del bloque de cambios del accionador). Una de las
muescas rectangulares debe encajar en cada yugo (y en el blo-
que de cambios). La chaveta encaja entre los huecos delantero
y trasero de la carcasa de la barra de cambios. Las tres mues-
cas miran hacia el lado opuesto de la linea del centro del hueco.

PRECAUCION: No martille o fuerce la flecha de cambios hacia su
A posicion. Se dafiaran los componentes de la carcasa de la barra
de cambios. Cuando todos los componentes estdn en las posi-
ciones correctas, la flecha de cambios se deslizara facilmente a
su posicion. Trate de mantener los yugos de cambio en la posi-
cion neutral cuando se instale la chaveta de tope.

6. CGomenzando en la parte delantera de la carcasa de la barra de
cambios, deslice la flecha de cambios hacia su posicidn, ase-
gurandose de que el orificio del tornillo de presion de la flecha
de cambios mire hacia abajo. Use una mano para sostener y
colocar la chaveta de tope y los yugos en su posicion, y la otra
para insertar |a flecha de cambios. La chaveta de tope encaja
en la ranura de la flecha de cambios.

09ueq ap 0191A13S — UDISIWSUEY) B] 3P
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7. Los modelos nuevos tienen la chaveta de cambios
incorporada a la barra de cambios. Los procedimientos de
instalacion son los mismos, excepto la instalacion de una
chaveta de cambios por separado.

PRECAUCION: En la nueva versién actualizada, se requiere
una carcasa de la barra de cambios y una barra de cambios
nuevas si se debe reemplazar una de las dos partes.

Nota: No permita que la chaveta de tope se deslice hacia
atrds en el hueco de la carcasa de la barra de cambios.
Debe hacer tope contra el lomo.

8. Si fuera necesario, reposicione los yugos de la flecha de
cambios (y el bloque de cambios del accionador) en la
posicién neutral alineando las muescas de la chaveta de tope
con los yugos (y el blogue de cambios del accionador).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

En la parte delantera de la barra de cambios, instale la placa
de posicion y el seguro. Para instalar correctamente la placa
de posicion y el seguro, puede ser necesario empujar hacia
atras la flecha o la chaveta de cambios (segtn el tipo de
carcasa). Instalela con las letras mirando hacia afuera.

Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 o
equivalente a las roscas del tapon de cabeza Allen e instale
el émbolo de posicion y el o los resortes de posicion, asi
como el tap6n de cabeza Allen. Apriete el tapon de cabeza
Allen a 9.5-13.6 Nem (84-120 Ib-pulg.).

Si los removi¢ previamente, posicione el yugo de cambios
de directa/sobremarcha y la barra del yugo en la carcasa de
la barra de cambios.

Instale el pasador de rodillo de la barra de cambios e
insértelo en su posicion.

Sl lo removid previamente, posicione el ducto de aceite e
instale los tornillos de sujecion del mismo. Apriete los
tornillos de presion a 27-31 Nem (20-23 Ib-pie).

Dé vuelta la carcasa de la barra de cambios de modo de
poder instalar el bloque de cambios.

Coloque el o los resortes de tope y el émbolo de tope en el
bloque de cambios.
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16. Coloque el bloque de cambios en la flecha de cambios
usando el siguiente procedimiento:

a. Incline el bloque de cambios de modo que el émbolo
mire levemente hacia arriba.

b. Coloque el émbolo en el centro de la muesca del tope y
presionelo hacia adentro para comprimir el o los
resortes.

c. Mientras se comprimen los resortes, lleve el bloque de
cambios a su lugar en la flecha de cambios.

Nota: Es posible que se requiera reposicionar la flecha y la
chaveta de cambios (segun el tipo de carcasa) para
permitir que el blogue de cambios encaje en su sitio.

Disefio de
resorte opcional
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17. Aplique sellador Eaton Fuller #71205 o equivalente al tornillo de
presion. Instale el tornillo de presidn del bloque de cambios.
Apriete el tornillo de presion a 54-61 Nem (40-45 Ib-pie).

18. Instale los siguientes componentes: pasador e interruptor
de reversa, pasador e interruptor de neutral, respiradero y
mddulo de aire.
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Como remover el conjunto de la flecha de entrada (sin desarmar la carcasa principal)

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Vealainformacién sobre herramientas (vea la Tabla 6).
e Articulo T21: Extractor de rodamientos

e Barra blanda y mazo

Procedimiento -

1. Retire los seis (6) tornillos de presion y la cubierta del roda-
miento delantero. Retire todo el remanente de material de la
junta de la carcasa y la cubierta.

2. Siestd presente, retire y deseche el anillo sellador de caucho
en la flecha de entrada. El anillo sélo se usa para sellar la
transmision durante el embarque.

3. Retire el seguro de retencion del rodamiento de la ranura de
la flecha de entrada.
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4. Utilice una barra blanda y un mazo para mover la flecha de
entrada hacia la parte trasera de la carcasa, tanto como sea
posible. Jale hacia delante la flecha de entrada.

5. Instale el extractor de rodamiento y retire el rodamiento de en-
trada de la carcasa y la flecha de entrada o utilice barras de pa-
lancas o desarmadores para terminar de quitar el rodamiento.
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6. Quite el seguro de retencidn interno del engrane impulsor.

7. Jale hacia el frente la flecha de entrada y sdquela del engrane
impulsor.

8. Inspeccione el buje en el bolsillo de la flecha de entrada y
cambielo si esta dafiado.
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Desarmado

Como instalar el conjunto de la flecha de entrada (sin desarmar la carcasa principal)

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

120

Vea la informacidn sobre herramientas (vea la Tabla 6)
Articulo T12: Instalador de rodamiento de entrada

Tinte de matricero

Procedimiento -

1.

4.

En caso necesario, instale el buje en la parte trasera de |a fle-
cha de entrada.

Desde la parte delantera, acople los dientes de la estria de la
flecha de entrada en el engrane impulsor principal.

Nota: El actual disefio de los dientes de la estria de la flecha
de entrada cuenta con un considerable espacio libre
para los dientes de la estria interna del engrane impul-
sor principal. Esto es normal.

Instale el seguro en la ranura interior del engrane impulsor
principal.

Con el seguro externo del rodamiento hacia fuera, coloque
el rodamiento sobre la flecha de entrada.



Desarmado

5. Instale el rodamiento de la flecha de entrada sobre la flecha.
Utilice un instalador de rodamientos con extremo de brida
que haga contacto tanto con la superficie interna como con
la externa del rodamiento. Introduzca el rodamiento hasta
que haga contacto con la carcasa delantera.

6. Instale el seguro que retiene la flecha de entrada.

Nota: No reemplace el pequefio sello de hule de reborde. Se
utiliza solamente para evitar fugas durante el embarque.
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7. Instale la cubierta del rodamiento delantero y ajuste el tor-
que de los seis tornillos de presion de acuerdo a las especi-

ficaciones.
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Como remover la seccion auxiliar

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Extractor de yugo de salida T1 (vea la Tabla 6)
¢ Soporte colgante de la seccion auxiliar T2 (vea la Tabla 6)

e Placas de soporte de la contraflecha auxiliar T3

Procedimiento -
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Sino laremovid previamente, remueva la carcasa de la barra
de cambios de acuerdo a las instrucciones de “Como
remover la carcasa de la barra de cambios” de esta seccidn.

Si no lo removid previamente, remueva el yugo de salida de
acuerdo a las siguientes instrucciones:

a. Quite la tuerca del yugo de salida usando un dado de 70
mm o 2 3/4".

Nota: Para impedir que la flecha y el yugo de salida giren cuando

quita la tuerca, engrane la transmisién en dos velocidades
0 use una herramienta para sostener el yugo.

b. Remueva el yugo de salida. Utilice el extractor de yugo
de salida (Ref. de herramienta T1).

IMPORTANTE: Si todavia estd instalada la carcasa de la
barra de cambios, se deben ejecutar los dos pasos
siguientes antes de remover la seccion auxiliar.

IMPORTANTE: Esto se aplica s6lo a las unidades con cubierta
de blogueo. Las nuevas unidades no contienen la cubierta y
requieren la remocion de la carcasa de la barra de cambios
para remover la seccion auxiliar.

Remueva los dos tornillos de presion de la cubierta de
bloqueo de la barra de rango (s6lo se aplica a la cubierta de
estilo antiguo).

Nota: La ilustracion izquierda es el estilo antiguo y la
derecha el nuevo.



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

4. Gire la cubierta de bloqueo en sentido contrarreloj hasta que
la muesca de indicacion se alinee con el simbolo de
desbloqueo y fije la cubierta en su posicién insertando uno
de los tornillos de presion en el orificio del lado derecho.

Nota: Es posible que deba llevar hacia adelante y remover
los pasadores para ayudar en la remocién de la
seccion auxiliar.

5. Remueva las cubiertas de la contraflecha auxiliar e instale
las placas de soporte T3.
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6. Remuevalos 19 tornillos de presion que aseguran la seccion
auxiliar a la carcasa principal.

7. Pase un macho de terraja de M10x1.5 por los tres orificios
roscados del empujador de la brida de la seccién auxiliar
para limpiar la pintura, el 6xido y otros desechos de los
orificios. Lubrique los orificios.

8. Enrosque tres (3) tornillos de presion en forma pareja en los
tres orificios del empujador en la brida de la seccidn auxiliar
para romper el sello de la junta.

9. Continte enroscando los tornillos de presion hasta que la
carcasa se mueva hacia atrds 1/4" (6 mm) y remueva los
tornillos del empujador.

10. Instale un soporte colgante de la seccidn auxiliar en la parte
superior de dicha seccion y fije una cadena al soporte
colgante. (Ref. de herramienta T2)

11. Usando la cadena para sostener el peso de la seccion
auxiliar, desplace dicha secci6n hacia atrds hasta que se
libere de la carcasa principal.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como desarmar la seccion auxiliar

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Sensor ajustable Sensor no ajustable )
de velocimetro de velocimetro '
suministrado suministrado

por OEM (roscado) por OEM

(noroscado) g~ >°

1. Conjunto de rotor del velocimetro
2. Anillo 0

3. Juego de sello de aceite

4. Tornillo de presidn

5. Conjunto de la cubierta del rodamiento trasero
6. Junta

7. Tornillo de presion

8. Tornillo de presidn

9. Cubierta

10 Junta

11. Juego de espaciadores

12. Juego de ojal elevador

13. Conjunto de carcasa posterior
14. Junta

124

15. Tornillo de presion

16. Anillo 0

17. Conjunto de cubierta de la barra de rango
18. Tornillo

19. Engrane impulsor de velocimetro

20. Conjunto de espaciador de velocimetro
21. Sello de aceite con eslinga

22. Tornillo

23. Juego de sensor del velocimetro

24. Eslinga

25. Anillo 0

26. Conjunto de la cubierta del rodamiento trasero
27. Juego de tapon de retencion

28. Juego de elevador

29. Tornillo de presidn



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Procedimiento -

™ o )
. . (4

1. Arme la seccién auxiliar en una prensa con protectores de
mordazas de laton. (Los protectores de mordaza evitan dafiar la
brida de la seccion auxiliar).

Nota: Si se han de reutilizar las contraflechas auxiliares, los roda-
mientos de contraflechas, las superficies de rodamientos, -
los espaciadores de rodamientos, la carcasa de la seccion
auxiliar y la carcasa principal, remueva una de las cubiertas
de los rodamientos de contraflechas y marque las partes
como flecha superior o inferior. Luego, si las contraflechas
se arman nuevamente con todas las partes en sus posicio-
nes originales, se pueden reutilizar los espaciadores origi-
nales y no se requerira colocar nuevos.

SN

2. Sino se removieron previamente, remueva la tuerca del yugo
de salida y el yugo. Para remover la tuerca, use una llave de
impacto neumatica grande o una barra separadoray un dado de
70 mm o 2 3/4”. Para impedir que la flecha de salida gire,
coloque un trapo entre los engranajes o use una herramienta
para sujetar el yugo. Use un extractor de yugo (Ref. de
herramienta T1) para remover el yugo.

3. Marque la cubierta del rodamiento de salida y la parte posterior
de la carcasa de manera tal que sepa en qué posicion instalar la
cubierta mds tarde. La cubierta se puede instalar en dos posi-
ciones opuestas.
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4. Remueva el manguito del sello/rotor del velocimetro.

5. Remueva el anillo O de la flecha de salida.

adelante, las contraflechas auxiliares se pueden caer de la
carcasa de la seccién auxiliar causando lesiones personales o
dafios a las contraflechas.

g ADVERTENCIA: Cuando mueva la flecha de salida hacia

6. Usando un mazo, mueva la flecha de salida hacia adelante o
suficiente para remover las contraflechas auxiliares.

7. Remueva el conjunto sincronizador de rango y el conjunto del
yugo de rango de la flecha de salida.

8. Contintie moviendo el conjunto de la flecha de salida hacia
adelante hasta que se libere de la carcasa de la seccidn auxiliar.

9. Remueva los cuatro (4) tornillos de presion de cada una de las
cubiertas de rodamientos traseros de las contraflechas de la
carcasa auxiliar.

10. En cada contraflecha auxiliar, remueva la cubierta del
rodamiento trasero, la junta y el espaciador de la contraflecha
auxiliar.

11. Remueva las superficies de rodamientos de la contraflecha
auxiliar.
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12.

13.
14.

15.

16.

Enla parte posterior de la carcasa auxiliar, remueva los tornillos
de presion que fijan la cubierta de bloqueo.

Remueva la cubierta de bloqueo y quite el anillo O de la cubierta.

En la parte posterior de la carcasa auxiliar, retire los tornillos de
presion de retencion del rodamiento de salida y la cubierta.

Para remover el sello de salida, extraiga el sello de la parte
posterior de la cubierta del rodamiento de salida con un martillo
y una guia.

Remueva el rodamiento de salida y la taza de rodamiento.



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como desarmar el yugo de rango

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas
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1. Barra de yugo

2. Seguro

3. Yugo de rango
Procedimiento -
1. Remueva el anillo O de la barra de rango.

2. Remueva el pasador de la barra de rango

3. Remueva uno de los seguros del yugo de rango, con cuida-
do para evitar sobreestirar el seguro.

4. Remueva el yugo de rango de la barra del mismo.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como desarmar la flecha de salida

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Prensa

g Espaciador interno
Engrane de reduccion de del rodamiento

la flecha principal auxiliar |
a fiecha principal atixilia Rodamiento

Flecha de salida

Arandela plana ¢

Procedimiento -

1. En la flecha de salida, retire el espaciador interno del
rodamiento de salida.

2. Utilice el frente del engrane del conjunto de la flecha de

salida como base y presione la flecha a través del
rodamiento y del engrane.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como desarmar el conjunto del sincronizador

Instrucciones especiales

Coloque el conjunto del sincronizador sobre una superficie plana y limpia. Cubra el conjunto del sincronizador con un trapo de
taller para impedir que se pierdan los tres (3) resortes que estan a presion en las ubicaciones de los pasadores del sincronizador
de rango alto HI.

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Embrague deslizante
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Procedimiento -

1. Coloque el anillo sincronizador mas grande del rango bajo
LO sobre el banco de trabajo.

2. Gubra el sincronizador con un trapo de taller para contener
los resortes.

3. Jale el sincronizador del rango alto HI, sosteniéndolo por
ambos lados.

4. Remueva el embrague deslizante de los pasadores del
sincronizador de rango bajo LO.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como armar el conjunto del sincronizador

Instrucciones especiales

Para armarlo, utilice una superficie plana y limpia, con una altura un poco menor a su cintura.

Los pasadores del sincronizador de rango bajo LO deben quedar alineados con los orificios biselados de la parte inferior del

embrague deslizante.

Cubra los resortes del sincronizador del rango alto HI con un trapo de taller cuando los comprima. Esto evita que los resortes
caigan fuera del area del banco de trabajo en caso de que no logre comprimirlos en el primer intento.

Herramientas especiales

130

Herramientas de servicio tipicas

Embrague deslizante

Resorte
%

1.

Sincronizador bajo (LO)

Sincronizador alto (HI)

Procedimiento -

Sobre el banco de trabajo, coloque el anillo mas grande del
sincronizador de rango bajo LO hacia abajo con los
pasadores hacia arriba.

Con el rebaje del embrague deslizante hacia arriba, coloque
el embrague deslizante sobre los pasadores del
sincronizador de rango bajo LO.
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3. Instale los tres (3) resortes en los huecos del sincronizador
de rango alto HI.

4. Coloque el anillo del sincronizador de rango alto HI sobre el
anillo del sincronizador de rango bajo LO. Gire el sincroniza-
dor de rango alto HI hasta que los resortes se asienten con-
tra los pasadores.
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5. Cubra el conjunto con un trapo de taller.

6. Presione hacia abajo el anillo del sincronizador de rango alto
HI mientras gira en sentido contrarreloj. Esto comprime a
los resortes para asentar completamente el rango alto HI
sobre el sincronizador del rango bajo LO. Esto debe hacerse
con un movimiento rapido de giro y empuje.

Nota: Aseglirese que hay tres resortes y que se encuentran
totalmente comprimidos.

Nota: Cerciorese de que puede mover el embrague
deslizante del rango alto HI al bajo LO y de regreso al
alto HI.
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Como armar el conjunto del sincronizador

Instrucciones especiales

Para armarlo, utilice una superficie plana y limpia, con una altura un poco menor a su cintura.

Los pasadores del sincronizador de rango bajo LO deben quedar alineados con los orificios biselados de la parte inferior del

embrague deslizante.

Cubra los resortes del sincronizador del rango alto HI con un trapo de taller cuando los comprima. Esto evita que los resortes
caigan fuera del area del banco de trabajo en caso de que no logre comprimirlos en el primer intento.

Herramientas especiales
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Herramientas de servicio tipicas

Embrague deslizante

Resorte
%

1.

Sincronizador bajo (LO)

Sincronizador alto (HI)

Procedimiento -

Sobre el banco de trabajo, coloque el anillo mas grande del
sincronizador de rango bajo LO hacia abajo con los
pasadores hacia arriba.

Con el rebaje del embrague deslizante hacia arriba, coloque
el embrague deslizante sobre los pasadores del
sincronizador de rango bajo LO.



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

3. Instale los tres (3) resortes en los huecos del sincronizador
de rango alto HI.

4. Coloque el anillo del sincronizador de rango alto HI sobre el
anillo del sincronizador de rango bajo LO. Gire el sincroniza-
dor de rango alto HI hasta que los resortes se asienten con-
tra los pasadores.
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5. Cubra el conjunto con un trapo de taller.

6. Presione hacia abajo el anillo del sincronizador de rango alto
HI mientras gira en sentido contrarreloj. Esto comprime a
los resortes para asentar completamente el rango alto HI
sobre el sincronizador del rango bajo LO. Esto debe hacerse
con un movimiento rapido de giro y empuje.

Nota: Aseglirese que hay tres resortes y que se encuentran
totalmente comprimidos.

Nota: Cerciorese de que puede mover el embrague
deslizante del rango alto HI al bajo LO y de regreso al
alto HI.

131



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como remover la carcasa del embrague

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

132

Herramientas de servicio tipicas

Tornillo de
presion (x4)

Carcasa principal

Carcasa del
embrague

Arandela (x6)

Tuerca (x6)

Procedimiento -

1.

Desde el interior de la carcasa del embrague, remueva las
seis (6) tuercas y arandelas.

Desde el interior de la carcasa del embrague, remueva los
cuatro (4) tornillos de presidn.

Golpee la carcasa del embrague con un mazo blando para
romper el sello de la junta.

Jale la carcasa del embrague hasta retirarla de los pasadores
roscados y de la carcasa de la transmision.

Remueva la junta y limpie las superficies de montaje de la
junta de la carcasa del embrague y la carcasa principal.
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Como armar la flecha de salida

Instrucciones especiales

La flecha de salida es igual a la flecha principal auxiliar. Para los propositos de este manual, se denominara siempre “flecha de salida”.

Herramientas especiales
e  (Calentador de rodamiento

e |nstalador de rodamiento de salida T18
. Espaciador interno
Engrane de reduccion de del rodamiento

la flecha principal iliar
aflecha principal auxifiar o .

Flecha de salida s
Arandela plana §

Procedimiento -

1. Marque un diente del engrane de reduccion de la flecha princi- Arandela plana
pal auxiliar con tinte de matricero. Repita el procedimiento para

el diente directamente opuesto al primero marcado. Arandela calibrada

2. Apoye la flecha de salida sobre una superficie plana con el ex-
tremo roscado hacia arriba.

3. Deslice la arandela plana sobre la flecha de salida.

4. Conlos dientes de enganche del engrane de reduccion de la fle-
cha principal auxiliar hacia abajo, deslice el engrane en la flecha Espaciador interno
de salida. del rodamiento

5. Con el lado liso hacia arriba, deslice la arandela calibrada en la Rodamiento

flecha de salida y contra el engrane de reduccion. Engrane de reduccion de

. . . . . la flecha principal auxiliar
PRECAUCION: Los conjuntos de rodamiento de salida son jue-

gos hermanados. NO mezcle partes de rodamientos de un con-
junto con un conjunto de rodamiento diferente puesto que se
dafaran los rodamientos.

PRECAUCION: Si usa calor para instalar los rodamientos, no
A los caliente a mds de 136°C (275°F) puesto que se dafiardn.
6

Con el lado conico hacia arriba, use calor o un instalador apro-
piado para instalar el cono del rodamiento de la flecha de salida
(con los rodillos largos) apretadamente contra la arandela cali-
brada. (Ref. de herramienta T18)

7. Coloque el espaciador interno del rodamiento en la flecha de
salida.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como armar el yugo de rango

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Procedimiento -

1. Instale el yugo de rango en la barra del mismo. El lado plano
del yugo de rango debe mirar hacia el extremo con muescas
de la barra.

2. Instale los seguros del yugo de rango en las ranuras de cada
lado del yugo. Asegurese de que encajen apretadamente y
no estén sobreestirados. Si quedan flojos, reemplacelos.

3. Instale el pasador redondo en la barra del yugo de rango.

4. Instale el anillo O de la barra del yugo de rango en su ranura
para retener el pasador en su sitio.

134



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como desarmar la contraflecha auxiliar

Instrucciones especiales

PRECAUCION: No use un extractor contra la arandela plana de la parte trasera de la contraflecha cuando remueva el
A rodamiento. Se romperd la arandela.

PRECAUCION: Es probable que los rodamientos se dafien durante su remocion. Si los rodamientos se dafian de cualquier
A manera durante la remocién, no los vuelva a utilizar.

Herramientas especiales
e Separador de rodamientos

e  Extractor de rodamiento T14 (vea la Tabla 6)

Superficie de

rodamiento \
\ Rodamiento

Contraflecha
auxiliar

Rodamiento
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Arandela plana

Superficie de rodamiento

Procedimiento -

1. Use un extractor de rodamiento (Ref. de herramienta T14)
para remover los rodamientos. Puede ser necesario cortary
remover la jaula de acero y los rodillos de los rodamientos
para permitir que el extractor encaje correctamente.
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Como remover las superficies de rodamientos de la contraflecha auxiliar

Instrucciones especiales
Ninguna
Herramientas especiales
e  Extractor de superficie de rodamiento T16 (vea la Tabla 6)
Procedimiento -

1. Fije un extractor de superficie de rodamiento (Ref. de
herramienta T16) como se ilustra.

2. Jale las superficies de rodamientos para extraerlas de la
carcasa principal.
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Como instalar las superficies de rodamientos de la contraflecha auxiliar

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Herramientas de servicio tipicas

e |Instalador de rodamiento T17 (vea la Tabla 6)

Procedimiento -

1. Usando un instalador de superficie de rodamiento (Ref. de
herramienta T17), instale las superficies de rodamientos de
la contraflecha auxiliar en sus huecos respectivos desde la
parte trasera de la carcasa principal.

Nota: Las superficies de rodamientos tienen una provision
para ajuste por deslizamiento en sus respectivos
huecos. Deben deslizarse o girar facilimente dentro del
hueco si no estdn en posicion correcta.
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Como armar la contraflecha auxiliar

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

138

Instalador de rodamiento T15 (vea la Tabla 6)

Rodamiento

Contraflecha
auxiliar

e @@®

Superficie de

rodamiento \
\ Rodamiento

Arandela plana

Superficie de rodamiento

Procedimiento -

1.

2.

Instale una arandela en la parte trasera de la contraflecha.

Usando un instalador de rodamiento (Ref. de herramienta
T15), instale un rodamiento nuevo en la parte trasera de la
contraflecha. Aseglrese de que el instalador haga contacto
sélo con la superficie interna.

Usando un instalador de rodamiento (Ref. de herramienta
T15), instale un rodamiento nuevo en la parte delantera de la
contraflecha.
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Como remover el conjunto del engrane impulsor auxiliar

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Engrane impulsor
auxiliar

Retenedor de
rodamiento

Rodamiento \

Tornillo de
presion (x6)
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Espaciador de
rodamiento

Procedimiento -
1. Remueva el sequro de la parte trasera de la flecha principal.

2. Deslice el engrane impulsor auxiliar para extraerlo de la
flecha principal.

3. Remueva los seis (6) tornillos de presidn del anillo retenedor
del rodamiento auxiliar y el anillo retenedor del rodamiento.
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Inserte un desarmador grande en el engrane de la seccion
delantera. Use el desarmador para deslizar la flecha principal
y el rodamiento trasero de la flecha principal hacia atras.

Use una palanca (barreta) de cabeza rotatoria para extraer
del hueco el rodamiento trasero de la flecha principal.

Si se debe reemplazar el rodamiento, presione el espaciador
interno del rodamiento auxiliar.
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Como desarmar el conjunto del engrane intermedio superior e inferior de reversa

Instrucciones especiales
La nueva flecha del engrane intermedio de reversa usa un seguro en la parte delantera en lugar del tornillo de presion.

La remocidn del engrane intermedio inferior de reversa es la misma, pero se deben remover la flecha principal y la contraflecha.

Herramientas especiales
e Martillo deslizante T5 (vea la Tabla 6)

o %

® 3

L . . 5 3
Disefo anterior Disefio actual =5
=

23

SegUrO Seguro > 8

Arandela de empuje Arandela de empuje S8

con muescas cON muescas (=

Superficie interna Superficie interna ©»
Arandela G Arandela 0 =S
de empuije c de empuje = o, 2‘
ranuradar ranuradar o3
: Flecha del engrane s = g

g =.

32

o

— 5 . . - Flecha del engrane
intermedio de reversa /O intermedio de reversa
. Engrane intermedio _ Engrane intermedio
Rodamiento  de reversa Rodamiento e ey ersa
- \—Arandela Arandela
Tornillo

Tornillo
de presion de presion

Procedimiento -

1. Remueva el tornillo de presion (o la tuerca) del frente de la
flecha del engrane intermedio de reversa.

Nota: Si la flecha intermedia gira, coloque un desarmador
grande en el lomo del engrane intermedio de reversa
para evitar que la flecha gire.

2. (Enlas flechas de nuevo disefio, remueva el seguro).

14
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3.

Enrosque un extractor de martillo deslizante (Ref. de
herramienta T5) en la parte trasera de la flecha del engrane
intermedio de reversa. Las roscas son M12x1.75.

Nota: No todos los tipos de flechas tienen rosca.

Remueva la flecha del engrane intermedio de reversa con el
martillo deslizante.

Nota: Si no dispone de un martillo deslizante, el engrane
intermedio de reversa se puede extraer como se
indica en la foto.

Nota: Mientras retira la flecha del engrane intermedio de
reversa, el espaciador de lubricacion y la arandela
pueden caer hacia el fondo de la carcasa de la
transmision.

Nota: Silo desea, el engrane intermedio superior de reversa
se puede remover sin sacar la flecha principal. Para
hacerlo, remueva el seguro del engrane de reversa de
la flecha principal y mueva el engrane hacia adelante.
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Como remover los rodamientos superiores e inferiores de la contraflecha

Instrucciones especiales

Se utilizan las siguientes instrucciones para remover los rodamientos superiores e inferiores de la contraflecha. Para quitar el con-
junto de la flecha principal, s6lo es necesario remover los rodamientos superiores de la contraflecha.

Al llevar a cabo las siguientes instrucciones se dafiaran los rodamientos y no se deben hacer a menos que planee reemplazar el
rodamiento.

La superficie interior del rodamiento permanece presionada a la contraflecha después de quitar los rodamientos delanteros.

Herramientas especiales
e Barra suave y mazo
e Articulo T8: Empujador de la contraflecha

e Articulo T9: Extractor de rodamiento

Procedimiento -

1. Para evitar que el piloto de la flecha principal salga del bol-
sillo de la flecha de entrada, instale provisionalmente el en-
grane impulsor auxiliar sobre la flecha principal.

2. Retire el seguro de cada ranura trasera de la contraflecha.

3. Retire los tornillos del retenedor de rodamiento de la contra-
flecha delantera e instale el conjunto empujador de contra-
flecha T8 en los pasadores roscados de la parte delantera de
la carcasa. Empuje la contraflecha hacia atrds hasta que
haga tope.
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4.

Use un extractor de rodamientos para remover el rodamien-
to trasero de la contraflecha.

PRECAUCION: Al removerlo, es muy probable que ocurran
dafios al rodamiento. Se recomienda especialmente descar-
tar este rodamiento.

Retire la herramienta T8 del frente de la contraflecha.

Vuelva a la parte trasera de la carcasa y empuje cada contra-
flecha hacia el frente lo mds que sea posible. Esto hace que
quede expuesto el seguro externo.

Utilice el extractor de rodamientos T9 apropiado para remo-
ver los rodamientos delanteros de la contraflecha.
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Como remover el conjunto de flecha principal

Instrucciones especiales

Si el servicio de la transmisidn se limita a la remoci6n de la flecha principal, no es necesario remover la flecha de entrada, pero se
debe mover hacia adelante para proporcionar espacio suficiente para remover la flecha principal.

Herramientas especiales
e  Articulo T8: Presionador de la contraflecha

e Articulo T9: Extractor de rodamiento

Carcasa principal

Junta > X
Cubierta del 1

rodamiento de entrada o /

Tornillo de

presidn (x6) QQ@

e Herramienta de gancho de la flecha principal T20 (vea la Tabla)

o =

=)
o
D o
f—g—
o 3
@
3=
= o
Q¥ »
o=
=)
Iq

@
(7. -\
® o
- O
=3
o =
o o
o 9

=
= 2
o 3
R
e S
o =
=

Procedimiento -

1. Remueva los seis (6) tornillos de presidn que sostienen la
cubierta del rodamiento de entrada y remueva la cubierta
como se muestra en la vista esquematica.

2. Tome la flecha de entrada y jale hacia adelante hasta que el
engrane impulsor principal haga contacto con la pared de la
carcasa.

3. En la flecha principal remueva el seguro de retencion del
engrane de reversa.
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4. Gire el engrane de reversa de la flecha principal para acoplar
el embrague deslizante y luego mueva el engrane hacia
adelante a una posicion a ras con el engrane siguiente de la
flecha principal.

5. Retire la arandela estriada de la flecha principal.

6. Levante y remueva el engrane intermedio superior de
reversa.

7. Remuevalos rodamientos delantero y trasero de la contraflecha
usando el siguiente procedimiento:

a. Tome la flecha principal y jale hacia atrds hasta que el
engrane de reversa quede contra la pared de la carcasa.

b. Remueva los seguros de la parte trasera de la contraflecha.

Nota: Para evitar dafiar las partes, Eaton® recomienda usar una
herramienta manual para operar la herramienta de remoci6n
de rodamientos en el paso c., en lugar de una herramienta
neumatica.

c. Instale la herramienta empujadora de rodamientos sobre
el rodamiento delantero de la contraflecha (Ref. de herra-
mienta T8) en la carcasa principal, como se ilustra. Use la
herramienta para empujar la contraflecha hacia atrés a tra-
vés del rodamiento delantero. Mueva la contraflecha lenta-
mente y deténgase cuando sienta resistencia.

d. Si fuera necesario, repita los pasos a. hasta c. con la
contraflecha inferior.

remover la flecha principal.

e. Retire la herramienta inferior T8 de la contraflecha
delantera.

f. Fije el extractor de rodamientos (Ref. de herramienta T9)
en el rodamiento trasero de la contraflecha superior como
se ilustra, y remueva el rodamiento.

g. Sielfrente de la contraflecha estd todavia en el rodamiento
delantero, mueva la contraflecha hacia adelante para
exponer el seguro del rodamiento delantero. Use entonces
un extractor de rodamientos (Ref. de herramienta T9) para
remover el rodamiento.
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10.

11.

12.

h. Si fuera necesario, repita este procedimiento para los
rodamientos de la contraflecha inferior.

Inserte un desarmador grande entre el engrane impulsor
principal y el engrane impulsado de la contraflecha superior
para sostener la contraflecha al costado y separada de la
flecha principal.

Asegurese de que el engrane de reversa de la flecha principal
se mueva hacia adelante y se sostenga contra el engrane
siguiente (engrane de 1a velocidad).

Coloque la herramienta de gancho de la flecha principal (Ref.
de herramienta T20) o una cuerda alrededor de la flecha
principal.

Nota: Mantenga la contraflecha superior hacia delante,
contra la pared delantera de la carcasa.

Jale hacia atras la flecha principal para sacar el piloto del
bolsillo de la flecha de entrada.

ADVERTENCIA: Sea cuidadoso al retirar el conjunto de la
flecha principal. El embrague deslizante en el frente y el engrane
de reversa de atrds, pueden reshalar fuera de la flecha.

Incline hacia arriba el frente de la flecha principal y levante
el conjunto fuera de la carcasa.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como remover los conjuntos de contraflecha

Instrucciones especiales

Exceptuando los engranes de la toma de fuerza, los conjuntos de contraflecha superior e inferior son iguales. Marque las contra-
flechas como SUPERIOR o INFERIOR al momento de quitarlas.

Se debe quitar la flecha principal y el engrane impulsor principal antes de retirar los conjuntos de contraflecha.

Herramientas especiales

148

e Barra suave y mazo
e Articulo T8: Empujador de la contraflecha

e  Articulo T9: Extractor de rodamientos

Procedimiento -

1.

Para evitar que el piloto de la flecha principal salga del bol-
sillo de la flecha de entrada, instale provisionalmente el en-
grane impulsor auxiliar sobre la flecha principal.

Retire el seguro de cada ranura trasera de la contraflecha.

Remueva los tornillos del retenedor de rodamiento de la
contraflecha delantera e instale el conjunto empujador de
contraflecha T8 en los pasadores roscados de la parte delan-
tera de la carcasa principal. Empuje la contraflecha hacia
atras hasta que haga tope.

Use un extractor de rodamientos para remover el rodamien-
to trasero de la contraflecha.

PRECAUCION: Al removerlo, es muy probable que ocurran
dafios al rodamiento. Se recomienda especialmente descar-
tar este rodamiento.



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

5. Retire la herramienta T8 de la contraflecha delantera.

6. Vuelva a la parte trasera de la carcasa y empuje cada contra-
flecha hacia el frente lo mds que sea posible. Esto hace que
quede expuesto el seguro externo.

7. Utilice el extractor de rodamientos T9 apropiado para remo-
ver los rodamientos delanteros de la contraflecha.

8. Mueva hacia atras la contraflecha superior hasta que el mu-
fion del rodamiento delantero salga del hueco de la carcasa.

9. Mueva el frente de la contraflecha hacia el centro de la car-
casa y saque el conjunto de la contraflecha.

Nota: Puede ser conveniente utilizar un gancho grande o un
pedazo de cuerda para sostener la contraflecha.

Nota: Siga el mismo procedimiento para la extraccion de la
contraflecha inferior.
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Como desarmar los conjuntos de contraflecha

Instrucciones especiales
Cuando desarme las contraflechas, marque cada parte como perteneciente a la contraflecha superior o inferior, asegurandose de

que la posicion de la flecha quede marcada correctamente. Debido a las opciones disponibles, algunas flechas pueden tener
posiciones especificas.

Herramientas especiales

e Prensa
1. Seguro 7. Engrane de tercera velocidad
2. Engrane impulsor de la bomba de aceite 8. Engrane de sobremarcha o 4a
3. Rodamiento trasero 9. Engrane de PTO
4. Contraflecha 10. Engrane impulsor
5. Chaveta 11. Seguro
6. Engrane de segunda velocidad 12. Rodamiento delantero
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Procedimiento -
1. Remueva el seguro del frente de la contraflecha.

PRECAUCION: Nunca use el engrane de PTO como apoyo
para hacer presion. Dado que es angosto, se puede romper.

2. Coloque el conjunto de contraflecha en la prensa como se
ilustra. Con la cara trasera del engrane de 4a 0 sobremarcha
desde la parte delantera como base, presione este engrane,
el engrane impulsor y el engrane de PTO desde la
contraflecha.
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3. Reposicione la contraflecha en la prensa como se ilustra.
Usando la cara trasera del engrane de 2a velocidad como
base, presione el engrane de 3a velocidad y el engrane de 2a
velocidad desde cada contraflecha.

4. Inspeccione la chaveta. Remuévala y reemplacela si estuvi-
era dafada.
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Como remover la flecha de entrada y el engrane impulsor principal

Instrucciones especiales

Si solo necesita remover la flecha principal, no es necesario que remueva la flecha de entrada.

Herramientas especiales
¢ Herramientas de servicio tipicas

e  Extractor de rodamiento T21 (vea la Tabla 6)
Engrane impulsor principal

@ @ 0] \ entrada
Seguro del engrane
impulsor principal

Seguro del retenedor
de rodamiento *(Usado s6lo para transporte. No debe volver a colocarse).
Procedimiento -

1. Si no se removieron previamente, remueva los seis (6)
tornillos de presion de retencién de la cubierta del

Carcasa principal rodamiento de entrada y retire la cubierta.
Junta Remueva la junta de la cubierta del rodamiento de entrada y
Cubierta del limpie las superficies de montaje de la junta en la cubierta y
rodamiento de entrada la carcasa principal.
Tornillo de

presion (x6) Si estd presente, remueva y deseche el anillo sellador de
hule de la flecha de entrada. El anillo sélo se usa para sellar

la transmisién durante el embarque.

w” . . .
4. Retire el seguro de retencion del rodamiento de entrada de
la ranura de la flecha de entrada.

5. Conun mazo blando, mueva la flecha de entrada ligeramente
hacia atras (aproximadamente 1.5 mm [1/16"]) hasta que
sienta resistencia.
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6. Tome la flecha de entrada y sactdala. Jale la misma hacia
adelante para mover el rodamiento de entrada hacia adelante
y exponer el seguro de la parte exterior del rodamiento.

Nota: La flecha de entrada se puede remover desde el frente
de la carcasa. No se requiere la remocidn de la flecha
principal.

7. Instale la herramienta extractora de rodamientos (Ref. de
herramienta T21) como se ilustra y remueva el rodamiento
de entrada de la carcasa y la flecha de entrada.
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8. Remueva el sequro de la parte interior del engrane impulsor
principal.

9. Jale la flecha de entrada hacia adelante y sdquela del
engrane impulsor principal.

10. Remueva el engrane impulsor principal desde dentro de la
carcasa.
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Como preparar la carcasa principal para el rearmado

Verifique que los tres discos magnéticos estén firmemente colocados en el fondo de la carcasa principal. Si no lo estdn, aplique
adhesivo 3M "scotch grip" o equivalente en la parte inferior de los discos y coléquelos en la carcasa principal.

De ser necesario, reemplace los pasadores roscados de soporte trasero o la carcasa del embrague, que estén desgastados o
dafiados. Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 o equivalente a los pasadores roscados de reemplazo antes de

instalarlos.

PRECAUCION: Confirme que el pasador roscado o el tornillo de presién de soporte trasero no sobresalga mas alld del
alojamiento de la carcasa hacia dentro de la transmision. Si sobresale, podria hacer contacto con el yugo de rango e
interrumpir los cambios entre rango bajo y alto.
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Como desarmar el conjunto de la flecha principal

Instrucciones especiales

Coloque las partes sobre una superficie limpia en el orden en que las retire para facilitar su armado.

Herramientas especiales
e Herramientas de servicio tipicas
Procedimiento -

1. Coloque la flecha principal sobre su lado y, desde el frente,
retire el embrague deslizante de 4a (o sobremarcha) y 5a.
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2. Goloque la flecha principal en posicion vertical, con el extre-
mo del piloto hacia abajo.

3. Remueva el seguro (si es aplicable).

4. Remueva la chaveta, arandela y el engrane de reversa. Mar-
que la ubicacion del chavetero.

Nota: Tome nota de su orientacion al momento de retirar la
arandela y el engrane de reversa. Guarde la arandela
junto con el engrane de reversa.

5. Remueva el embrague deslizante de 1ay reversa.
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6.

7.

10.

11.

12.

Remueva la arandela y el engrane de 1a.

Remueva la arandela y el engrane de 2a.

Remueva la arandela y el embrague deslizante.
Remueva la arandela y el engrane de 3a.

Remueva la arandela.

Remueva el engrane de 4a o sobremarcha.

Remueva la arandela.
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Como armar el conjunto de la flecha principal con arandelas de tolerancia no selectiva
(no ajustables)

Instrucciones especiales

Siempre debe emplearse la chaveta de la flecha principal correcta con arandelas de disefio apropiado para la flecha. Si es
necesario, consulte el manual de partes del modelo especifico, para verificar las partes correctas.

Los niveles de disefio previos pueden ser actualizados al disefio actual.

Herramientas especiales
e Una pedazo de conducto de aire de 5/32"y 1" (25 mm) de largo.
e Tornillo de banco con mordaza de latén

Procedimiento -

1. Con el extremo del piloto de la flecha principal hacia abajo,
sujete la flecha principal a un tornillo de banco con mordaza
de laton o bloques de madera.
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2. Con el extremo del piloto de la flecha principal hacia abajo,
instale la arandela. Gire la arandela hasta que sus estrias se
alineen con las de la flecha principal.

3. Comience desde la parte inferior de la flecha principal e
instale una linea plastica en el chavetero marcado, para fijar
la arandela en su lugar.

4. Con los dientes de agarre hacia abajo, coloque el engrane
correcto sobre la flecha principal. Para determinar el
engrane correcto, consulte la lista de partes que se ilustra.

5. Instale la arandela. Gire la arandela hasta que las estrias de
la arandela y de la flecha principal estén alineadas.
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10.

1.

12.

13.

Con los dientes de agarre hacia arriba y junto al separador,
instale el engrane siguiente.

Coloque la arandela contra el engrane. Gire la arandela hasta
que las estrias de la arandela y de la flecha principal estén
alineadas.

Presione el conducto de aire hacia arriba, para fijar las
arandelas en la flecha principal.

Con las estrias internas faltantes alineadas con la linea
plastica, instale el embrague deslizante correcto.

Coloque la siguiente arandela en la siguiente ranura que esté
disponible. Gire la arandela hasta que las estrias de la aran-
delay de la flecha principal estén alineadas.

Presione el conducto de aire hacia arriba para asegurar la
arandela en la flecha principal.

Con los dientes de agarre hacia abajo, coloque el siguiente
engrane correcto sobre la flecha principal.

Coloque la arandela contra el engrane. Gire la arandela hasta
que las estrias de la arandela y de la flecha principal estén
alineadas.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Con los dientes de agarre hacia arriba, instale el siguiente
engrane sobre la flecha, contra el engrane previamente
instalado.

Coloque la arandela contra el engrane. Gire la arandela hasta
que las estrias de la arandela y de la flecha principal estén
alineadas.

Presione el conducto de aire hacia arriba para asegurar la
arandela en la flecha principal.

Con las estrias internas faltantes alineadas con la linea
plastica, instale el embrague deslizante de reversa.

Desde atrds, instale el engrane de reversa sobre los dientes
del embrague deslizante.

Instale la arandela del engrane de reversa en la dltima ranura.

Desde la parte posterior de la flecha principal, instale la
chaveta de la flecha en la estria con el conducto de aire. Jale
el conducto de aire fuera de la estria mientras instala la
chaveta.

Retire la flecha principal del tornillo de banco y coldquela
sobre uno de sus lados.

Instale el embrague deslizante delantero en su posicion.

159

o =~

o
iy
D o
o =
s 3
-
2 3
33
ZR7%)
o=
= @
| ==

@
(7 -\
@ ©
= O
]
o =
=)
= 9

=
S5
o 3
Q=
32
o =
=)




Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar el conjunto de flecha principal

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

160

Herramienta de gancho de la flecha principal T20 (vea la Tabla 6)

Procedimiento -

1.

Mueva la contraflecha principal hacia adelante todo lo que
sea posible y bloquéela en el costado insertando un
desarmador grande o una palanca entre el engrane impulsor
principal y la contraflecha.

Nota: Asegurese de que la flecha de entrada se jale hacia
adelante antes de posicionar la flecha principal.

Sostenga el engrane de reversa contra el engrane siguiente y
baje el conjunto de flecha principal a su posicion mientras
guia la parte trasera de la flecha a través del hueco de la car-
casa. Se puede usar un gancho de flecha principal (Ref. de he-
rramienta T20) o una cuerda para sostener la flecha principal.

Mueva la flecha principal hacia adelante para colocar el
extremo piloto de guia de la misma en la parte trasera de la
flecha de entrada.

Instale el rodamiento y la superficie de rodamiento interna
del engrane intermedio de reversa en el engrane y coloque
gste Gltimo en su posicidn aproximada. ApGyelo contra la
pared de la carcasa, pero no instale todavia la flecha del
engrane intermedio de reversa.

Deslice hacia atrds el engrane de reversa de la flecha
principal.
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6. Instale la arandela dentada en el engrane de reversa.

~

Instale el seguro en el engrane de reversa.

8. Sise removid previamente, coloque a presion el espaciador
interno en el rodamiento trasero de la flecha principal.

9. Deslice el rodamiento trasero de la flecha principal y el espacia-
dor estriado sobre la flecha principal y asiente el rodamiento
con un martillo o un mazo blando. Puede ser necesario levantar
ligeramente la parte trasera de la flecha principal para poder co-
locar el rodamiento en el hueco de la carcasa.
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Como armar los conjuntos de contraflecha

Instrucciones especiales

Determine si la contraflecha es la superior o la inferior, y marquela si fuera necesario. La contraflecha inferior tiene un engrane de
PTO mas grande de 47 dientes y, si la transmisidn tiene una bomba de aceite, la parte trasera de la flecha se extiende para soportar

el engrane impulsor de dicha bomba.

Herramientas especiales

e Prensa

Configuracion del modelo
de sobremarcha

162

Procedimiento -

1.

Si se retird previamente, instale la chaveta en el chavetero de
la contraflecha.

Para facilitar el armado, lubrique ligeramente la flecha y el
diametro interno de cada engrane.

Nota: Vea la ilustracion de la seccién transversal de la
contraflecha cuando rearme la contraflecha y los
engranes. Si se armo correctamente, la contraflecha
tendrd la forma mostrada en la ilustracion.

Instale el engrane de 2a velocidad (el mas pequefio). Para
instalarlo, alinee el chavetero del engrane con la chaveta de
la contraflecha como se ilustra, y presione el engrane en la
contraflecha como se muestra.

Instale el engrane de 3a velocidad (el siguiente mas
pequefio). Para instalarlo, alinee el chavetero del engrane
con la chaveta de la contraflecha, y presione el engrane en la
contraflecha.
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5.

Realice uno de los dos pasos siguientes:

a. Para transmisiones con sobremarcha, seleccione el
engrane de mayor diametro, coldquelo sobre la flecha y
presidnelo hacia dentro su sitio.

b. Para transmisiones directas, instale el engrane de 4a
velocidad (el siguiente mas pequefio). Para instalarlo,
alinee el chavetero del engrane con la chaveta de la
contraflecha, cubo largo hacia el frente de la contraflecha,
y presione el engrane sobre la contraflecha.

Instale el engrane de PTO. Este engrane se identifica por los
dientes redondeados de un lado. Para instalar el engrane de PTO,
alinee el chavetero del engrane con la chaveta de la contraflecha,
dientes redondeados mirando hacia arriba (parte trasera de la
flecha), y presione el engrane sobre la contraflecha.

Instale el engrane impulsor de la contraflecha. Este engrane se
identifica con el diente marcado con un "0". Para instalar el
engrane impulsor, alinee el chavetero del engrane con la
chaveta de la contraflecha, el "0" hacia el frente, y presione el
engrane sobre la contraflecha.

PRECAUCION: NO intente instalar la contraflecha en la
transmision si no puede instalar el seguro.

Instale el seguro de retencion del engrane impulsor de la
contraflecha en la ranura del frente de la flecha. Si la ranura del
seguro no esta totalmente expuesta, puede ocurrir que los
engranes no estén correctamente orientados o asentados. Es
posible que deba desarmarse parcial o totalmente la contraflecha
para corregir el problema.

Para propdsitos de sincronizacidn, use un tinte de matricero
bien visible para marcar el diente con "0" o el diente alineado
con el chavetero.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como armar el conjunto del engrane intermedio inferior de reversa

Instrucciones especiales

La nueva flecha del engrane intermedio de reversa usa un seguro en lugar del tornillo de presidn.

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 100 Ib-pie

Seguro\

5

Disefio anterior

Arandela de empuje

con muescas

Superficie interna
Arandela
de empuje
ranuradar

< \\ Flecha del engrane
’ intermedio de reversa
/Z‘ \ Engrane intermedio
Rodamiento  de reversa
) Arandela
Tornillo

de presion
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Disefio actual

Arandela de empuje
con muescas

Seguro\

=)

Superficie interna
Arandela
de empuje
ranuradar

)

\ Rodamiento
Arandela

Tornillo
de presion

Flecha del engrane
intermedio de reversa

Engrane intermedio
de reversa

Procedimiento -

1.

Coloque el rodamiento intermedio de reversa y la superficie
interior en el engrane intermedio de reversa.

Sostenga el engrane intermedio de reversa y la arandela de
seguridad plana en su lugar en la carcasa principal e inserte
la flecha del engrane intermedio, con el extremo roscado
hacia adelante, a través del hueco de la carcasa trasera y
hacia dentro del engrane. No inserte todavia la flecha en el
lomo del soporte de la carcasa principal.

Coloque la arandela de seguridad ranurada frente al engrane
con una ranura mirando hacia arriba. Observe la palabra
FRONT en la arandela ranurada y asegirese de que mire hacia
la parte delantera de la transmision. Continte llevando la
flecha del engrane intermedio hacia adelante a través de esta
arandela y hacia dentro del orificio del lomo de la carcasa.

Deslice la flecha del engrane intermedio de reversa dentro del
hueco del lomo del soporte y con una barra y un instalador
blandos, instale la flecha totalmente en su posicidn.
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5. Fije la flecha en su posicion de acuerdo a uno de los
procedimientos que se explican a continuacion:

Nota: Para disefio de elemento de fijacion con tuerca:
Inspeccione el inserto de fijacion de nylon de la tuerca y
reemplace esta (ltima si estd excesivamente
desgastada. Después de inspeccionar y/o reemplazar la
tuerca, instale la tuerca y la arandela en el frente de la
flecha. Apriete la tuerca a un torque de 90 a 101 Nem
(67-75 Ib pie).

Nota: Para disefio de elemento de fijacion con tornillo de

presion: Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller®
#71205 o equivalente a las roscas del tornillo de presion
e instale el tornillo y la arandela. Apriete el tornillo de

presion a un torque de 90 a 101 Nem (67-75 Ib-pie).

Nota: Para disefio de seguro: Instale la arandela y el seguro.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar los conjuntos de contraflecha

Instrucciones especiales

Asegurese de que los conjuntos de contraflecha han sido marcados para su posicion adecuada, con el engrane PTO de 47 dientes

en la posicion inferior.

Antes de instalar las contraflechas, deberd instalarse el conjunto inferior del engrane intermedio de reversa. Ademas, si la
transmisidn esta equipada con una bomba interna de aceite, ésta también debe instalarse.

Herramientas especiales

166

Tinte de matricero

Procedimiento -

1.

En el engrane impulsor de cada conjunto de contraflecha,
marque el diente alineado con el chavetero del engrane y
estampado con "0" para facilidad de identificacion. Se
recomienda un tinte de matricero de color altamente visible
para hacer las marcas de sincronizacion.

Nota: Antes de instalar las contraflechas, debera instalarse
el conjunto inferior del engrane intermedio de reversa.
Ademds, si la transmision estd equipada con una bomba
interna de aceite, ésta también debe instalarse.

Coloque el engrane inferior de 47 dientes de la contraflecha
de la toma de fuerza en la carcasa principal, con la flecha
asentada en los huecos de la carcasa de la contraflecha
inferior.

Nota: En caso necesario, utilice un gancho grande o una
cuerda para soportar la contraflecha.

Coloque la contraflecha superior (con el engranaje PTO de
45 dientes) en la carcasa principal, con la flecha asentada en
los huecos de la carcasa de la contraflecha superior.
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Como instalar los rodamientos de la contraflecha inferior

Instrucciones especiales

PRECAUCION: Para instalar el rodamiento en el paso 4, el instalador de rodamiento debe apoyarse sobre las superficies
A interna y externa del rodamiento. Si el instalador de rodamiento hace contacto s6lo con una de las superficies, se dafiard

el rodamiento.

Herramientas especiales
e Herramienta de soporte de contraflecha T11

e |nstalador de rodamiento T10

Rodamiento delantero
de la contraflecha

Rodamiento trasero
de la contraflecha

Engrane impulsor de

la bomba de aceite
(para modelos con bomba interna)

Procedimiento -

1. Coloque un soporte de contraflecha (Ref. de herramienta
T11) debajo de la contraflecha inferior en el hueco de la
carcasa delantera.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco
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";“%Aamiento -
. Otalmente

asentade:
Sin espaciog™

Rodamiento
nottotalmente
asentado.
Espacio visible:

2.

10.

11.

12.

Coloque un desarmador grande o una palanca en el frente de la
contraflecha entre la pared de la carcasa y la contraflecha para
separar esta (ltima hacia atrds aproximadamente 6 mm (1/4").

Coloque el rodamiento sobre la parte trasera de la contrafle-
cha. No importa qué rodamiento elija. Los rodamientos de-
lantero y trasero son idénticos.

Coloque un instalador de rodamiento con extremo de brida
(Ref. de herramienta ID T10) en el rodamiento e instélelo en
la contraflecha y dentro del hueco de la carcasa. Cuando el
rodamiento esté totalmente asentado, no debe verse un
espacio entre el rodamiento y la flecha. Si el rodamiento no
estd totalmente asentado, el seguro a instalar en el paso 6
no encajara.

Si se usa, instale el engrane impulsor de la bomba de aceite.

Instale el seguro trasero en la ranura trasera de la
contraflecha.

Retire el desarmador o palanca.

Si fuera necesario, golpee ligeramente la contraflecha para
llevarla hacia adelante y asentar el seguro del rodamiento
trasero en su hueco.

Instale temporalmente el retenedor del rodamiento trasero
de la flecha principal usando dos 0 mas tornillos de presion.
La cubierta impide que la contraflecha se mueva hacia atras
cuando se instala el rodamiento delantero.

Retire la herramienta de soporte de contraflecha y coloque
el rodamiento delantero en el frente de la contraflecha.

Coloque el instalador de rodamiento con extremo de brida
(Ref. de herramienta T10) sobre el rodamiento e instalelo
hasta que la superficie de rodamiento interna quede a ras
con el frente de la contraflecha.

Remueva el retenedor del rodamiento trasero de la
contraflecha.
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Como instalar Ia flecha de entrada y el engrane impulsor principal

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

e |nstalador de rodamiento T12 (vea la Tabla 6)

e Tinte de matricero

Engrane impulsor principal

Sello*

Seguro del retenedor
de rodamiento

Procedimiento -

1.

Utilice tinte de matricero altamente visible y marque el
engrane impulsor principal para efectos de sincronizacion.
Para marcar el engrane, pinte con tinte de matricero dos
dientes adyacentes cualesquiera y luego los dos dientes
adyacentes directamente opuestos a los primeros dos.

En caso necesario, instale el buje en la parte trasera de la
flecha de entrada.

Desde el interior de la carcasa, coloque y sostenga el
engrane impulsor principal en su posicién aproximada.

\ Seguro del engrane

entrada

impulsor principal

*(Usado sélo para transporte. No debe volver a colocarse).
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

170

10.

Desde el frente, deslice la flecha de entrada hacia el engrane
impulsor principal e instale el seguro para retener la flecha
en el engrane.

Nota: Puede notar juego entre los dientes del estriado externo
de la flecha de entrada y los del estriado interno del
engrane impulsor principal. Este juego es normal.

Dentro de la carcasa, engrane los dientes marcados del engrane
impulsor de la contraflecha inferior con alguno de los juegos de
dientes marcados del engrane impulsor principal.

Mientras sostiene el engrane impulsor principal en la posicion
correcta y sincronizado con la contraflecha inferior, deslice el
rodamiento de entrada por la flecha de entrada y comience a
introducirlo en su hueco. Use el instalador de rodamiento
apropiado (Ref. de herramienta T12) para instalarlo en su
posicion hasta que el seguro llegue a fondo en la carcasa.

Nota: El rodamiento de entrada no estd totalmente instalado
en este punto.

Instale provisionalmente la cubierta del rodamiento de
entrada con dos o mas tornillos de presion.

Desde la parte interna de la carcasa principal, instale hacia
adelante la flecha de entrada hasta que quede bien asentada.

Remueva la cubierta del rodamiento de entrada e instale el
seguro del mismo.

Nota: No reemplace el pequefio sello de hule. Se utiliza
solamente para evitar fugas durante el embarque.

No vuelva a instalar la cubierta del rodamiento de entrada en
este momento. En su lugar, jale la flecha de entrada y el
rodamiento hacia delante para permitir instalar la flecha
principal.



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar la cubhierta del rodamiento de entrada

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 50 Ib-pie

Carcasa principal
Junta \ z
/

Cubierta del
rodamiento de entrada |
Torn|IIo de o
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Procedimiento -

1. Golpee ligeramente la flecha y el rodamiento de entrada
hacia atras para asentar el seguro del rodamiento contra la
carcasa.

2. Deslice una junta nueva y la cubierta del rodamiento de
entrada sobre la flecha de entrada. Asegurese de que el
orificio de retorno de aceite de la cubierta y la junta estén
alineados con el orificio de la parte delantera de la carcasa.

3. Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 o
equivalente a las roscas del tornillo de presion e instale los
seis (6) tornillos de presion. Apriete los tornillos de presidn
a 54-61 Nem (40-45 Ib-pie).
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Como instalar los rodamientos de la contraflecha superior

Instrucciones especiales

Ninguna

Herramientas especiales

172

Herramienta de soporte de contraflecha T11

Instalador de rodamiento T10

Procedimiento -

1.

Asegurese de que las marcas de sincronizacion de la
contraflecha inferior y el engrane impulsor principal estén
alineadas.

Engrane los dientes marcados de la contraflecha superior
con los dos dientes marcados restantes del engrane
impulsor principal.

Soporte y centre el frente de la contraflecha colocando una
herramienta de soporte (Ref. de herramienta T11) en el
hueco delantero como se muestra.

Coloque un desarmador grande o una palanca en el frente de la
contraflecha entre la pared de la carcasa y la contraflecha para
separar esta (ltima hacia atrds aproximadamente 6 mm (1/4").

Coloque un rodamiento sobre la parte trasera de la
contraflecha. No importa qué rodamiento elija. Los
rodamientos delantero y trasero son idénticos.

PRECAUCION: El instalador de rodamiento debe apoyarse
en las superficies interna y externa del rodamiento. Si el
instalador de rodamiento hace contacto sélo con una de las
superficies, se dafiard el rodamiento.
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10.

11.

12.

Coloque un instalador de rodamiento con extremo de brida
(Ref. de herramienta T10) en el rodamiento trasero de la
contraflecha e instale el rodamiento dentro del hueco de la
carcasa. Puede ser necesario levantar ligeramente la contra-
flecha para comenzar a introducir el rodamiento en el hueco.
Cuando el rodamiento esté totalmente asentado, no debe
verse un espacio entre el rodamiento y la flecha. Si el roda-
miento no esta totalmente asentado, el seguro a instalar en
el paso 7 no encajara.

Instale el seguro trasero en la ranura trasera de la
contraflecha.

Retire el desarmador o palanca.

Si fuera necesario, golpee ligeramente la contraflecha para
llevarla hacia adelante y asentar el rodamiento trasero en su
hueco.

Instale el retenedor del rodamiento trasero de la flecha
principal. Para instalar el retenedor del rodamiento, aplique
sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 o equivalente a
los tornillos de presion e instélelos en el retenedor. Apriete
los tornillos a un torque de 54-61 Nem (40-45 Ib-pie).

Retire el bloque de sincronizacion y coloque el rodamiento
restante en el frente de la contraflecha.

Cologue un instalador de rodamiento con extremo de brida
(Ref. de herramienta T10) sobre el rodamiento e instale el
mismo sobre la contraflecha hasta que la superficie de
rodamiento interna quede a ras con el extremo de la
contraflecha.

almente
asentade:
Sin espacio.

6 .
*Rodamiento no™3
totalmente
“*asentado.
Espacio visible.

g -y
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar el conjunto del engrane intermedio superior de reversa

Instrucciones especiales

El procedimiento de instalacion es igual al de la flecha del engrane intermedio inferior de reversa.

La nueva flecha del engrane intermedio de reversa usa un seguro en lugar del tornillo de presidn.

Disefio anterior

Seguro
Arandela de empuje
coN muescas
Superficie interna

Arandela
de empuje
ranuradar

Flecha del engrane

il intermedio de reversa
\ Engrane intermedio
Rodamiento  de reversa
) Arandela
Tornillo

de presion
Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

174

Disefio actual

Seguro
Arandela de empuje
€ON muescas
Superficie interna
Flecha del engrane

Arandela - /O
IR
o)) @
intermedio de reversa

de empuje
\ Rodamiento
Z %Arandea de reversa

ranuradar
Engrane intermedio
Tornillo

de presion

Procedimiento -

1. Levante el engrane de reversa de la flecha principal para
permitir que el engrane intermedio de reversa se acople en
la posicidn correcta.

2. Coloque y sostenga la arandela de seguridad plana del
engrane intermedio en la parte trasera del engrane.

3. Mientras sostiene el engrane y la arandela en su posicion,
pase la flecha del engrane intermedio de reversa a través de
la arandela de seguridad planay el engrane.

4. Posicione la arandela de seguridad ranurada frente al
engrane intermedio de reversa con una de las ranuras
mirando hacia arriba y continiie pasando la flecha del
engrane intermedio hacia adelante. Aseglrese de que la
palabra FRONT mire hacia el frente de la carcasa principal.

5. Con una barra blanda y un instalador, instale la flecha del
engrane intermedio de reversa totalmente en su posicidn.
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6. Fije la flecha en su posicion de acuerdo a uno de los
procedimientos que se explican a continuacion:

Nota: Para disefio de elemento de fijacion con tuerca:
Inspeccione el inserto de fijacion de nylon de la tuerca
y reemplace esta ultima si estd excesivamente
desgastada. Después de inspeccionar y/o reemplazar
la tuerca, instale la tuerca y la arandela en el frente de
la flecha. Apriete la tuerca a un torque de 90-101 Nem
(67-75 Ib-pie).

Nota: Para disefio de elemento de fijacion con tornillo de
presion: Aplique sellador de roscas Eaton®Fuller®
#71205 o0 equivalente a las roscas del tornillo de
presion e instale el tornillo y la arandela. Apriete el
tornillo de presion a 90-101 Nem (67-75 Ib-pie).

Nota: Para disefio de seguro: Instale la arandela y el seguro
en la flecha del engrane intermedio.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar el conjunto del engrane impulsor auxiliar

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Engrane impulsor

auxiliar
Retenedor de

rodamiento X
Rodamiento

N

Tornillo de
presion (x6)
Espaciador de
rodamiento

Procedimiento -
. .‘

1. Instale el engrane impulsor auxiliar en las estrias de la
flecha principal.

2. Instale el seguro de retencidn del engrane impulsor auxiliar
en la ranura de la flecha principal. Si fuera necesario, deslice
la flecha principal hacia atrds para exponer totalmente la
ranura.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar la carcasa del embrague

Instrucciones especiales

El procedimiento es el mismo para carcasas de aluminio o hierro fundido.

PRECAUCION: Si reemplaza la carcasa del embrague, NO la reemplace con una maquinada antes del 1 de enero de 1995.
No tiene maquinado el relieve correcto para el rodamiento de la contraflecha en los bolsillos de rodamientos de la
contraflecha y puede causar interferencia entre los rodamientos de la contraflecha y la carcasa del embrague.

Carcasa principal
Carcasa del
embrague )

Herramientas especiales

e Herramientas de servicio tipicas

Tornillo de
presion (x4)
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Arandela (x6)

Tuerca (x6)

Procedimiento -

1. Coloque una junta nueva en la superficie de montaje de la
carcasa.

Nota: La cubierta del rodamiento de entrada se debe instalar
antes de instalar la carcasa del embrague.

2. Instale la carcasa del embrague en los seis (6) pasadores
roscados de la carcasa principal, guidndola sobre la cubierta del
rodamiento de entrada delantero.

Nota: Las carcasas del embrague de hierro fundido usan
arandelas de seguridad de tipo dividido. Las carcasas del
embrague de aluminio usan una arandela plana con la
tuerca y arandelas de seguridad tipo estrella en los
tornillos de presidn.

3. Instale las tuercas con arandelas o arandelas de seguridad en
los pasadores roscados y apriételas a un torque de 244-271 Nem
(180-200 Ib-pie).

4. Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller® #71205 a los
tornillos de presion e instdlelos con arandelas de seguridad.
Apriete los tornillos de presion a un torque de 97-108 Nem
(72-80 Ib-pie).

Nota: El valor de torque es el mismo para carcasas de alu-
minio o hierro fundido.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como remover la bomba de aceite

Instrucciones especiales
Ninguna
Herramientas especiales
e Herramientas de servicio tipicas
Procedimiento -

1. Use un instalador con cubo Allen de 6 mm para remover el
tnico tornillo con resalto de cabeza hueca.

2. Remueva la bomba de aceite.

3. Si fuera necesario, remueva el engrane impulsor de la
bomba desmontando el seguro trasero de la contraflecha.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar la homba de aceite

Instrucciones especiales

La bomba se puede atascar si se aprieta el tornillo de fijacidn en exceso.

Herramientas especiales
e Llave de torque, capacidad de 25 Ib-pie

Procedimiento -

1. Desde la parte trasera de la transmision, coloque la bomba
de aceite en su sitio.

2. Instale el tornillo con resalto de cabeza hueca para fijar la
bomba en su sitio.

A PRECAUCION: La bomba se puede atascar si se aprieta el
tornillo de fijacion en exceso.

3. Conuninstalador de cabeza hueca de 6 mm, apriete el tornillo
a un torque de 27-31 Nem (20-23 Ib-pie).
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como instalar el sello de aceite

Instrucciones especiales
Ninguna

Herramientas especiales
e [nstalador de sellos Eaton K-2413

e |nstalador de eslinga

Procedimiento -

1. Instale el sello en la cubierta del rodamiento trasero usando
el instalador de sellos (N/P Eaton K-2413) con adaptador. El
sello estd instalado completamente cuando la brida del sello
queda a ras del hombro del hueco.

2. Instale la eslinga nueva en el yugo de salida usando un
instalador de eslinga.
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Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

Como armar la seccidn auxiliar

Instrucciones especiales

Como ayuda para rearmar la seccidn auxiliar, use un dispositivo que sostenga las contraflechas en las posiciones correctas. Las
dimensiones del dispositivo se muestran en la ilustracion. El dispositivo se construye con un trozo de madera de 2”x12”x24”
(50 x 304 x 608 mm).

Herramientas especiales

e Bandas de sujecion de la contraflecha T3

< 24 ~|
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Procedimiento -
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1. Para propoésitos de sincronizacion, identifique y marque con
tinte de matricero los dos dientes de cada contraflecha que
estdn identificados con un “0”.

2. Coloque las contraflechas en el dispositivo (0 sobre una
superficie plana y limpia si no dispone del mismo) con los
dientes marcados girados hacia el centro del dispositivo.

3. Coloque un espaciador de 2” (50 mm) de altura, tal como un
cubo, entre las contraflechas. (Si no se usa el dispositivo, se
requiere un espaciador de 3” (76 mm)).

181



Procedimientos de reacondicionamiento de la transmision — Servicio de banco

182

10.

Instale el conjunto del sincronizador en la flecha de salida. El
anillo del sincronizador de rango bajo (lado con material de
friccion externo) debe mirar hacia el engrane de reduccion
de la flecha principal auxiliar.

Haga coincidir las marcas de sincronizacién del engrane de
reduccion de la flecha principal auxiliar con las marcas de
sincronizacion de las contraflechas. La flecha de salida se
apoyara sobre el espaciador.

Con el orificio redondo de la barra del yugo de rango
mirando hacia arriba, deslice el conjunto del yugo de rango
en la ranura del sincronizador de rango.

Lubrique ligeramente con aceite los huecos de rodamiento
de la carcasa auxiliar y coloque la carcasa sobre los
conjuntos de contraflechas y el conjunto de la flecha de
salida.

Instale la superficie de rodamiento de la flecha de salida en
el hueco de la carcasa.

Asegurese de que el espaciador interno del rodamiento de la
flecha de salida se encuentre en dicha flecha. (El espaciador
debe haber sido instalado cuando se armaron los
componentes de la flecha de salida).

Caliente el cono del rodamiento de salida trasero (o use un
instalador apropiado) e instale el cono del rodamiento
exterior, con el lado conico hacia abajo, en la flecha.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Instale una junta nueva.

Usando como guia las marcas realizadas durante el
desarmado, instale la cubierta del rodamiento trasero en la
misma posicion de la que se removi6.

Nota: La cubierta del rodamiento trasero se puede instalar en
dos posiciones opuestas. Si la cubierta del rodamiento
trasero no se instala en la misma posicidn de la que se
removi6, es posible que el cable del velocimetro no
llegue al velocimetro después de instalar la transmisidn
en el vehiculo. Si no puede conectarse el velocimetro,
la cubierta del rodamiento auxiliar se debe remover y
rearmar correctamente.

Aplique sellador Eaton® Fuller®#71205 o equivalente a los
seis (6) tornillos de presién de retencion de la cubierta del
rodamiento trasero e instalelos. Apriete los tornillos de
presion a un torque de 54-61 Nem (40-45 [b-pie).

Inserte las superficies de rodamientos de la contraflecha en
sus huecos.

Nota: Si las partes originales se reutilizan y se instalan en
sus posiciones originales, también pueden instalarse
los espaciadores en este momento.

Si es necesario afiadir espaciadores, instale temporalmente
las herramientas de espaciar y de soporte de la contraflecha
(Ref. de herramienta T3). La instalacion y el afiadido final de
espaciadores a las contraflechas se realizaran después de
instalar la seccidn auxiliar en la seccion delantera.

Nota: Si no es necesario afiadir espaciadores, las cubiertas de
rodamientos de la contraflecha auxiliar se pueden instalar
en este momento. No obstante las herramientas de
espaciar ayudaran a impedir que las contraflechas se
caigan excesivamente cuando se instala la seccion
auxiliar.

Si lo desea, arme la seccion auxiliar en una prensa con
protectores de mordazas de laton.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

En la parte trasera de la carcasa auxiliar, instale la cubierta
de blogqueo de alineacion de rango y el anillo 0. Gire la
cubierta a la posicién de desbloqueo v fijela en su sitio con
un tornillo de presion.

PRECAUCION: Las nuevas unidades no contienen la
cubierta de bloqueo, de modo que la carcasa de la barra de
cambios debe quedar sin colocar hasta que se armen la
seccion auxiliar y el cilindro de rango.

Instale el anillo O sobre la flecha de salida e insértelo contra
el rodamiento de salida.

Instale el manguito del sello/rotor del velocimetro.

Instale el yugo de salida sobre la flecha de salida. El yugo debe
deslizarse hasta un tope antes de tocar el rotor del velocimetro.
Cuando se instala la tuerca de la flecha de salida, el yugo de
salida hard contacto con el rotor del velocimetro.

Inspeccione la tuerca de salida en busca de dafios y desgaste.
Si el material del seguro de nylon estd dafiado o excesiva-
mente desgastado, utilice una nueva tuerca de salida.

Nota: El material del seguro de nylon debe estar en buen
estado para impedir que la tuerca se afloje durante el
funcionamiento.

Lubrique ligeramente con aceite las roscas de la flecha de
salida asi como las roscas de la tuerca e instale la tuerca.
Apriete la tuerca a 610-677 Nem (450-500 Ib-pie).
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Como instalar la seccidn auxiliar

Instrucciones especiales

Use arpillera para limpiar la pintura y la corrosion de los pasadores y los orificios de pasadores. Aplique una ligera capa de grasa
a los orificios de los pasadores.

Herramientas especiales
¢ Dispositivo de elevacion
¢ Soporte colgante de la seccion auxiliar T2 (vea la Tabla 6)
e Llave de torque, capacidad de 50 Ib-pie
e Llave de torque, capacidad de 500 Ib-pie

e Placas de soporte de la contraflecha auxiliar T3

Procedimiento -

1. Sino lo instal6 previamente, instale el yugo (o la brida) de
salida y la tuerca de salida. El yugo debe deslizarse hasta un
tope antes de tocar el rotor del velocimetro. Cuando se
instala la tuerca de la flecha de salida, el yugo de salida hard
contacto con el rotor del velocimetro. Apriete la tuerca a
610-677 Nem (450-500 Ib-pie).
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2. Instale los pasadores a la profundidad correcta. (Deben
quedar visibles 3/8” 2 1/2” (9.5 a 13 mm) del hombro de los
pasadores).

3. Aseglrese de que la seccion auxiliar esté en velocidad baja.
Si éste no es el caso, use uno o dos desarmadores o
palancas grandes para aplicar una presion uniforme hacia
atrds a fin de mover el embrague deslizante de rango de
nuevo a la posicion de velocidad baja.

4. Cercidorese de que estén instaladas las placas de la
contraflecha auxiliar.

5. Si esta instalada la carcasa de la barra de cambios,
asegurese de que la cubierta de bloqueo de la barra de rango
esté girada en sentido antirreloj a la posicion de desbloqueo.

PRECAUCION: En las unidades nuevas se elimind la cubierta
de bloqueo, de modo que la carcasa de la barra de cambios
debe quedar sin colocar hasta que se armen el cilindro de
rango y las secciones auxiliares.
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6.

10.
11.

12.

13.

Coloque la junta en la superficie de montaje de la carcasa
principal.

Fije el soporte colgante de la seccion auxiliar a la parte
superior de dicha seccion vy fije la cadena del dispositivo de
elevacion al soporte. (Ref. de herramienta T2)

Permita que el dispositivo de elevacion soporte el peso de la
seccion auxiliar y coloque dicha seccién sobre los dos
pasadores. Deslice la seccion auxiliar hacia adelante.

Nota: La barra del yugo de rango se debe deslizar hacia
adentro del hueco de la carcasa principal.

Nota: Para ayudar a engranar las contraflechas auxiliares
con el engrane impulsor auxiliar, gire el yugo de salida
para hacer girar el engrane.

Nota: Si las contraflechas auxiliares se caen excesivamente, se
pueden usar las herramientas de espaciar de dichas con-
traflechas (Ref. de herramienta T3) para soportarlas.

Nota: La seccion auxiliar se puede armar en la transmision
con esta Ultima en posicidn vertical.

Retire el soporte colgante de la seccion auxiliar.

PRECAUCION: No fuerce ni jale la seccién auxiliar hacia su
posicion con los tornillos de presion cuando la deslice a su
sitio. Debe deslizarse a su posicion bastante facilmente. Si es
necesario aplicar una fuerza excesiva, las contraflechas se
caen o el engrane no estd correctamente engranado, retire la
seccidn auxiliar e intente nuevamente.

Deslice la seccion auxiliar totalmente hacia su posicion.

Aplique sellador de roscas Eaton® Fuller®#71205 a las roscas
de los tornillos de presidn e instale los 19 tornillos. Apriételos
a 54-61 Nem (40-45 Ib-pie).

Remueva el tornillo de presion que fija la cubierta de blogueo
de la barra de rango en su posicién de desbloqueo y gire la
cubierta a la posicion de bloqueo. Inserte los dos tornillos de
presion para fijar la cubierta de bloqueo en su posicion.
Apriételos a 27-31 Nem (20-23 Ib-pie).

Nota: Para alinear correctamente la cubierta de bloqueo, la
seccion auxiliar debe estar en rango bajo cuando se
aprietan los tornillos de presidn.

Remueva las cubiertas de rodamientos traseros de la
contraflecha auxiliar y afiada espaciadores a las contraflechas
usando el procedimiento de la pagina siguiente.
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Procedimiento para espaciar rodamientos conicos sin tener una herramienta de espaciar

Instrucciones especiales
El procedimiento de espaciar puede realizarse en posicion horizontal o vertical. El procedimiento se realiza del mismo modo.

PRECAUCION: Utilice juntas genuinas Eaton® de reemplazo para la carcasa auxiliar y la cubierta de rodamiento de la contraflecha.
No omita las juntas. El juego longitudinal de los rodamientos se ve afectado por el espesor comprimido de la junta (.28-.30 mm
0.011-.012".

El juego longitudinal de los rodamientos debe verificarse y ajustarse siempre que se reemplace una contraflecha, un rodamiento
0 una carcasa. Si, durante el rearmado, se utilizan de nuevo la misma contraflecha, rodamiento, carcasa y espaciadores y se
mantienen en la misma posicion, no es necesario reajustar el juego longitudinal de los rodamientos.

Se utiliza el procedimiento siguiente para ajustar el juego longitudinal de los rodamientos cénicos de la contraflecha auxiliar. Al
seguir correctamente este procedimiento, cada contraflecha tendréa un juego longitudinal de .03-.12 mm (.001"-.005").

Los espaciadores deben alinearse de manera correcta, o de lo contrario la cubierta del rodamiento trasero puede dafiarse cuando
se aplique el torque final.

Procedimiento -

1. Deben retirarse las cubiertas de rodamiento de la
contraflecha o las bandas de sujecion de la contraflecha, asi
como los espaciadores. Aseglrese de que todo el material
de junta vieja se limpie de las superficies de montaje de la
junta en las cubiertas de rodamientos de la contraflecha y la
carcasa auxiliar.

2. Verifique que la seccion auxiliar esté engranada. Cuando se
gira la flecha de salida, las contraflechas también deben
girar. De no ser asi, engrane la seccién auxiliar aplicando
aire del taller al puerto de aire de alto rango en el cilindro de
rango para volver a engranar.

3. Asegurese de instalar un espaciador de 0.100 en el
rodamiento trasero de la contraflecha. Asegurese que las
superficies de rodamientos traseros de la contraflecha estén
asentadas en los huecos de los rodamientos.

4. Instale dos (2) tornillos de presion limpios de 3/8 "x 1", sin
arandelas, directamente enfrente de cada uno en cada
cubierta de rodamiento. Los orificios roscados en la carcasa
auxiliar deben estar libres de adhesivo de rosca.

5. Apriete de manera pareja los tornillos de presion a un torque
de 7 Ib-pulg. No instale la junta de la cubierta del rodamiento
trasero de la contraflecha. La distancia libre entre la cubierta
del rodamiento y la superficie de la carcasa debe ser igual de
un lado al otro.

Nota: 7 Ib-pulg. es un poco mayor que el apriete con los
dedos. No apriete en exceso los tornillos de presion.
Si los tornillos de presion estan demasiados
apretados, se deformard la cubierta del rodamiento.
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Gire la flecha de salida 4 veces en el sentido del reloj y 4 veces
en el sentido opuesto. La rotacion asentard y alineara los
rodillos en cada rodamiento c6nico. Vuelva a apretar los
tornillos de presion a 7 Ib-pulg. Si las contraflechas no giran, el
embrague deslizante de rango o el embrague deslizante de
reduccion profunda estd en neutral. Aplique aire comprimido
del taller a los cilindros de cambio para engranar los embragues
deslizantes.

Utilice un calibrador, lo mds cerca que sea posible a la
ubicacion de cada tornillo de presién, y mida el espacio libre
entre la cubierta del rodamiento trasero de la contraflecha y
la superficie de la junta de la carcasa auxiliar. Miday registre
el espacio libre en los dos tornillos de presidn.

Saque un promedio de las dos mediciones del calibrador
sumando y dividiendo el resultado entre 2, como se ilustra
en el ejemplo.

Tabla de espaciadores

Espacio 1 =.060 ; Espacio 2 = .050

Espacio Total = .060 + .050 =.110

Promedio = 110/2 = .055

Seleccione el espaciador amarillo segun lo indica la tabla de espa-
ciadores al final de esta seccion.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Localice la medicion promedio de las calibraciones en la
tabla de espaciadores para determinar el espaciador
requerido y el codigo de color.

Nota: El espaciador de la bomba de aceite se utiliza cuando
una bomba auxiliar de aceite o una PTO estd montado
en la contraflecha. Los espaciadores de la bomba de
aceite tienen un didmetro exterior mas pequefio.

Retire la cubierta del rodamiento trasero de la contraflechay
el espaciador de calibracion.

Coloque el espaciador seleccionado en la superficie de
rodamiento trasero de la contraflecha.

Coloque una nueva junta en la superficie de montaje de la
cubierta del rodamiento trasero de la contraflecha.

Coloque la cubierta del rodamiento trasero de |la
contraflecha sobre la nueva junta.

Aplique sellador de rosca Eaton® Fuller® #71205 o
equivalente a los tornillos de presién y a la cubierta del
rodamiento trasero de la contraflecha auxiliar.
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15. Instale la cubierta del rodamiento trasero de la contraflecha
auxiliar 'y asegurela con los tornillos de presion
correspondientes. Aseglrese que el espaciador esta en la
ubicacion correcta y de que no estd estrangulado entre la
cubiertay la carcasa. Apriete los tornillos a un torque de 54-
61 Nm (40-45 Ib-pie).

Nota: Utilice una grasa espesa para mantener el espaciador
en su posicion al instalar la cubierta.

16. Repita este procedimiento para la contraflecha restante.

Nota: Asegurese que los tornillos de presion se ajusten al
torque correcto.

Nota: Aseglrese que la flecha de entrada gire.

Tabla de espaciadores
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Espacio promedio de | Espesor del espa- | Nimero de parte del | Nimero de parte del espa- | Codigo de color
calibracion ciador espaciador estdndar | ciador de la bomba de

aceite
.072-.075 .033-.034 4302345 4302346 Dorado
.69-.0715 .036-.037 21452 21472 Rojo
.066-.0685 .039-.040 21453 21473 Rosa
.063-.0655 .042-.043 21454 21474 Marrdn
.060-.0625 .045-.046 21455 21475 Tostado
.057-.0595 .048-.049 21456 21476 Anaranjado
.054-.0565 .051-.052 21457 21477 Amarillo
.051-.0535 .054-.055 21458 21478 Verde
.048-.0505 .057-.058 21459 21479 Azul claro
.045-.0475 .060-.061 21460 21480 Lavanda
.042-.0445 .063-.064 21461 21481 Blanco
.039-.0415 .066-.067 21684 21686 Negro
.036-.0385 .069-.070 21685 21687 Plata
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dias Mexico: (52)81-83321515 para estar mas tiempo en el camino. O visite uestro sitio web en

ﬁ ‘ E: 1N www.roadranger.com.mx

v = Roadranger: Eaton, Dana and other trusted partners providing the best
products and services in the industry, ensuring more time on the road.

©2007 Eaton Corporation - All rights reserved. Eaton Corporation *Truck Components Operations * PO. Box 4013 « Kalamazoo, MI 49003 « U.S.A. « www.roadranger.com

Printed in USA





