EDUCACIÓN TECNOLÓGICA

UNIDAD Nº 2
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INTRODUCCIÓN
Tal vez uno de los fenómenos más relevantes del mundo contemporáneo es el inusitado valor que ha adquirido el saber, como condición indispensable para el desarrollo de los pueblos. Según Toffler1, vivimos en una sociedad del conocimiento, caracterizada porque la base de la producción son los datos, las imágenes, los símbolos, la ideología, los valores, la cultura, la ciencia y la tecnología. El bien más preciado no es la infraestructura, las máquinas y los equipos, sino las capacidades de los individuos para adquirir, crear, distribuir y aplicar creativa, responsable y críticamente (con sabiduría) los conocimientos, en un contexto donde el veloz ritmo de la innovación científica y tecnológica los hace rápidamente obsoletos. 

Es en éste contexto en el que parece oportuno establecer claramente los términos de ciencia y tecnología para luego analizar los efectos en la sociedad.
CIENCIA
La ciencia es el conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observación y el razonamiento, sistemáticamente estructurados y de los que se deducen principios y leyes generales. Es el conocimiento sistematizado, elaborado mediante observaciones, razonamientos y pruebas metódicamente organizadas. La ciencia utiliza diferentes métodos y técnicas para la adquisición y organización de conocimientos sobre la estructura de un conjunto de hechos objetivos y accesibles a varios observadores, además de estar basada en un criterio de verdad y una corrección permanente. La aplicación de esos métodos y conocimientos conduce a la generación de más conocimiento objetivo en forma de predicciones concretas, cuantitativas y comprobables referidas a hechos observables pasados, presentes y futuros. Con frecuencia esas predicciones pueden formularse mediante razonamientos y estructurarse como reglas o leyes generales, que dan cuenta del comportamiento de un sistema y predicen cómo actuará dicho sistema en determinadas circunstancias.

La búsqueda de conocimiento en ese contexto se conoce como ‘ciencia pura’, para distinguirla de la ‘ciencia aplicada’ —la búsqueda de usos prácticos del conocimiento científico— y de la tecnología, a través de la cual se llevan a cabo las aplicaciones. 

Historia de la ciencia
Si bien la ciencia ha tenido repercusiones significativas a partir de la aparición del método científico (concebido en la revolución científica del siglo XVII), la historia de la ciencia no se interesa únicamente por los hechos posteriores a dicha ruptura. Por el contrario, ésta intenta rastrear los precursores a la ciencia moderna hasta tiempos prehistóricos. La ciencia moderna tiene sus orígenes en civilizaciones antiguas, como la babilónica, la china y la egipcia. Sin embargo, fueron los griegos los que dejaron más escritos científicos en la Antigüedad.

Hace veinticinco siglos los filósofos griegos empezaron a buscar respuestas racionales a los fenómenos físicos, tanto terrestres como celestes, lo que constituye el origen de la ciencia. Cuando uno empieza a hurgar en la historia de la ciencia encuentra cosas sorprendentes. Sabemos que fue Aristóteles quien, en el siglo IV aC, propuso una visión del Cosmos sembrada de errores, entre ellos situar la Tierra inmóvil en el centro del Universo. Y también sabemos que esa teoría se consolidó como dogma y lastró el desarrollo científico hasta el siglo diecisiete. Pero lo más sorprendente es descubrir que en la época de Aristóteles otros filósofos estaban formulando las bases para una teoría acertada, pero que no gozaron de la aceptación de sus contemporáneos.
Mileto: la cuna de la ciencia

Vamos hasta el siglo VI aC: vivía en Mileto, ciudad griega hoy perteneciente a Turquía, un filósofo llamado Tales que, aunque según Platón presentaba los atributos propios del sabio que se negó a creer que todo lo que ocurría en la Tierra era obra de los dioses. Tales de Mileto, muy a contracorriente, aseguraba que había una sustancia "de la cual se generan las demás cosas, conservándose ella" y su empeño en buscar respuestas a los fenómenos naturales sin aludir a lo sobrenatural fue el germen de la ciencia y creó una corriente de pensamiento que siguieron sus discípulos, Anaximandro y Anaxímenes. Su idea básica consideraba la naturaleza como una entidad dinámica que evolucionaba de acuerdo a unas leyes que aún no se conocían del todo. Por ejemplo, Tales rechazó que los terremotos fueran provocados por la ira de Poseidón y propuso que se debían a que la tierra flotaba sobre un océano y que el oleaje provocaba movimientos en la tierra e incluso fracturas. Anaximandro, discípulo de Tales, tampoco se creía que fuera la ira de Zeus la que provocaba los rayos y sugirió que se producían porque el viento rompía las nubes. 

Aunque algunos de estos postulados parezcan hoy algo inocentes, tienen una valentía y sensatez notables para ser los primeros que no recurrían a la voluntad de los dioses y asfaltaron el camino para la generación de nuevas ideas. Eso sí, la tendencia a observar la naturaleza en busca de respuestas se mezclaba sin fisuras con la filosofía, y sucedía que postulados muy juiciosos acompañaban a afirmaciones algo extravagantes.

El Renacimiento (siglo XV y XVI en Italia), llamado así por el redescubrimiento de los trabajos de los antiguos pensadores griegos y romanos, marcó el fin de la Edad Media y fundó cimientos sólidos para el desarrollo de nuevos conocimientos. De los científicos de esta época se destaca Nicolás Copérnico, a quien se le atribuye haber iniciado la llamada  Revolución Científica con su teoría heliocéntrica.

Se la llamó Revolución científica a ésta época en la que nuevas ideas y conocimientos en física, astronomía, biología, medicina y química transformaron las visiones antiguas y medievales sobre la naturaleza y sentaron las bases de la ciencia moderna. La revolución científica condujo a la creación de varias ciencias modernas. Muchos escritores contemporáneos e historiadores modernos sostienen que hubo un cambio revolucionario en la visión del mundo.

Entre los muchísimos pensadores más prominentes que dieron forma al método científico y al origen de la ciencia como sistema de adquisición de conocimiento, vale la pena destacar a Roger Bacon en Inglaterra, René Descartes en Francia, Galileo Galilei en Italia, entre otros. Éste último fue el primer científico que basó sus ideas en la experimentación y que estableció el método científico como la base de su trabajo.
Actualidad
La historia reciente de la ciencia está marcada por el continuo estudio del conocimiento adquirido y el desarrollo tecnológico, acelerado desde la aparición del método científico. El desarrollo moderno de la ciencia avanza en paralelo con el desarrollo tecnológico, y ambos campos se impulsan mutuamente.

Desde entonces hasta hoy, la ciencia ha avanzado a pasos agigantados. La ciencia se ha convertido en parte de nuestra cultura y va ligada al avance tecnológico. Es importante que la divulgación científica llegue a toda la sociedad. Para ello, además de los científicos, los medios de comunicación tienen un papel de vital importancia.

Dado el carácter universal de la ciencia, su influencia se extiende a todos los campos de la sociedad, desde el desarrollo tecnológico a los modernos problemas de tipo jurídico relacionados con campos de la medicina o la genética. En ocasiones la investigación científica permite abordar temas de gran calado social como el Proyecto Genoma Humano y grandes implicaciones éticas como el desarrollo del armamento nuclear, la clonación, la eutanasia y el uso de las células madre.
Asimismo, la investigación científica moderna requiere en ocasiones importantes inversiones en grandes instalaciones como grandes aceleradores de partículas (CERN), la exploración espacial o la investigación de la fusión nuclear en proyectos como ITER. En todos estos casos es deseable que los logros científicos conseguidos lleguen a la sociedad.

Características de la ciencia moderna
Sobre este aspecto de la ciencia hay un criterio bastante uniforme aunque todos los autores hablan de características del conocimiento científico. Si bien existen algunas diferencias sobre los conceptos utilizados para caracterizar a la ciencia, esencialmente hablan de lo mismo. Sobre este tema se podría sintetizar que la ciencia o el conocimiento científico es un saber:

1) Descriptivo, explicativo y predictivo. Porque intenta describir los fenómenos que estudia explicando su funcionamiento y anticipando como se comportaran esos fenómenos en el futuro.

2) Metódico y sistemático. Porque sigue determinadas pautas o métodos para dar cuenta de sus investigaciones y se articula dentro de un sistema de teorías que la sustentan.

3) Contrastable. Ya que sus teorías y sus métodos son públicos.

4) Claro y preciso. Porque sus explicaciones deben estar exentas de toda ambigüedad.

5) Objetivo. Para evitar por todos los medios la visión subjetiva del investigador.

6) Provisorio. Porque el conocimiento probado hoy puede ser refutado mañana por un conocimiento superior.

7) Crítico. Para cuestionar permanentemente el saber provisorio que aun no ha sido refutado.

Sistema científico tecnológico. Centros de investigación
El sistema científico tecnológico comprende un conjunto de políticas, planes y programas llevados a cabo por el GOBIERNO, las UNIVERSIDDES, INSTITUTOS DE INVESTIGACIÓN, las EMPRESAS y otros organismos y asociaciones nacionales e internacionales orientadas a la investigación, desarrollo e innovación.

En la Argentina existen diferentes modalidades de centros científicos. Aunque el organismo que tiene más institutos y centros de investigación es el Conicet, universidades públicas y privadas, empresas y asociaciones profesionales desarrollan este tipo de actividad, además de gobiernos provinciales.

Los institutos dependientes del Conicet son considerados Unidades Ejecutoras de las políticas del organismo y pueden funcionar en universidades u otras instituciones oficiales o privadas; es el propio Conicet quien evalúa su accionar. Según el organismo, “los institutos de investigación encuadran su actividad en las distintas áreas del conocimiento según el siguiente detalle: el 41% investiga en el área de ciencias biológicas y de la salud; el 29% en el de las ciencias exactas y naturales; el 12% en el de las ciencias sociales y humanidades y el 18% en el de las ciencias agrarias, ingenierías y de materiales”. Además de las Unidades Ejecutoras, el Conicet prevé la existencia de Unidades Asociadas unidas a través de convenios específicos. Pueden ser universidades u otro tipo de entidades. Investigadores del Conicet, personal de apoyo o becarios desarrollan allí sus actividades de investigación.

También existen fundaciones privadas que desarrollan investigación. El Instituto Leloir, en el área bioquímica, y la Fundación Favaloro, en el área médica, son buenos ejemplos de este tipo, con gran tradición.
Lo interesante es que a pesar de no perder sus autonomías, cada institución realiza convenios con universidades, Conicet y privados, de modo que se logra el requisito de colaboración interinstitucional tan importante por estos años.

 
Principio del formulario

Principales instituciones del sistema científico-tecnológico nacional
Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET)
Administra las Carreras del Investigador Científico y del Personal de Apoyo a la Investigación y al Desarrollo. Asimismo, organiza y subvenciona institutos, laboratorios y centros de investigación, que funcionan en universidades y en instituciones oficiales o privadas, o bajo su dependencia directa.

Comisión Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)
CONAE es la institución encargada de diseñar, ejecutar, controlar y gestionar proyectos, actividades y emprendimientos en materia espacial en todo el ámbito de la república.

Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA)
La CNEA promueve la formación de recursos humanos de alta especialización y el desarrollo de ciencia y tecnologías en materia nuclear, lo que comprende la realización de programas de desarrollo y promoción de emprendimientos de innovación tecnológica. 

Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA)
Desarrolla actividades de investigación y extensión agropecuaria, con el fin de lograr la tecnificación y el mejoramiento de la empresa agraria y de la vida rural.

Instituto Nacional de Tecnología Industrial (INTI)
El INTI brinda servicios públicos de generación y transferencia de tecnología industrial.

Instituto de Investigación Aplicada (INVAP)
INVAP es una empresa dedicada al diseño y construcción de sistemas tecnológicos complejos. Su misión es el desarrollo de tecnología de avanzada en diferentes campos de la industria, la ciencia y la investigación aplicada, creando “paquetes tecnológicos” de alto valor agregado tanto para satisfacer necesidades nacionales como para insertarse en mercados externos a través de la exportación.

� Germán Darío Rodríguez Acevedo es coordinador del Programa de Educación en


Tecnología del Ministerio de Educación Nacional de Colombia.


REVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACIÓN. Nº 18 (1998), págs. 107-143


� http://cienciamoderna1.blogspot.com.ar/


� http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia


� Silvia LÓPEZ DE LACALLE (IAA) Publicado en el nº 28 junio 2009, de la revista


“Información y Actualidad Astronómica” del Instituto de Astrofísica de Andalucía. (IAA_CSIC)





� http://es.wikipedia.org/wiki/Revoluci%C3%B3n_cient%C3%ADfica


� http://www.monografias.com/trabajos11/infcienc/infcienc.shtml


� Ciencia y Educación, 05 de Diciembre de 2008 


� HYPERLINK "http://www.argentina.ar/_es/ciencia-y-educacion/centros-de-investigacion/index.php" ��http://www.argentina.ar/_es/ciencia-y-educacion/centros-de-investigacion/index.php�


� � HYPERLINK "http://www.educaciencias.gov.ar/2008/04/portales_de_las_principales_in.php" ��http://www.educaciencias.gov.ar/2008/04/portales_de_las_principales_in.php�








PAGE  
1

