Determinarea experimentald a constantei lui Planck este mai usor de obtinut prin determinarea lungimii
de unda a radiatiei emise de un LED si tensiunea aplicata acestuia in acest timp (Eagan, 2011). Pentru
fiecare LED am determinat intervalul de lungimi de unda (1) prin alte mijloace (de difractie si
interferenta), dar aceste valori pot fi considerate cunoscute, cum sunt caracteristicile de productie. Am

folosit valoarea maxima deoarece corespunde energiei minime a fotonului (vezi Tabelul 1).

Lungimea de Lungimea de

Culoare unda (minim) unda (maxim)
nm nm
Albastru 419 536
Verde 493 578
Galben 611 663
Portocaliu 645 696
Rosu 676 732

Tabelul 1. Lungimi de unda asociate led-urilor folosite in experiment
Am determinat Uy, prin trei metode posibile: folosind caracteristica curent-tensiune I (V) (a se vedea

Tabelul 2), considerand ca Up,g este atinsd atunci cand curentul ajunge la 0.01mA (a se vedea Tabelul

3), si prin vizualizarea led-urilor intr-un mediu intunecat si cresterea lentd a tensiunii pdna cand au

fnceput sa emita lumina (a se vedea Tabelul 4).

Prin prima metoda, pentru fiecare LED (rosu, portocaliu, galben, verde, si albastru) am realizat graficul I
(U) prin cresterea tensiunii folosind potentiometrul si citirea curentului pe ampermetru. Din aceasta, am

extras Upyp,q: avand in vedere cd partea rotunjitd a graficului (a se vedea Figura 4.) este din cauza

scurgerilor de curent termic indus. Am ignorat aceastd parte si am calculat punctul unde graficul

intersecteaza axa X din partea in care are loc o crestere rapida (aproximata cu o linie dreapta).

In ecuatia (2) am inlocuit v = c/A si am separat termenii, obtinand: h = (A- e - Uppag)/C
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Figura 4. Caracteristica fotocurent-tensiune pentru diferite intensitati luminoase.



U media delta

Culoare prag Lungimea de unda h/(10 ~-34) h/(10 A-34) h/(10 ~-34) eroare
- \ nm J-s J-s J:s %
Albastru  2.54 536 7.83 0.82 12
Verde 2.71 578 7.75 0.73 10
Galben 1.82 663 6.43 7.01 0.58 8
Portocaliu  1.75 696 6.49 0.52 7.5
Rosu 1.68 732 6.56 0.45 6.5

Tabelul 2. Valori obtinute prin prima metoda

Prin a doua metoda, am folosit valorile Uprag pe care le-am citit, atunci cand curentul a fost masurata

ca fiind 0,01 mA.

Culoare Uprag Lungimea de undid h/(10 ~-34) h/(T:c/I\i?34) h/(fglf\a.34) eroare
- \ nm J-s J-s J's %
Albastru  2.32 536 7.15 0.90 14.5
Verde 2.28 578 6.52 0.27 4.3
Galben 1.60 663 5.66 6.25 0.59 9.5
Portocaliu  1.60 696 5.94 0.31 5
Rosu 1.53 732 5.97 0.27 4.5
Tabelul 3. Valori obtinute prin metoda a doua
Prin folosirea celei de-a treia metode, am obtinut:
Culoare Uprag Lungimea de undd h/(10 ~-34) h/(T:(f\i?34) h/(fglf\a-34) eroare
- \ nm Js Js J's %
Albastru 1.95 536 6.01 0.76 14.5
Verde 1.77 578 5.06 0.19 3.6
Galben 1.45 663 5.13 5.25 0.12 2.3
Portocaliu  1.34 696 4.97 0.27 5.2
Rosu 1.30 732 5.07 0.17 3.3

Tabelul 4. Valori obtinute prin a treia metoda

Astfel, am determinat constanta lui Planck: h = 6,25-1073*]-s ¥ 7,5 % cu ajutorul celei de-a doua

metode. Cealaltd valoare determinatd a fost: h = 7,01-1073*]-s ¥ 8,8 %



