
● Spostiamo la nostra attenzione
dagli elementi...

Elementi del sistema ...



● Alle relazioni tra gli elementi...

Relazioni...



“Un sistema complesso
adattativo (SCA) è un
sistema aperto, formato
da numerosi elementi
(più o meno complessi)
che interagiscono
localmente fra loro
in modo non lineare e che costituiscono una 
realtà unica, organizzata e dinamica, capace 
di evolvere e adattarsi all’ambiente.”

Relazioni...



● Interazioni locali =
generalmente ogni componente è 
in relazione con quelle più vicine.

● Non lineari =

 non in sequenza
   (ma a rete)

 espresse fa funzioni
   matematiche non
   lineari

Relazioni...



● Consideriamo un sistema composto dalle 
componenti A, B, C, D, E

Vediamo alcune delle possibili interazioni ...

AB

D
E

C

Relazioni...



● Interazioni lineari (c'è una sequenza)

A

B D

EC

 l'output di A diventa l'input di B,
 l'output di B diventa l'input di C, ……

Relazioni...



● Il sistema (lineare) risponde in modo
  direttamente proporzionale alle
  sollecitazioni ricevute.

● NON può essere un sistema complesso!

Relazioni...



CA

B D

E

● Interazioni non locali (ogni componente 
non è in relazione con le componenti 
vicine ma solo con una componente 
centrale, hub)

● NON può essere un sistema complesso!

Relazioni...



● I sistemi sociali con un leader possono 
essere complessi oppure “semplicemente” 
complicati.
Leader = in un sistema 
gerarchico,
la componente
con rango più elevato.

Hub = componente con
cui interagiscono
in modo non locale
tutte le altre componenti.

Relazioni...



● Se il leader non è
  un hub, il sistema
  può essere complesso
  (più o meno ordinato
  a seconda di quanto è
  rigida la gerarchia)

● Se il leader è un
  hub, il sistema può
  essere più o meno
  complicato ma
  certamente non può
  essere complesso

Relazioni...



CA E

B D

● Interazioni locali non in sequenza

 l'output di un elemento influenza più elementi
   (C  B ed E)

 l'output di un elemento influenza l'elemento
   di partenza (A  C  B  A)

 un elemento riceve input da più elementi
   (C + D  E)

Relazioni...



RETE
● In poche parole, le componenti formano 

relazioni con una struttura a   

● PUO' essere un sistema complesso!

Relazioni...



L'unica organizzazione 

capace di crescita illimitata 

e di apprendimento 

spontaneo è la RETE.

Qualsiasi altra topologia 

pone limiti allo sviluppo 

futuro.
Kewin Kelly

Relazioni...



● Rete ferroviaria metropolitana

Relazioni...



Struttura
ad anello

Struttura
a bus

Struttura
a stella (hub)

Struttura
a maglia

● Architettura “reti” informatiche...

Relazioni...



● ARPAnet: l'embrione di Internet. 

Relazioni...

http://it.wikipedia.org/wiki/ARPANET


● Connessioni Internet tramite Facebook

Relazioni...



● Rete metabolica

Relazioni...



● Reti ecologiche

Relazioni...



● Rete sociale

Relazioni...



● Rete sociale complessa

Relazioni...



● Complessità del cervello = n° connessioni

Sinapsi per neurone
5.000 - 100.000

Neuroni 1011

Sinapsi stimate: 1013 - 1015

Relazioni...


