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Funzioni lineari

e Si definisce funzione lineare la forma:

f(x)=mx+c

* Queste funzioni vengono
visualizzate nel piano o

cartesiano come rette di
equazione: T

e

V=mx+c
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Relazioni lineari

* Relazione tra due grandezze
direttamente proporzionali

v/ € rappresentata da una retta
y=kx

v il loro rapporto e costante

vix =k




Relazioni lineari

* Allungamento di una molla

* Principio di sovrapposizione degli effetti:
v sollecitazione S1, risposta L1
v Ssollecitazione S2, risposta L2
v sollecitazione S1+S2, risposta (R1+R2)
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Relazioni lineari

* Ritardo di un orologio
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Relazioni lineari

* Spessore pagina e spessore libro

Spessore (cm)
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Relazioni lineari

* Accrescimento isometrico di una foglia
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Relazioni lineari

 Interesse semplice e interesse composto

80

70

60

50

40

Montante (€)

30

20

10—

I I I I
0 5 10 15 20 25

Tempo (anni)



file:///home/salvo/Dropbox/PON%20SISTEMI%20COMPLESSI/UNITA_03_STRUTTURA_DEI_SISTEMI_COMPLESSI/Fenomeni_lineari.ods

Relazioni non lineari

* La maggior parte dei fenomeni hanno un
comportamento non lineare.
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Relazioni non lineari

* La maggior parte dei fenomeni hanno un
comportamento non lineare.
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Relazioni non lineari

* La maggior parte dei fenomeni hanno un
comportamento non lineare.
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Relazioni non lineari

* La maggior parte dei fenomeni hanno un
comportamento non lineare.
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http://olmo.elet.polimi.it/ecologia/dispensa/node56.html

Relazioni non lineari

e | Inearizzazione

Fluorescence Calibration Graph
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http://it.wikipedia.org/wiki/Approssimazione_lineare

Relazioni non lineari

* Tassi di sviluppo di Plutella xilostella
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Relazioni lineari

* Vengono progettate macchine e strumenti
con determinati range di linearita...

Yield Point o = Stiffness
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Stress
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Range di linearita

* Progettiamo strumenti con un
range di linearita variabile...
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Range di linearita

* Progettiamo macchine con un
range di linearita variabile...




Crescita esponenziale

* A piccole variazioni dell'input corrispondono
grandi variazioni dell'output.

A

esponenziale

Crescita

v/ crescita
—— batterica

I

lineare

toT Ttmt Temp:

Crescita esponenziale o “a mazza di hockey”



http://it.wikipedia.org/wiki/Crescita_batterica

Crescita esponenziale

* E molto difficile rendersi conto della rapidita
di crescita di una funzione esponenziale al
crescere dell'esponente.



http://www.artico.name/testi/exp.shtm
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Crescita batterica

* Le curve di crescita microbiche presentano
una fase di crescita esponenziale.
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Funzioni matematiche non lineari

Transition Functions Waveform Functions

Sigmaoidal

Logistic Dose
Response

T pH Activity

Cumulative

FPeak Functions Exponential, Power
and Hyperbolic Functions

Exponential Growth

Hyperbolic

Exponential Decay




