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Entwicklung der: Preise fiir Energierohstoffe (nominal) seit 1940
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Entwickiung der. Erdolp
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Entwickiung des Primarenergieverbrauchs/bedarfs
weltweit nach Energietragern

Projection IEA

(WEO 2004)
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ENtwickiung desiMineraloiverobraucns in

Mt/a ausgewaniten Regionen und Landern
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Einflussfaktoren auf die Verfiigbarkeit von Erdol

@ Geologische Verfiigbarkeit
@ Produktions- und Aufbereitungstechnik
¢ Transportkapazitaten

@ Politische Verfiuigbarkeit
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Geologische Verfiigbarkeit von Erdol

konventionelles Erdol
Reichweite
nicht-konventionelles Erdol — mehr als Linderung?

Fazit

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften
a m~p—ammmmm Und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Gesamtpotenzialabschatzung
Konventionelles Erdol

Ressourcen Reserven

kum. Forderung
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Regionale Verteillung des Gesamtpotenzials 2004
= konventionelles Erdoll-

Bowewng ™ b Gesamtpotenzial: 380 Gt
57 Gesamitpotenzial in Gt
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SStrategische Ellipse’” und/ Lander mit Reserven
> 1 Gt konventionelles Erdol

[ ] > 1bis106Gt
[ ] > 10 bis 20 Gt
] > 20 Gt

Strategische Ellipse '

mit ca. 71 % der konventionellen Welterdélreserv
und ca. 69 % der Welterdgasreserven
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Verfugbarkeit
von
konventionellem
Erdol
weltweit

1 Reserven

159 Gt

50% depletion
mid-point

. 01.01.2005

31.12.2004
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Zusammenfassung (1)

@ OPEC-Anteil an der Erdolforderung wird rasant zunehmen

@ zahlreiche Unsicherheiten
e Reserven
e Schwerol
e Preise

Emissionen
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Geologische Verfugbarkeit von Erdol

.konveq
Reichwi
nicht-kc

Fazit

hr als Linderung?
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Wie werden Reserven bestimmt?

Geologie eines Olfeldes

Sandstein
Reservoir

Detail-
ansicht

Ol fiillt den Porenraum zwischen den Sandkornern,
die oft von einem Wasserfilm umgeben sind.
Das Ol muss hierdurch flieRen.

Lagerstattenparameter

Hoch Niedrig
Flache km? 30.000 30.000 30.000
Méachtigkeit 100 m 80m 70m
Porositat 25 % 20 % 15 %
Sattigung 70 % 65 % 60 %
Fillungsgrad 90 % 80 % 75 %
Ausbeute 40 % 35% 30 %
Reserven m? 189 43

Die Anfangsmengen

Nur die Reserven

der initialen Phase
der Feldesentwicklung
werden berichtet.

In groRen Feldern:
bis zu 30 % unter
der max. FeldesgroRe

Drainage

durch die
erste Forder-
einrichtung
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Unterschiedliches Verstandnis der.
“Datenanalysten™

BGR Campbell Oil & Gas Journal

1,172 Gb 871 Gb (2002) 1,266 Gb
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RESOURCE CLASS PROJECT STATUS
CATEGORY
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Verschiedene Definitionen ...

® SEC (U.S. Securities and Exchange Commission) 1978

Rigid definition of proved oil and gas reserves

® SPE-WPC (Society of Petroleum Engineers and World
Petroleum Congress) 1997

® CIM (Canadian Institute of Mining, Metallurgy and
Petroleum) 2003

higher standards for proved reserves than SEC (90 %)
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-+« TUhren zu unterschiedlichen Reserven

@ Exploration well in the GoM ($50 million)

— Water depth 5,000 ft

— Thick, highly permeable, oil saturated sandstone
penetrated at a subsea depth of 16,000 ft

— Numerous subsea pressure measurements and fluid
samples confirmed positive log interpretation

— Oil-water contact not penetrated, but estimated by a
combination of 3D-seismic and pressure gradient
information

® Results of reserve estimates:

— SPE - WPC 100 Mb
— SEC 50 Mb
— CIM 0 Mb
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Reserve Growtn:

BOA A A A p mUSSS

Infill drilling

Well stimulation,
recompletions

—
\ Extensions

New completions

/ of bypassed zones

Known Extent of

< . >

| Proven Reservoir |

/<ﬂ ) Reevaluation of production mance
ew reservoirs, More efficient operations

ools, or pay zones o
P , Or pay Other revisions

Improved
recove

Increases in successive estimates of recoverable volumes of crude oil,
natural gas, and natural-gas liquids in discovered fields

@ Delineation of additional in-place volumes (geologic)
@ Increases in recovery efficiency (engineering)
@ Recalculation of viable reserves in dynamically changing conditions
® Economic, operating (technological), and political/regulatory
BGR
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Verfugbarkeit
von
konventionellem
Erdol
weltweit

1 Reserven

159 Gt

50% depletion
mid-point

. 01.01.2005

31.12.2004

LIA== produziert

-100| |
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Lebenszykiuskurve (/;Hubbert-Kurve')

Produktion dmp = depletion mid-point

Anstieg

der Produktion Plateau-

phase

Abfall
der Produktion

Zeit
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Forderung konventionelles Erdol:

Entwickiung und Projektion

1950 2000 2050 2100 2150
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Entwicklung der Erdolforderung und Projektion

bis 2030 fur unterschiedliche Gruppierungen

4000 —
Projektion IEA (2004)

3500
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-Produktion
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Zusammenfassung (2)

@ der Finanzsektor hat eigene MaBstabe

@ unabhangig davon: wir nahern uns der Abkoppelung der
von Angebot und Nachfrage

@ Kommunikationsdefizite zwischen ,,Anbietern™ und
~Nachfragern" sind zu beheben
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Geologische Verfiigbarkeit von Erdol

konventionelles Erdol

Reichweite
nicht-konventionelles Erdol — mehr als Linderung?

Fazit
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Kiassifizierung von Erdol

o Dichte
API Sem:
T | 4 0,802
| e
21| 40 0,825
Sw Leichtol
E 30 (,,normales* Erdol) 0,876
v
20 0,934
' 'L;: » — Schwerol
= 5]
§233| 10 - 1,000
ZScuw Schwerstél (<10000 mPa.s)
L Olsand/Bitumen (>10000 mPa.s)
0 1,076

API: American Petroleum Institute
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Ein entscheidender Unterschied:
Die Reservoir-Temperatur

10 000 000
1 000 000

100 000 T S'I:ﬂSi = _EI'I'I"" ]

0°C 50 °C 100 *C  15) °C 200 °C 250 *C 300 °C

/ g
¢ Athabasca: @ Orinoco :
* Tres.#11°C * Tres.#53°C
* u > 1,000, 000 cPo * p#1,500 to 3,000 cPo
«» Thermal Production Compulsory '

Cold Pruductio

Praateiing
Sl
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Erdolreserven

40,0 35,6
27,7

30,0 Weltreserven: 159,4 Gt

Deutschland: 51 Mt
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Voraussichtliche Engpasse/Belastungen

® Verfugbarkeit Kondensat / Erdgas

® Flachenverbrauch

@ Wasserverbrauch
® Emissionen

® Investitionsbedarf
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Zusammenfassung (3)

@ in Venezuela sind groB3e Mengen Schwerstol zu gewinnen
- ,cold production" ist umweltfreundlich, aber
eingeschrankt effizient

@ SAGD in Kanada und in Venezuela eine Option

@ Okologische und 6konomische Herausforderungen stehen
vor der Tur
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Geologische Verfugbarkeit von Erdol

.konveq
Reichwi
nicht-kc

Fazit

hr als Linderung?
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Weltweite Erdolforderung 1900 - 2150
- Ruckblende und Versuch eines Ausblickes -

Projektion

Anteil nicht-
konventionellen
3 Erdols:
Schwerstole,
2 Olsande,
Olschiefer
gesamtes
1 Erdol
konvent.
0 ' ' . . Erddl

1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100 2125 2150
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