Efectul produs de radiatiile electromagnetice care provoaca emisia de
electroni de pe o suprafata metalica se numeste efect fotoelectric. Din punct de
vedere istoric, a fost descris pentru prima data de catre Heinrich Hertz in 1887.
In urmatoarele experimente ale vremii s-a dovedit ca teoria, predominanta la
acea vreme, nu a putut explica toate rezultatele experimentale importante.
Binecunoscuta interpretare a mecanicii cuantice de astazi a efectului fotoelectric
se bazeaza pe gandirea lui Einstein din anul 1905 si implica ideea revitalizata a
luminii ca flux de particule (Hoeh, 2005).

Diodele emitatoare de lumina (Light Emitting Diode, LED) sunt dispozitive
semiconductoare caracteristic definite prin capacitatea lor de a emite radiatii
electromagnetice in spectrul vizibil atunci cand se aplica o diferenta de potential
materialelor semiconductoare (Chang, Chen, Kuo, si Shen, 2010). Dioda este un
element de circuit care permite deplasarea curentului electric intr-o singura
directie. Cel mai adesea sunt construite din materiale semiconductoare.

Un semiconductor este un material care contine atomi intr-o stare cristalina.
Proprietatile sale sunt date de electronii de pe orbitele cele mai exterioare.
Atomii au stdri posibile de energie, care sunt in mod normal reprezentate prin
niveluri. Intr-un semiconductor, acestea sunt mai largi si formeaza benzi. Exista
doua niveluri importante de energie: banda de valenta (energie redusa), precum
si de banda conductoare (energie mare). Acestea sunt separate de o asa-numita
banda interzisa, ceea ce ar putea sa nu contina electroni.

Electronii fie pot exista in banda de valenta sau banda conductoare, dar nu
ar putea exista oriunde intre ele. Cand un electron primeste energie din afara
sistemului, aceasta sare pe banda conductoare, lasand in urma o sarcina
pozitiva - o "gaura".

Toate sistemele fizice au tendinta de a exista la un nivel minim de energie,
astfel incat electronii au tendinta de a cadea in banda de valenta, care emite un
plus de energie. Aceste recombinari electron-gol pot fi radiativ (emitatoare de
lumind) sau non-radiativ (cresterea temperaturii sistemului). Aceste doua
fenomene au loc permanent in toate diodele.

Un LED (Light Emitting Diode) este o dioda in care recombinarile radiative
predomina. Sub efectul unei diferente de potential, daca energia este destul de
mare, electronul (cu sarcina elementarad) va sari din banda de valenta in banda
de conductie.

Exista o valoare la care, intr-o buna aproximare, este emis doar un foton.
Avand in vedere ca energia se conserva, atunci cand cade inapoi, fotonul emis
va avea aceeasi energie. Einstein (1905) a aratat ca energia unui foton este:

e=h-v (1)

Unde, ¢ este energia unei cuante de luming, v este frecventa si
h este constanta lui Planck.

Urmatoarea concluzie logica va fi: e Upgg = h-v  (2)

Constantah, calculatd in 1900 de Max Planck, este una dintre valorile
fundamentale ale fizicii cuantice.



