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En los lineamientos curriculares de 1998 se propone el replanteamiento de los
programas de matematicas para la educacion basica secundaria. Por un lado,
privilegian la seleccion de los contenidos basicos; y por el otro, hacen énfasis en
las estrategias metodoldgicas. Desde esta perspectiva, la propuesta pretende que
la intervencion pedagogica posibilite la reflexion al interior de los procesos para
acceder al aprendizaje de los conceptos matematicos significativamente. Como
es facil apreciar, los parametros alli trazados tienden a cualificar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

En todo proceso de ensefianza-aprendizaje siempre sera necesario recurrir a unos
contenidos basicos, teniendo presente que un curriculo no puede reducirse a una
lista de contenidos. En términos del doctor Luis Moreno Armella™, el curriculo es
como el piso sobre el que uno camina aunque lo importante no sea el piso sino el
camino que uno lleva: a donde quiere ir.

La propuesta para el area de matematicas se fundamenta en los lineamientos de
la pedagogia activa. Esta metodologia esta basada en el trabajo por procesos, en
los que la presentacion lineal de los contenidos carece de sentido, dado que lo
importante es desarrollar ideas matematicas en los estudiantes. La presentacion
de los conceptos a través de las mdltiples relaciones posibles, le da
definitivamente a la matematica el caracter estructurante, propiciando, cada vez
mA&s, un mayor acercamiento a nuevas maneras de expresion frente a los
conceptos matematicos.

Otra de las caracteristicas de La metodologia por procesos es que vincula la
actividad desde dos perspectivas complementarias: una, la actividad del
estudiante, aunque esté compartiendo sus concepciones conceptuales con los
demas compafieros, le permite generar un proceso de interiorizacién de modo que
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(re)-produzca en él una red dinamica de conceptos. La otra manera es ver la
actividad como “las maneras de hacer colectivas”, es decir, concebir la actividad,
en términos de Luis Moreno, como una actividad distribuida.

Es importante tener en cuenta las indicaciones que viene haciendo el Ministerio
de Educacion Nacional en torno a las lineas fundamentales para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en Colombia, éstas buscan impulsar el desarrollo
de las mismas, tanto en su investigacion como en el mejoramiento de sus
procesos y potenciar la interaccién cultural en cuanto a la formacién matematica
de los estudiantes.

Cualificar la ensefianza y aprendizaje de un saber como la matematica, implica,
reorganizar el curriculo de modo que se pueda movilizar desde una orientacién
metodoldgica activa y participativa que integre otras alternativas diferentes a la
presentacion lineal y abstracta de los contenidos matematicos. Para
complementar el significado de una intervencion pedagogica desde un enfoque
participativo, veamos las interpretaciones del profesor Mesa, al respecto:

Las interacciones entre el estudiante, el objeto a conocer y el docente deben
ser fuertemente participativas: EIl estudiante deseando conocer por él mismo,
anticipando respuestas, aplicando esquemas de solucién, verificando
procesos, confrontando resultados, buscando alternativas, planteando otros
interrogantes. El docente, integrando significativamente el objeto de estudio
segun los significados posibles para los alumnos, respetando estados
linglisticos, culturales y cognitivos de sus estudiantes, acompafiando
oportunamente las respuestas y las inquietudes y sobre todo, planteando
nuevas preguntas que le permitan al estudiante descubrir contradicciones en
sus respuestas o “abrirse” a otros interrogantes®

Esta alternativa metodologica podemos pensarla a travées del disefio de
situaciones problema, tal como lo propone los lineamientos curriculares actuales,
de modo que vincule al estudiante en un proceso de matematizacion y que le
facilite el redescubrimiento de los conocimientos mateméaticos de manera cada vez
mas significativa.

ELEMENTOS TEORICOS QUE ORIENTAN UNA SITUACION PROBLEMA
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Una situacion problema la podemos interpretar como un espacio para el
aprendizaje, en el que los estudiantes al interactuar con el objeto de conocimiento,
dinamizan la actividad cognitiva, generando procesos de reflexion conducentes a
la adquisicion de nuevos conocimientos. Es decir, en el caso de las matematicas,
una situacion problema la podemos entender, como un espacio para generar y
movilizar procesos de pensamiento que permitan la construccion sistematica de
conceptos matematicos.

Respecto a lo que es una situacion problema Luis Moreno escribe:
La situacidon problema constituye el punto de partida de las situaciones
didacticas. Definida como una situacion didactica fundamental, pone en
juego, como instrumento implicito, los conocimientos que el alumno debe
aprender.
La situacion problema es el detonador de la actividad cognitiva, para que
esto suceda debe tener las siguientes caracteristicas:
Debe involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender.
Debe representar un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez,
debe ser accesible a él.
Debe permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores....2

Para disefar situaciones problema desde esta perspectiva se necesita: dominar el
saber especifico que se propone ensefiar, recontextualizarlo de acuerdo a los
saberes previos del educando y tener en cuenta las condiciones cognitivas de los
educandos;

para luego decidir las actividades que hacen posible la interaccion entre el
estudiante los conceptos y el profesor. Es decir se trata de tomar el saber
disciplinar y reorganizarlo de acuerdo a las condiciones del contexto, esto es, en
términos de Guy Brosseau, hacer una transposicion didactica.

El acercamiento de los estudiantes a las mateméaticas, a través de
situaciones problematicas procedentes de la vida diaria, de las
matematicas y de las otras ciencias es el contexto mas propicio para poner
en practica el aprendizaje activo, la inmersion de las matematicas en la
cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y para contribuir
significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas.
Las aplicaciones y los problemas no se deben reservar para ser
considerados solamente después de que haya ocurrido el aprendizaje, sino
que ellas pueden y deben utilizarse como contexto dentro del cual tiene
lugar el aprendizaje®
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En términos de Chamorro, las situaciones planteadas deben tender a:
“Familiarizar al alumno con procesos de uso comun en las matematicas, tales
como la formulacién y validacion de hipétesis™. Ademaés, debe propiciar espacios
que le permitan particularizar, generalizar, conjeturar y verificar; caracteristicas
gue son propias del razonamiento matematico. Al respecto afirma John Mason: “El
pensamiento matematico se apoya en una atmosfera de interrogantes, desafios y
reflexion con abundante tiempo y espacio, creando desafio, sorpresa y

contradiccion™®.

Las situaciones problema pueden asumirse como un instrumento de ensefianza y
aprendizaje que propicia niveles de conceptualizacion y simbolizacion de manera
progresiva hacia la significacion matematica. Para ello es importante establecer
relaciones entre los conceptos, a modo de redes conceptuales. Entendiendo por
red conceptual como una especie de malla donde los nudos son el centro de las
distintas relaciones existentes entre los conceptos asociados a los conocimientos
que la situacion permite trabajar. La estructura y desarrollo de la misma dinamiza
el curriculo de la matematica, en el sentido que elimina el caracter absoluto y
acabado de las tematicas. Por el contrario, éstas son recreadas desde la variedad
de significados entre ellas.

La red conceptual es la encargada de que el proceso de intervencién genere, cada
vez mas, relaciones entre los conceptos, y que los procesos de matematizacion
entre los mismos no se agoten. Es decir, la red puede extenderse desde los
distintos nudos (conceptos) a otros nucleos tematicos, posibilitando la motivacion
hacia nuevas representaciones de los objetos involucrados. Esto es posible a
partir de una adecuada propuesta y sistematizacion de preguntas y actividades
que orientan el proceso de enseflanza y aprendizaje.

“La red de relaciones entre conceptos y estructuras matematicas son inagotables,
permiten generar continuamente nuevos procedimientos y algoritmos; no es
posible pues dar por terminado el dominio de ninglin concepto en un breve
periodo de tiempo, ni pretender que se logre automaticamente una conexion
significativa entre un conocimiento nuevo y aquellos conocimientos previamente
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establecidos”®. Cada actividad o pregunta puede abrir nuevas relaciones, bien sea

entre los mismos conceptos u otros, o dando lugar a nuevas representaciones.

Las actividades y preguntas deben orientar la movilizacion de los preconceptos
que poseen los estudiantes y los conceptos basicos que giran en torno a la
tematica, es decir, no son mas que otra manera de dinamizar la ensefianza,
vinculando la actividad cognitiva del estudiante, fundamental para su propio
aprendizaje. Esto es posible si se promueve en el desarrollo de la situacion, por
ejemplo, la busqueda de diferentes estrategias, respuestas, relaciones, maneras
de explicacion y representacion, y formulacion de conjeturas. En este sentido
Santos Trigo expresa: “El promover un ambiente instruccional que motive a los
estudiantes a participar activamente en actividades donde el resolver un problema
o entender una idea matematica involucre la utilizacion y exploracion de
conjeturas, el uso de diversas representaciones, y la comunicacion de resultados
tanto en forma oral y escrita es un paso inicial para alcanzar tal discusion
matematica””’.

Las preguntas planteadas durante la intervencion deben guardar una estrecha
relacion con los mediadores encargados de movilizar las ideas matematicas y
deben ser de todo tipo: cerradas y abiertas con el fin de promover la reflexion, la
creatividad, y la investigacion.

En adelante se plantean algunos ejemplos de situaciones problemas. Lo mas
importante de cada situacion es que una vez el maestro haya entrado en contacto
con la situacion pueda reflexionar en torno a:

1. La organizacion tematica, los conceptos y relaciones asociadas

2. Otras actividades y preguntas que posibilitan ampliar la red conceptual

SITUACION PROBLEMA # 1

Se propone la siguiente situacién problematica:

Un administrador de una hacienda lechera recibe semanalmente tres rollos de
alambre de 36, 18 y 24 metros respectivamente. Este debe empacar cada uno de
ellos en carreteles de tal manera que gaste el menor nimero de éstos y que en
todos quede la misma cantidad.

*MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit., p.6
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¢, Como podamos ayudar al administrador a resolver dicha situacion?.

1. Enuncie todas las cantidades posibles para empacar el rollo de 36m.
¢, Qué relacion existe entre los numeros que dan cuenta de estas cantidades y el
367

2. Enuncie todas las cantidades posibles para empacar el rollo de 18m.
¢, Qué relacion existe entre los numeros que dan cuenta de estas cantidades y el
187

3. Enuncie todas las cantidades posibles para empacar el rollo de 24m.

¢, Qué relacion existe entre los numeros que dan cuenta de estas cantidades y el
247
4. ¢Si se desea que en todos los carreteles quede la misma cantidad, cuales
serian las cantidades posibles para cada carretel?

¢Los numeros que dan cuenta de estas cantidades que relacion tienen con los
nameros 36, 18 y 247

5. ¢Si en realidad queremos ahorrar carreteles, de las cantidades anteriores cual
es la que debemos seleccionar, y por qué? ¢ Cuantos carreteles son necesarios?

¢El nUmero que da cuenta de la mayor cantidad que debemos empacar en cada
carretel que relacion tiene con los numeros 36, 18 y 24? ¢Como lo podriamos
llamar?
6. Si el administrador hubiese recibido dos rollos de 8m y 15m, para que los
empacara bajo las mismas condiciones, ¢cémo deberia empacarlos? ¢Cuantos
carreteles necesitarian?
7. ¢Cual seria la solucion para el caso de tres rollos de 16m, 12m y 4m
respectivamente?

SITUACION PROBLEMA # 2

Observa los siguientes arreglos de mosaicos:

Figura 1 Figura 2 Figur




Figura 5

Figura 4

1. ¢ Cuantos mosaicos debe haber en la figura octava?
2. ¢De que otra manera podemos expresar el total de mosaicos de cada figura?
3. ¢ Cuantos mosaicos debe haber en la figura 20?

4. Cual serd una ley de formacion para el total de mosaicos de la figura de
cualquier posicion?

5. Cuéntos mosaicos sombreados deberan haber en la figura 100?
6. ¢, Cuantos mosaicos blancos tendra la figura 20?

7. ¢ Si unimos cada dos figuras consecutivas de modo que s6lo se intercepten en
su frontera qué tipo de figuras podemos obtener?. Haz una representacion de
algunas de ellas.

7.1. ¢Estas nuevas figuras cuantos mosaicos tienen respectivamente? ¢A qué
clase de numeros corresponden?

Deduzca la ley de formacién para estos a partir de las cantidades de mosaicos de
las figuras iniciales.

7.2. ¢(En cada una de estas nuevas figuras cuantos mosaicos sombreados hay?
¢, Cuantos habran en la décima? ¢y en la figura de la posicion 25?
¢En la figura de la posicion 12 cuantos blancos debera haber?



7.3. Si una de estas nuevas figuras tiene 64 mosaicos en total, ¢cuantas figuras
tiene cada una de las figuras iniciales que la conforman?

7.2. ¢En cada una de estas nuevas figuras cuantos mosaicos sombreados hay?
¢,Cuantos habran en la décima? ¢y en la figura de la posicion 25?
¢En la figura de la posicién 12 cuantos blancos debera haber?

7.3. Si una de estas nuevas figuras tiene 64 mosaicos en total, ¢cuantas figuras
tiene cada una de las figuras iniciales que la conforman?

SITUACION PROBLEMA # 3

Se propone la siguiente situacion:

80 personas se encuentran en un baile y se saludan entre si. ¢ Cuantos saludos
hubo en total?

¢,Como se podria averiguar cuantos saludos hubo en total? Proponga alguna
estrategia de solucion.

Algunas preguntas orientadoras:

1. ¢ Si el encuentro fuera de dos personas, cuantos saludos surgirian?
Represente geométricamente la situacion.

2. ¢ Si el encuentro fuera de 3 personas, cuantos saludos se darian? ¢Cémo lo
representaria graficamente?

3. Realice lo mismo para un encuentro de 4 y 5 personas.

4. Organice los datos en una tabla. Obsérvelos detenidamente. ¢Existe alguna
relacion entre éstos?

¢ Habra una manera general que nos permita encontrar el total de saludos para un
encuentro de cualquier nUmero de personas?

5. ¢Cual es el total de saludos para un encuentro de 8 personas?
¢, Cual seria su representacion geométrica?

6. ¢ Cudl es el total de saludos para un encuentro de 12 personas? ¢y para 80?
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