Materiales Complementarios

LA ATMOSFERA

/c'Te parece realmente
importante que
mandemos a la
atmdsfera algunos
gases extra? El cielo

\parece infinito...

El aire que respiramos

La atmésfera es una mezcla de cientos de gases de diferentes
origenes. La proporcidon de gases, excluyendo el vapor de
agua, es casi uniforme hasta unos 80 km de altura. Los princi-
pales componentes de esta capa son, por volumen: oxigeno,
(02, 21%), nitrogeno (N, 78%) y argén (Ar, 1%) Pero hay
otros gases presentes en pequefas cantidades. Entre estos
"gases traza", que controlan la quimica y la temperatura atmos-
férica, estan el dioxido de carbono (CO,), el metano (CH,), el
oxido nitroso (N;O) y el ozono (O3). En conjunto, estos gases
suman menos del 1% de la atmdsfera, pero tienen un efecto
crucial en nuestro clima porque atrapan gran cantidad de calor.
Sin la existencia natural de estos gases invernadero la tempe-
ratura en la superficie terrestre seria unos 33°C menor, unos
gélidos -18°C en lugar de los 15°C que tenemos de media.

Puede parecer infinito
desde aqui abajo. Pero
desde el espacio podrias
ver gue la Tierra estd
cubierta por una delgada
capa azul, casi
transparente: la
atmdsfera. Esta capa de
gases atrapa energia,
haciendo posible la vida
sobre la Tierra. Nos
proporciona el aire que
respiramos, regula la
temperatura global y
filtra las peligrosas
radiaciones solares/!

La estructura en capas de la
atmosfera

El area gaseosa que rodea el planeta esta
dividida en varios estratos concéntricos
separados por estrechas zonas de transi-
cion. Mas del 99% de la masa atmosférica
total estd concentrada en los primeros 40
km desde la superficie terrestre. Las capas
atmosféricas se caracterizan por diferencias
en su composicién quimica que producen
variaciones de temperatura.
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Atmosfera ligera

(Casi todo el COz en el suelo)
Temperatura media: -50°C

Tierra

Planetas y atmoésferas

(el 0,03 % del CO2en la atmdsfera)
Temperatura media: +15°C
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Venus

Atmosfera densa

(contiene el 96 % de CO2)
Temperatura media: +420°C

Fuente: Calvin J. Hamilton. Vista del sistema solar. www.planetscape.com; Bill Arnett, Los nueve planetas, un recorrido multimedia por el sistema solar. www.seds.org/billa/tnp/nineplanets.html
Imagen cedida por: Programea de Medio Ambiente de Naciones Unidas / GRID-Arendal

La troposfera comienza en la superficie terrestre y se
extiende hasta los 8 - 14,5 km de altura. Esta parte de
la atmésfera es la mas densa. Segun ascendemos en
esta capa, la temperatura cae de los 17 a los -52°C.
Todos los fenémenos de precipitacion tienen lugar en
la troposfera, aunque las turbulencias pueden exten-
derse a la parte baja de la estratosfera. Las altas
temperaturas de la estratosfera, comparadas con las
del final de la troposfera, impiden el movimiento verti-
cal del aire y limitan los procesos atmosféricos a la
troposfera. Troposfera significa "zona de mezcla" y se
llama asi por las fuertes corrientes convectivas de
aire en esta capa. La tropopausa separa la troposfera
de la siguiente capa. La tropopausa y la troposfera se
conocen como la "atmésfera baja".

Estratosfera

Comienza justo encima de la troposfera y se extiende
hasta los 50 km de altura. Comparada con la tropos-
fera, esta parte de la atmdsfera es seca y menos
densa. En la estratosfera se incrementa la temperatu-
ra, ya que una parte de la radiacién solar es absorbi-
da por el ozono que se concentra aqui. El ozono jue-

ga el principal papel en la regulaciéon del régimen
térmico de la estratosfera, ya que el contenido en
vapor de agua de esta capa es muy bajo. La tempera-
tura sube al aumentar la concentracion de ozono.

La capa de ozono se localiza entre los 20 y los 30 km.
Aproximadamente el 90% del ozono de la atmdsfera
se encuentra en la estratosfera. El 99% del "aire" se
localiza en la troposfera y la estratosfera. La estrato-
pausa separa la estratosfera de la siguiente capa.

Mesosfera

La mesosfera comienza justo por encima de la estra-
tosfera y se extiende hasta los 85 km de altura. En
esta regién la temperatura va disminuyendo con la
altitud hasta los - 92°C, y las concentraciones de ozo-
no y vapor de agua son insignificantes. De ahi que la
temperatura sea mas baja que en la troposfera o es-
tratosfera. Cuando aumenta la distancia a la superfi-
cie terrestre la composicion quimica del aire depende
mucho de la altitud y la atmdsfera se enriquece en
gases ligeros. A grandes altitudes los gases residua-
les comienzan a estratificarse segun su masa molecu-
lar debido a la separacion gravitacional.
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Termosfera

La termosfera comienza por encima de la mesosfera
y se extiende hasta los 600 km de altura. La tempera-
tura aumenta segun ascendemos debido a la energia
solar. La temperatura en esta capa puede alcanzar
los 1.727°C. Las reacciones quimicas ocurren mucho
mas deprisa aqui que en la superficie de la Tierra.
Esta capa se conoce como atmésfera superior.

@cuerda que hace
algunos afios la gente
comentaba que habia
un agyjero en la
atmdsfera. Causa
también este agujero
el calentamiento

{/Oba/?

Ozono

El ozono es una forma especial del oxigeno. Las mo-
léculas normales de oxigeno (O2) consisten en dos
atomos de oxigeno, mientras que en el ozono son
tres (O3). En la capa de ozono troposférico, sobre los
20-30 km de altitud., la luz ultravioleta del sol hace
que el O2 pase a ser Os.

El ozono es uno de los gases traza mas interesantes
de nuestra atmdsfera. En la estratosfera nos protege
de la radiacién UV del sol; en la troposfera sin embar-
go, mas cerca de la superficie terrestre, las altas con-
centraciones de 0zono suponen un problema.

Ozono: muy poco alli arriba...

A una altitud de unos 20-30 km el ozono es vital para
la vida humana: como unas gafas de sol, filtra las
peligrosas radiaciones UV que pueden causar dafos
en los ojos y cancer de piel. El descubrimiento en
1986 de que la capa de ozono se estaba haciendo
mas delgada sobre la Antartida - el agujero de ozono
motivd que los paises industrializados prohibieran el
uso de los llamados clorofluorocarbonados (CFC's),
que se usaban en frigorificos y sprays. Bajo la intensa
luz solar, a gran altitud, los CFC'S se rompen, dejan-
do atomos de cloro libres. Estos atomos destruyen
miles de moléculas de ozono en una reaccion en ca-
dena.
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Mas alla de la atmosfera

La exosfera empieza al final de la termosfera y conti-
nua hasta fusionarse con los gases interplanetarios o
el espacio. En esta zona de la atmésfera , el hidroge-
no y el helio son los principales componentes y sélo
estan presentes en densidades muy bajas.

No hay un agujero en%
atmdsfera, sino en la capa de

ozono de Ja atmdsferal Es
peligroso porgue la capa de ozono
nos protege de las radiaciones UV
del sol. Pero el agyjero en la capa
de ozono no es la causa dei
calentamiento global. /

.. Y demasiado aqui abajo

En la parte mas baja de la atmdsfera un exceso de
ozono puede causar dolores de cabeza e irritacién de
garganta ademas de enfermedades respiratorias. Se
genera principalmente de los compuestos de nitroge-
no que liberan los motores de los automoviles. Ade-
mas, el ozono es un importante gas de efecto inver-
nadero, ya que atrapa calor en la atmésfera. El calen-
tamiento de la atmésfera en las zonas cercanas a la
superficie terrestre por el efecto invernadero produce
una disminucién de la temperatura de capas superio-
res. A través de complicados procesos quimicos, esto
provoca la ruptura del ozono.

The Ozone Story (UNEP)
www.unep.org/ozone/slideshow/ozone-story.pdf
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@gujem en la capa de ozono (\)' '
no tiene que ver directamente i

con el calentamiento global,
pero sigue siendo un gran
problema. Como verds, aun es

pronto para bajar la guardia
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