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1) GENERALITA’
Usi delle reti di elaboratori

Aspetti hardware delle reti

Tecnologia trasmissiva, Scala dimensionale, Reti locali, Reti metropolitane, Reti geografiche, Interconnessione di reti (Internetwork)

Aspetti software delle reti

Gerarchie di protocollo, Architettura di rete, Funzionamento del software di rete, Interfacce e servizi, Servizi connection-oriented e connectionless, Affidabilità del servizio, Primitive di definizione del servizio, Servizi vs. protocolli, Aspetti di progetto dei livelli

La realtà nel mondo delle reti

Modello OSI, Internet Protocol Suite, Confronto fra modello di riferimento OSI e architettura TCP/IP, Esempi di architetture di rete, Autorità nel mondo degli standard

2) Il livello uno (Fisico)
Basi teoriche della trasmissione dati

Analisi di Fourier (analisi armonica), Teorema di Nyquist, Teorema di Shannon

Mezzi trasmissivi

Doppino intrecciato, Cavo coassiale, Fibre ottiche,Cenni alla trasmissione senza fili

Il sistema telefonico

Struttura generale, Il local loop, Trunk e multiplexing, Commutazione, Servizi per trasmissione dati

3) Il livello due (Data Link)

Framing

Conteggio, Caratteri di inizio e fine, Bit pattern di inizio e fine, Violazioni della codifica.

Rilevamento e correzione errori

Codici per la correzione degli errori: la codifica di Hamming, Codici per il rilevamento degli errori: il CRC

Gestione sequenza di trasmissione e flusso

Protocolli a finestra scorrevole (su altra dispensa)

Esempi di protocolli data link

HDLC (High Level Data Link Control), SLIP (Serial Line IP), PPP (Point to Point Protocol)

4) Il sottolivello MAC (Medium Access Control)
Topologie di rete: bus, anello, stella

Protocolli CSMA/CD (CSMA with Collision Detection) e Protocolli deterministici su reti ad anello

Lo standard IEEE 802

IEEE 802.3

Cablaggio, Codifica dei dati, Protocollo MAC 802.3, Funzionamento di 802.3, Prestazioni, Fast Ethernet


IEEE 802.5

Cablaggio, Codifica dei dati, Protocollo MAC 802.5, Funzionamento di 802.5, Confronto fra 802.3 ed 802.5

IEEE 802.2

Il bridge e lo switch

Diagramma di flusso del funzionamento del bridge, Standard IEEE per i bridge

5) Il livello tre (Network)
Servizi offerti, Organizzazione interna della subnet

Algoritmi di routing

Il principio di ottimalità, Algoritmi statici, Algoritmi dinamici, Routing gerarchico. Esempio di link state packet e di distance vector

Controllo della congestione

Traffic shaping, Choke packet

Internetworking

Internetwork routing

Il livello network in Internet

Lo header IP (versione 4), Indirizzi IP, Routing IP, Subnet, Protocolli di controllo, Protocolli di routing, cenni a IP versione 6

6) Il livello quattro (Transport)
Protocolli di livello transporto, Indirizzamento, Attivazione della connessione, Rilascio di una connessione, Controllo di flusso e buffering, Multiplexing

Il livello transport in Internet

Indirizzamento, Il protocollo TCP, Attivazione della connessione, Rilascio della connessione, Politica di trasmissione, Controllo congestione, Il protocollo UDP

7) ApplicaZionI INTERNET
Il DNS, La posta elettronica



 TOC \o "1-4" 
Il World Wide Web
Architettura client-server del Web


Client, Server


Standard utilizzati nel Web


URL, Linguaggio HTML, Il protocollo HTTP


Estensioni del Web


Estensione per mezzo delle form, Common Gateway Interface


I problemi del Web

8) La sicurezza
Controllo dei diritti di accesso


Basic authentication in HTTP 1.0, Digest authentication in HTTP 1.1, Firewall

Protezione delle risorse da danneggiamento La sicurezza e le estensioni del Web

Protezione delle informazioni durante il transito sulla rete


Crittografia, Crittografia a chiave segreta (o simmetrica), Crittografia a chiave pubblica
, Funzioni hash e firme digitali, Protocolli crittografici, Chiave segreta di sessione, Centro di distribuzione delle chiavi, Secure Socket Layer e Secure-HTTP
Programma di laboratorio
1. Interfaccia CGI Standard
Variabili di ambiente: Query String, Server Name, Server Port, Request Protocol, Request Method, Document Root, Remote Host, Remote Addr

Differenze fra metodo Get e Post

Utilizzo della “Content type” o della “Location” nella pagina di  risposta.

Utilizzo di winword per la scrittura di form e di pagine HTML.

Programmi di esempio in C, in HTML

Realizzazione di uno script che visualizza le variabili d’ambiente

Programma di costruzione Codice Fiscale in rete con il metodo POST su server WebSite

2. Interfaccia WinCGI
Differenze con la CGI Standard

Diagramma funzionale della WinCGI

Struttura del file INI

File di output, zona Form Literal

Programmi di esempio in Delphi (OssaWinCgi)

Dato un modulo contenente domande su Excel, realizzare uno script che esegua i seguenti passi:

· memorizzi e confronti le risposte date dal client

· restituisca il punteggio effettuato dal Client 

· costruisca un file di testo che comprenda tutte le risposte date, il punteggio finale e l’indirizzo IP della macchina coinvolta

Costruzione di una pagina HTML che contenga i link ai documenti contenuti nella directory principale del Server Web interrogato

3. Socket
Modalità non connessa (UDP). Prova del programma di esempio fornito con  FastNet (UdpDemo)

Programma Delphi per la ricezione/trasmissione sullo stesso Socket

Prova del programma di trasmissione file di testo con UDP

Gioco del Tris in rete con UDP

Modalità connessa (TCP). Prova del programma StrmDemo

Verifica  della successione corretta degli eventi in modalità connessa

Prova del programma di trasmissione file immagine con TCP

Cattura di una porzione di schermo contenente l’immagine di una WebCam e trasmissione con TCP

4. Posta Elettronica
Prova del protocollo POP3 utilizzando TELNET collegato alla porta 110 di un server di posta locale

Prova del protocollo SMTP utilizzando TELNET collegato alla porta 25 di un server di posta locale

Prova del programma Pop3Demo per la lettura di una casella postale

Prova del programma SmtpDemo per l'invio di E-Mail

Applicativo utilizzante i componenti di Delphi che gestiscono la posta 

MATERIALE DI LAVORO
Personal Computer

Rete locale 

Server Unix (Linux)

Server NT

Compilatori C Borland 5.02 per Windows

Internet Explorer

Delphi ver. 4.0 e ver. 5.0

Winword 2000 con HTML

Documentazione varia (manuali, data sheets, ecc...)

Relazioni individuali o di gruppo

