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	Lunes, 26 de noviembre de 2001

	Una empresa de EE UU clona por primera vez un embrión humano

La compañía obtiene células madre para el tratamiento individualizado de enfermedades 

JAVIER DEL PINO | Washington 
Advanced Cell Technology, una empresa de investigación genética de EE UU, ha anunciado que ha clonado por primera vez con éxito un embrión humano. El experimento, que ha usado una técnica similar a la empleada con la oveja Dolly, no tiene como objetivo la duplicación de un ser humano sino extraer del embrión clonado células madre (capaces de convertirse en cualquier tejido del organismo) para su empleo en el tratamiento individualizado de enfermedades, como la diabetes juvenil o el Parkinson, sin producir rechazo en el paciente (clonación terapéutica). Incluso con esta salvedad, el ensayo de Advanced Cell Technology ha despertado el debate político internacional sobre la clonación humana.

El anuncio de la compañía Advanced Cell Technology constituye la primera confirmación oficial de un experimento de clonación de un embrión humano culminado con éxito. La compañía de Massachussets aseguró que su única intención es desarrollar tratamientos "hechos a medida" para personas que sufren enfermedades de todo signo, desde Parkinson hasta diabetes. 

La clonación terapéutica es una técnica, prohibida por ley en España, por la que se transfiere el núcleo de una célula cualquiera (en este caso de piel) del paciente y con ella su carga genética a un ovocito al que se ha eliminado previamente el núcleo. De esta forma, es posible generar un blastocisto genéticamente idéntico al paciente (un blastocisto clónico), que se utiliza para conseguir células madres embrionarias. Las células madre (que tienen la capacidad de convertirse en cualquier tejido) se diferencian en laboratorio para dar lugar a células o tejidos necesarios para el trasplante al propio paciente, que al ser totalmente compatible elimina cualquier riesgo de rechazo. 

Michel West, uno de los más altos responsables de ACT y también uno de los investigadores a cargo del proyecto, reconoció que el embrión creado en este proyecto podría haber llegado a convertirse en un ser humano si lo hubieran implantado en el útero de una mujer, aunque asegura que tomaron "medidas extremas para garantizar que de esta tecnología no surgiría un clon humano". 

"No es una vida humana"
West entró en el debate ético con esta garantía: "Las entidades que estamos creando no son individuos, ni científica ni biológicamente. Es sólo una vida celular. No es una vida humana", aseguró en la cadena NBC. Las leyes de EEUU prohíben el uso de fondos públicos para las investigaciones sobre clonación de seres humanos, aunque la empresa ACT es enteramente privada. 

El presidente, George W. Bush, permitió este verano las investigaciones en células embrionarias pero sólo de las 64 líneas creadas antes del 11 de agosto, lo que en la práctica entorpecía el desarrollo científico de esta técnica. La Cámara de Representantes también promovió una ley para ilegalizar cualquier experimento que implique la clonación de embriones incluso en investigaciones terapéuticas, con multas de hasta un millón de dólares y 10 años de cárcel para quienes lo intenten. Sin embargo, el debate está estancado en el Senado y el texto nunca llegó a convertirse en ley. 

Robert Lanza, vicepresidente de ACT y uno de los más activos defensores de la clonación terapéutica, aseguró que su intención "no es crear seres humanos sino desarrollar terapias que permitan salvar la vida a pacientes afectados por un amplio número de enfermedades, entre ellas diabetes, infartos, cáncer, sida o dolencias degenerativas como Parkinson o Alzheimer". Según la explicación de la empresa, el óvulo comenzó su desarrollo como si hubiera sido fecundado. Es la misma técnica empleada en la clonación de ovejas y monos, sólo que en vez de impulsar el crecimiento "humano" del embrión se permite únicamente el desarrollo hasta "un estado embrionario", según la explicación de la compañía. 

En todo caso, la investigación se encuentra sólo en una fase preliminar, aunque "los resultados demuestran que la reprogramación de células humanas es posible", dicen los responsables del experimento. El estudio espera lograr que en el futuro los pacientes de una enfermedad sean su propia fuente de tejidos para trasplantes. 

Críticas políticas
La reacción política en EE UU al anuncio de Advanced Cell Technology (ACT) fue inmediata. Casi todas la voces centraron sus críticas no tanto en la clonación terapéutica (una técnica que goza del beneplácito de gran parte de los científicos y que en el Reino Unido está autorizada incluso con fondos públicos), sino en la posibilidad de que a partir de este avance prospere la clonación reproductiva. Aun así, numerosos republicanos dieron ambas técnicas por iguales y prometieron "hacer lo posible para impedir que prosiga la clonación de seres humanos", como dijo el congresista Richard Shelby. 

En esta línea generalista se expresó también la Casa Blanca, que recordó su oposición a la clonación humana. Los demócratas, más cautos, reconocieron estar "algo desconcertados". "Aunque creo que el experimento va en una dirección incorrecta", dijo el líder de la mayoría en el Senado, Tom Daschle. El Vaticano, tras expresar su condena a toda clonación y a la destrucción de embriones, señaló que le faltaban datos sobre el experimento. 

En España, el presidente del comité científico de la Sociedad Internacional de Bioética, Marcelo Palacios, aplaudió ayer el trabajo científico que ha permitido al laboratorio estadounidense clonar por primera vez un embrión humano para desarrollar tejidos para trasplantes, informa Europa Press.
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Clonación del primer embrión humano con fines médicos

Relación de actividades basadas en las últimas investigaciones científicas sobre la clonación de embriones humanos.

Noticia de referencia:

El País: 26 de noviembre de 2001 (Sociedad)
Planteamiento

Objetivo general:

A partir de estas actividades, los alumnos conocerán las técnicas utilizadas en la clonación de seres vivos, a la vez que desarrollarán una actitud crítica ante el tema.

Autores:

Miguel A. M. Rangel. Profesor de Biología.

Inés Martínez. Editorial Santillana.

Nivel y curso:

1º y 2º cursos de Bachillerato.

Área:

Biología.

Tiempo sugerido:

1 clase de 50 – 55 minutos.

Objetivos:

Los alumnos y las alumnas serán capaces de:

1. Conocer la técnica utilizada en la clonación de células humanas.

2. Conocer las distintas fases del desarrollo embrionario, así como los principales acontecimientos que tienen lugar.

3. Valorar que los nuevos experimentos en el campo de la genética y la clonación deben estar sujetos a una legislación que regule los límites que pueden alcanzar.

4. Desarrollar una actitud crítica sobre las consecuencias de las nuevas técnicas de reproducción en seres vivos.

Materiales

· Periódicos de tirada nacional
· Enciclopedias
· Libros de texto de la asignatura de Biología 1º Bachillerato (editorial Santillana, unidades 14 y 15), Biología 2º Bachillerato (editorial Santillana, unidad 11) 
· Conexión a Internet.
Desarrollo

Actividad de comprensión:

Realiza una lectura de la noticia de referencia y contesta a continuación a las siguientes preguntas:

a) ¿Cuál es el interés de clonar  células humanas?

b) ¿Están autorizadas las técnicas de clonación terapéutica en Estados Unidos? ¿Y en España?

c) ¿Podría el embrión creado haberse convertido en un ser humano? ¿Por qué?

d)  ¿Qué es un individuo clónico?

e) ¿Qué diferencias existen entre la clonación reproductiva y la clonación terapéutica?

Actividades de aplicación:

1. Accede a este gráfico multimedia sobre células madre y a continuación contesta a estas cuestiones:

a) ¿Qué son las células madre?

b) Elabora un esquema de las distintas fases que se siguen para la obtención de células madre.

c) ¿Qué utilidades tienen estas células madre?

2. Accede a la siguiente página y contesta:

a) ¿Qué método se utilizó en la clonación de Dolly?

b) ¿Se puede afirmar que Dolly es una copia idéntica de su madre? ¿Por qué?

c) ¿Qué aspectos de la reproducción animal crees que podrían ser modificados con las técnicas de clonación?

d) ¿Habría alguna desventaja en que todos los animales de una misma especie sean  iguales?

e) ¿Qué diferencias existen entre las técnicas utilizadas en la clonación de Dolly y las últimas técnicas de clonación de células humanas?

3. ¿Qué mecanismo de reproducción celular permite la división del cigoto? ¿Cuáles son las fases de ese proceso de multiplicación celular? ¿Qué acontecimientos tienen lugar en ellas?

4. ¿Serían todas las células de un organismo clonado genética y cromosómicamente idénticas? Razona tu respuesta.

5. Analiza los pros y los contras de la clonación reproductiva con fines terapéuticos. 

Sugerencias para el debate:

1. ¿Piensas que deberían prohibirse las investigaciones en genética o que no debería limitarse ni controlar su realización?

2. ¿Crees que un clon es idéntico a la persona donante? Es decir, ¿si se clonase a Einstein saldría una persona idéntica? ¿Qué otros factores pueden influir?

3. El doctor italiano Severino Antinori propone que la clonación debe servir para que los padres puedan clonar a sus hijos muertos. ¿Qué opinas?

4. ¿Tu opinión sobre la clonación de otros animales sería la misma que tienes en relación a la clonación de embriones humanos? ¿Por qué?

5. Ante una posible clonación de nuestra especie, ¿crees que pertenecería a la especie Homo sapiens?
6. ¿Crees que el embrión creado por clonación posee vida humana?
Vocabulario

Los alumnos elaborarán un fichero de términos específicos de la actividad. 

Vocabulario sugerido

Embrión, células madre, núcleo, ovocito, blastocito, clonación, diabetes, Parkinson, trasplante, tejido.

Evaluación:

Los alumnos serán evaluados en función de:

· Su participación en las actividades colectivas de clase.

· El dominio de los conceptos utilizados.

· Su interés y curiosidad por los contenidos del tema.

· Su capacidad para emitir una opinión personal sobre el tema.

Otras actividades sugeridas (opcionales):

1. ¿Qué es la enfermedad de Parkinson? ¿Y la diabetes? ¿Cómo podrían contribuir las células madres en la curación de estas enfermedades?

2. ¿Cuáles son las etapas en las que puede dividirse el desarrollo embrionario en los animales? 

3. Define los siguientes conceptos: cigoto, mórula, gástrula, blastómero, blastocele, organismo triblástico. 

4. ¿Qué mecanismo natural de clonación conoces en la especie humana? ¿Cómo se procede?

Para saber más:

Tras las huellas de Dolly:

http://www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/clones.htm
Relación de web relacionadas con las células madre y la clonación, artículos científicos originales, informes, revistas, etc.:

http://www.cnb.uam.es/~transimp/stem.html
Real Decreto 951/1997, de 20 de junio, por el que se aprueba el Reglamento general para el desarrollo y ejecución de la Ley 15/1994, de 3 de junio, por la que se establece el Régimen jurídico de la utilización confinada, liberación voluntaria y comercialización de organismos modificados genéticamente, a fin de prevenir los riesgos para la salud humana y el medio ambiente:

http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd951-1997.html
Aspectos éticos sobre la clonación y manipulación de embriones humanos:

http://www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/biotecno.htm
Aspectos científicos de la clonación:

http://www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/Clonacion.html
Proceso sobre la clonación de un mamífero:

http://www.cienciahoy.org/hoy39/clonac.htm
Advanced Cell Technology. Fotos y  técnicas  del proceso de clonación de distintos seres vivos: 

http://www.advancedcell.com/
