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Science, 9 de fevereiro de 2007
Artigo recomenda programa de alcool brasileiro como alternativa
ja viavel para substituir gasolina nos paises em desenvolvimento

Na edicdo especial de 9 de fevereiro da revista Science, dedicada ao assunto
renovaveis, José Goldemberg, do Instituto de Estudos Energéticos da Univers
Sao Paulo (USP), escreve o artigo "Ethanol for a Sustainable Energy Future" (Et:
um futuro sustentavel de energia), na segdo Perspective (Perspectiva). Em pouco
trés paginas, o ex-secretario paulista do Meio Ambiente (governo Geraldo Alckmin) ret
sobre consumo e producdo de energia no mundo para mostrar a relevancia da experiéncia
de substituicdo de combustiveis fosseis por etanol em veiculos. Para Goldemberg, o prc
Brasil, iniciado nos anos 1970, é das melhores alternativas para que se alcance es
sustentdvel em energia, em especial para paises em desenvolvimento.

Na figura 1 do artigo, Goldemberg mostra de onde vem o suprimento de energi:
atualmente: 80% de combustiveis fosseis (petréleo, gas, carvao); 6,3% de energia nucle
de fontes renovaveis. Nesses 13,6%, o professor da USP destaca a "biomassa tradicio
supridora de 8,5% do consumo mundial. Enquadram-se ai a queima de lenha, por exem
comum em paises em desenvolvimento e causadores de dano ao meio ambiente. A parcel
de renovaveis é fornecida principalmente por "biomassa moderna", com 1,9%;
hidroelétrica, com 1,7%. Na descricdo apresentada pelo autor, "biomassa moderna"
produzida de maneira sustentavel e utilizada para geracdo de energia elétrica, calor, e trat

Em contraposicdao a energia obtida pela queima de combustiveis fésseis, afirma o autor,
vinda de fontes renovaveis é vantajosa por poluir menos, ser mais intensiva em trabz
evitar a instabilidade politica que tem caracterizado as regiGes produtoras de petrdl
sentido, como notam os observadores, o movimento de George W. Bush em direcdo
resulta do fim (ou, pelo menos, do afastamento) do sonho de um Iraque pacificado, de on
poderiam importar petréleo sem sobressaltos.

Renovaveis sdo, portanto, amplamente desejaveis; mas, em geral, o preco da energia obt|
fontes € maior do que o prego da energia de combustiveis fosseis. Por isso, os proc
substituicdo sé tém ocorrido em paises desenvolvidos. Assim, em paises altamente indus
como a Dinamarca, nota Goldemberg, cresce com rapidez o consumo de energia edlica e
paises em desenvolvimento, no entanto, a melhor e maior experiéncia de substituicdo ¢
fossil por renovavel ocorreu no Brasil. Em 3 milhGes de hectares de terras, o Pais produz
de litros, ou 4,2 bilhdes de galGes, informa o autor; e dirigindo-se a um dos argumentos
ao etanol mais disseminados, afirma também que "A competicdo pelo uso da terra entre
combustivel ndo tem sido substancial: a cana de aglcar cobre 10% da terra cultivada e 1!
da terra disponivel para agricultura no pais". O autor ndo menciona o fato de qut
problemas da producdo de etanol de milho nos EUA é o fato de ndo haver terra disponi
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expansdo do cultivo; e o fato de, por isso, os precos do cereal em alta influirem nos
produgdo de proteina animal.

Replicar a experiéncia do Brasil, diz Goldemberg, é possivel e ndo causaria danos impo!
meio ambiente. O professor apresenta uma conta simples: no mundo, hd 20 milhGes d¢
cultivados com cana; substituir 10% da gasolina atualmente consumida no mundo,
multiplicar por dez a atual produgdo do Brasil, significa aumentar para 30 milhdes o n
hectares cultivados com cana: "Essa area é uma fragdo pequena dos mais de um bilhdo d
de produtos primarios ja cultivados no planeta".

Estabelecida a possibilidade fisica e ambiental, Goldemberg apresenta entdo, em grande:
historia do etanol no Brasil, para mostrar como foram alcangados os niveis atuais de sub:
a viabilidade de custos: a obrigatoriedade da mistura de 25% de alcool anidro a gasolina
final da década de 1970, e o estimulo a produgdo de carros a alcool pela industria auton
"Essa decisdo politica criou um mercado para o etanol, e a producdo aumentou rapi
observa Goldemberg, lembrando que paises europeus e certos Estados norte-americant
adotando a obrigatoriedade de mistura de biocombustiveis a gasolina. Esse mercado,
autor a quem ndo conhece o programa brasileiro, proporcionou as condigdes para a dim
preco ao longo dos anos — pela "curva de aprendizado" dos produtores e pelc
governamental. Em 20 anos, calcula Goldemberg, o governo investiu cerca de US$ 30 |
Prdalcool, o que foi "mais que compensado por uma redugdo de US$ 50 bilhdes nas impol
petrdleo até 2006". Em 2004, continua, o etanol brasileiro se tornou completamente c¢
com a gasolina sem a intervencdo do governo. No inicio do programa, o etanol era trés v
caro que o petréleo. Hoje, ndo ha nenhum subsidio governamental.

Na tabela dois do paper, o fisico apresenta os custos de producdo de etanol no Brasil, nos
Europa, e o equilibrio energético envolvido na producdo. O custo por galdo do etanol de
2006, sem a taxa de importagao imposta pelos EUA ao produto, foi de US$ 0,81. Acresci
US$ 1,35. Ja o custo do etanol de milho, nos EUA, em 2006, foi de US$ 1,03; e do etan
beterraba, na Europa, US$ 2,89.

Ainda de acordo com os dados apresentados, originarios do Departamento de Agriculti
americano, o preco do etanol de celulose ja alcangado nos EUA é de US$ 2,25; com ex
para 2012, de baixar para US$ 1,07 — ainda 25% superior ao prego atual do etanol br
tabela mostra com clareza outra vantagem do alcool de cana: a relacdo entre a energia
pelo etanol de cana e a energia (de fonte fossil) gasta para produzi-lo é de 10,2; enquat
etanol de milho, a relacdo é de 1,4 — quer dizer, sua producdo consome quase tanta ene
quanto a energia renovavel que gera. Outra informacdo sobre custo apresentada pelo aut
o preco do galdo de etanol de milho na bomba: US$ 2,5.

Ha outros combustiveis que podem ser extraidos de biomassa, observa Goldemberg par
seu artigo — além do ja competitivo e viavel etanol de cana. O primeiro deles é o etanol
"que ainda requer consideravel esforco de pesquisa e desenvolvimento", e que abrird a p
de utilizacdo de muitos tipos de residuos; o aumento do uso de biogas produzido pela
microbiana de lixo; e o uso de madeira de florestas plantadas para geracao de eletrici
combustao direta ou gaseificagcao. (M.T.)
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