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Jueves, 29 de marzo de 2001
CIENCIA 
El 'padre' de la oveja 'Dolly' alerta sobre los peligros de clonar a seres humanos

Los científicos predicen daños cerebrales y circulatorios devastadores en los niños clónicos 

JAVIER SAMPEDRO | Madrid 
La intención declarada por Severino Antinori, un célebre especialista italiano en reproducción asistida, de empezar a clonar niños en los próximos meses ha disparado todas las alarmas en la comunidad científica internacional. Dos pioneros en la clonación de mamíferos, Rudolf Jaenisch e Ian Wilmut, publican mañana en la revista Science un durísimo alegato contra los planes de Antinori. Según los científicos, la técnica que pretende usar el italiano, inventada por ellos mismos, conducirá fatalmente a gravísimas malformaciones en los pocos niños clónicos que logren nacer.
Antinori, muy conocido en Italia por haber inducido gestaciones viables en mujeres que habían sobrepasado de largo su edad fértil, armó un escándalo en Roma a principios de este mes al anunciar que tenía todo dispuesto para empezar a clonar niños en el plazo de unos meses, incluidas unas 600 parejas estériles de Italia y Estados Unidos que se habían prestado voluntarias a la experiencia. El ginecólogo hizo este anuncio arropado por el biólogo molecular israelí Avi Ben Abraham y por el médico Panaiotis Zavos, del Instituto Americano de Andrología (EE UU).

Antinori se encontrará mañana una durísima argumentación técnica destinada expresamente a disuadirle de sus planes, publicada por una de las dos revistas científicas más influyentes del mundo, y puesta en la pluma de los propios investigadores que han inventado y puesto a punto la técnica que el ginecólogo italiano pretende usar para clonar niños: Ian Wilmut, del Instituto Roslin, el padre de la oveja Dolly, y Rudolf Jaenisch, del Instituto Tecnológico de Massachusetts (MIT), líder en la clonación de ratones.

La clonación ya se ha usado con éxito en ovejas, ratones, vacas, cabras y cerdos, y siempre con la misma técnica: se extrae de una célula del animal adulto el núcleo, que contiene el genoma completo, y se introduce en un óvulo al que previamente se ha extraído su propio núcleo. El embrión resultante, que es genéticamente idéntico al adulto original, se implanta unos días después en el útero de una hembra.

Jaenisch y Wilmut están convencidos de que pretender clonar niños con esta técnica es, por el momento, 'peligroso e irresponsable'. No sólo el método es muy ineficaz -en los demás mamíferos se precisa una media de 200 intentos para lograr un nacimiento-, sino que los pocos niños que llegaran a nacer tendrían un altísimo riesgo de padecer daños irreparables y devastadores: insuficiencias respiratorias, problemas cardiovasculares, daños inmunológicos, malformaciones renales y deficiencias mentales.

'Si se intenta la clonación humana', concluyen Jaenisch y Wilmut, 'los embriones que no mueran temprano pueden convertirse en niños y adultos anormales'. Será interesante saber cuántas de las 600 parejas que se han presentado voluntarias ante Antinori persistirán en su empeño tras conocer ese dictamen.

Hasta ahí la guerra de poder a poder. Lo demás es ciencia pura. ¿Por qué predicen los científicos semejantes desastres, si está demostrado que el embrión clónico contiene todos los genes de un humano adulto perfectamente saludable? La razón es que algunos genes de la célula adulta están activados y otros están reprimidos, a veces de forma muy estable. Cuando el núcleo se transfiere a un óvulo, ese patrón de actividad genética tiene que reprogramarse para adoptar el patrón típico de un embrión.

La reprogramación es un proceso bastante natural. Las células que, en el curso normal de la vida, dan lugar a los óvulos y a los espermatozoides ejecutan esa reprogramación sin ningún problema. Pero cuentan para ello con meses o años. El núcleo adulto introducido artificialmente en un óvulo sólo tiene unos minutos, y por eso el proceso falla muy a menudo. Si falla mucho, el embrión se muere. Pero lo peor es que falle sólo un poco, porque entonces el niño nacería a una vida que no merecería tal nombre.

Precisamente ayer, la comisión de Energía y Comercio de la Cámara de Representantes norteamericana dedicó la jornada a debatir la clonación humana, con 16 comparecientes invitados, informa desde Chicago Ricardo M. de Rituerto. Los dos invitados más espectaculares eran Panaiotis Zavos -uno de los aliados de Antinori- y el llamado Rael, el líder de una secta canadiense que asegura que su grupo va a clonar en un laboratorio secreto de Estados Unidos al hijo fallecido de una pareja de sus correligionarios.

Los legisladores eran claramente contrarios a ese tipo de experimentos. Lo que querían decidir ayer era si la clonación se puede evitar con la actual legislación o es necesario redactar una explícitamente dirigida contra esta posibilidad técnica.
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Gen-ética de la clonación

Propuesta de actividades basadas en los peligros de las técnicas de clonación en los  humanos.

Noticia de referencia:

El País: 29 de marzo de 2001 (Sociedad)

PLANTEAMIENTO
Objetivo general:

A partir de las actividades de esta propuesta, los alumnos conocerán las técnicas que se llevan a cabo en la clonación de seres vivos. Asimismo, analizarán y debatirán sobre las causas éticas de las técnicas de clonación.

Autores:

Miguel Ángel Madrid Rangel. Profesor de Biología del centro Begoña. FUHEM.

Inés Martínez. Editorial Santillana.

Nivel y curso:

2º curso de Bachillerato.

Área:

Biología.

Tiempo sugerido:

1 clase de 50 – 55 minutos.

Objetivos:
Los alumnos y las alumnas serán capaces de: 

· Conocer las distintas técnicas de clonación de seres vivos.

· Valorar las principales ventajas e inconvenientes de la clonación en animales. 

· Reconocer la posibilidad de adoptar posturas responsables en la clonación de humanos. 

· Ampliar su vocabulario mediante la creación de un glosario específico de la unidad. 

Materiales

· Conexión a Internet

· Periódicos de tirada nacional

· Enciclopedias

· Libro de texto de la asignatura Biología (2º bachillerato), Unidad 11

DESARROLLO

Actividades de comprensión:
Lee detalladamente el artículo y contesta a las siguientes preguntas: 

1. El siguiente esquema representa la clonación de una oveja. Describe las etapas que se han seguido en dicha técnica.

Fuente: http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Hangar/9713/clon4.htm
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2. ¿Qué diferencias existen entre clonación reproductiva y clonación terapéutica?

3. ¿Por qué predicen los científicos resultados desastrosos en la clonación de los humanos?

4. ¿Qué son las células madre?

5. ¿Todas las células de un organismo poseen la misma dotación genética? ¿Cómo se puede explicar que existan tantos tipos celulares distintos en un organismo?

Actividades de aplicación

1. ¿En qué proceso celular se basa la clonación? ¿Se trata de un método de reproducción sexual o asexual? ¿Por qué?

2. ¿Qué es un vector de clonación? ¿Cómo se inserta el gen que se quiere clonar en dicho vector? 

Encontrarás información en las siguiente página:

http://www.bio.puc.cl/cursos/bio288/clase2.htm
3. Describe y diferencia los dos métodos más utilizados en la clonación  de animales:

a) Por transferencia nuclear

b) Por disgregación de células embrionarias

Puedes consultar las siguientes páginas

http://www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/Clonacion.html
http://cerezo.pntic.mec.es/~jlacaden/clona.html
4. Elabora un esquema sobre la cronología seguida hasta la actualidad en las técnicas de clonación.

Puedes consultar la siguiente página:

http://members.tripod.com/~lawyersssss/CLONACION_E_INMORTALIDAD.html
5. ¿Por qué crees que es más fácil la clonación de seres procariotas que de eucariotas?

Cuestiones para el debate

1. ¿Crees que el progreso científico-tecnológico debe someterse a análisis ético-morales? ¿Por qué?

2. ¿Por qué crees que es necesario clonar? ¿Por qué no clonar?

3. ¿Crees que la clonación animal es más ética que la humana o sigue siendo simplemente clonación y manipulación?

4. Ante una posible clonación de nuestra especie, ¿crees que pertenecería al género humano?, ¿sería persona? ¿Es posible regular equilibradamente la manipulación genética humana, mediante todo método conocido?

5. Con respecto a la clonación, el Código Penal Español (1995) dice en los siguientes artículos:

Art. 161.1: “Serán castigados... quienes fecunden óvulos humanos con cualquier fin distinto a la procreación humana.”

Art. 161.2: “...se castigarán la creación de seres humanos idénticos por clonación u otros procedimientos dirigidos a la selección de la raza.”

¿Se pueden extrapolar estas prohibiciones del Código Penal al método de transferencia nuclear?

Vocabulario

Los alumnos elaborarán un fichero de términos específicos de la actividad.

Vocabulario sugerido

Reproducción asistida, clonación, núcleo, genoma, óvulo, espermatozoide, embrión, útero, terapéutico, células madre, fecundación in vitro, Parkinson, Alzheimer, diabetes.

Evaluación

Los alumnos serán evaluados en función de:

· El dominio de los conceptos utilizados.

· Su participación en las actividades colectivas de clase.

· Su interés y curiosidad por los contenidos del tema.

· Su capacidad para emitir una opinión personal sobre el tema.

Otras actividades sugeridas

1. Un ejemplo de clonación natural lo constituyen los gemelos univetilos. ¿De dónde proceden estos gemelos?

2. El libro Un Mundo feliz, de Aldous Huxley, plantea los posibles problemas de una clonación humana. Lee el libro y discute su contenido con tus compañeros.

3. Una de las técnicas más empleadas en la clonación de genes es la PCR, ¿en qué consiste dicha técnica? ¿Podrían obtenerse seres vivos a partir de restos de ADN de fósiles de individuos extinguidos como las momias de Egipto?

Encontrarás información en las siguientes páginas:

http://www.diagxotics.com/Spanish/PCR-Spanish.html
http://www2.cbm.uam.es/jlcastrillo/lab/protocols/pcr.htm (en inglés)

4. La oveja Polly (1997) es una oveja transgénica y clónica. ¿Qué técnicas y pasos se siguieron para la obtención de esta oveja?

Obtendrás información en las siguientes páginas web:

http://www.conicyt.cl/explora/noticias/clonacion/polly.html
http://webcd.usal.es/web/transgen00/Unidades/CURSO/UNI_9/u9c5s5.htm
Para saber más 

La clonación en seres humanos: aspectos éticos y científicos:

http://www.cpsarg.com/resistencia/ichi/clonar.htm
Clonación y manipulación de embriones:

http://www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/clonetica.htm
http://www.unav.es/bioetica/clonacion.html
Técnicas de clonación en mamíferos:

http://www.cienciahoy.org/hoy39/clonac.htm
El porqué de la clonación:

http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Hangar/9713/clon3.htm
Legislación, ética y técnicas empleadas en la clonación:

http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/clona_gene/
La clonación humana terapéutica:

http://www.vidahumana.org/vidafam/repro/clonacion.html
Genética y Bioética. Página personal del Profesor La Cadena:

http://cerezo.pntic.mec.es/~jlacaden/
La técnica PCR:

http://www.labroe.com/boletines/boletin1/pcr.htm
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