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Ejemplo de Diagonalizacion

Ejemplo 1 Diagonaliza la matriz siguiente:

5 4 2
3 3 3
A=l 2 1 _2
3 3 3
4 8 1
3 3 3
SOLUCION:
Paso 1: Célculo del polinomio caracteristico
5, 4 2 1-A —1+A 0
3 3 3 ) 1 )
2 1 2
Al = s _Z_ _Z — - ==X —= —
detA—Al) =det 3 3 A 3 det 3 3 3
4 8 1 R 4 8 1
3 3 3/ 3 3 3
1 -1 0 1 0 0
2 1., _2 21, 2
=(1-A)det 3 3 3 = (1—A)det 3 3 3 =
4 8 1 Co+Cy 4 4 1
= —=  —==A = —= —==A
3 3 3 3 3 3
%_)\ _:_i 1A —1-A
:(1—A)det 4 1 ) :(1—A)det _ﬂ' _}_)\ =
3 3 /R 3 3
1 1 1 0
=(1-2A)(—=1-A)det 4 1 ) = (1-A)(—1—A)det 4 )
~—~

y el polinomio caracteristico es
P(A) = (1-A)%(-1-2)

Paso 2: Resolucion de la ecuacion caracteristica(A) =0— A =1, 6A = —1, es decir, el espectro
del endomorfismo es(A) = {1, -1}

Paso 3: Célculo de los subespacios propidgSalcularemos ahora el subespacio propio asociado a
A=1:
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1) ={X/ (A-1)X =[0]}
Resolveremos el sistema homogéneo con matriz de coefeikenté:
4 2

2
- 2 _=Z 2 4 2
3 3 3 = —= —= 3
_ 3 3 3 5F
A—| = g_‘_l _g ﬂ 0 0 0 2_><1_2 _1)
3 3 3| k2R 7. A
4 8 4 0 0 O
3 3 3
y unas ecuaciones paramétricassie) serian:
X=2a+f3
y=a Va,BeR
z=p

por lo que una base seria
'%S(l) =1{(2,1,0),(1,0,1)}

Calcularemos ahora el subespacio propio asociade-a-1:

S(=1) ={X/ (A+1)X=[0]}

Resolveremos el sistema homogéneo con matriz de coefelenté:

8 2 2
3 3 3 3 3 3 2z .
ari—| 2 2 2 |E=R |8 4 20w |0 0O
3 3 3 3 3 3 |Ra |04 2
4 8 2 4.8 2 0 -4 2
3 3 3 3 3 3
2 2 2 3 (111 10 %
Fs—F g 34 23 "2 S 1
N Fo/ (~4) 2 01 -5
O 0 O 00 O 00 O
y unas ecuaciones paramétricase) serian:
1
x_—éc‘i
1
y=28 VoeR
2
z=90

por lo que una base seria
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Paso 4: DiagonalizaciénSe construye la matriz de cambio de base:

1
2 2
1 0 1
P— 2
0 1
| | |
S1) 1) §-1)
y la diagonalizacion seria:
5 4 2 1 1\ 1
373 3 21 21
2 1 2 1 100 1
A= = - —— |=|10 = 01 O 10 =
3 3 3 2 00 -1 2
4 8 1 01 1 01 1
3 3 3

Ejercicios propuestos

Ejercicio 1 Diagonaliza la matriz:

3 2 4
A= 1 1 1
-1 -2 -2
Ejercicio 2 Se considera la matriz:
122
A=| 2 1 2
2 21
Calcule A para todo ke N (Puede dejarse como producto de matrices siempre que astiés t
Y1 1
perfectamente identificadas)A¥, vk € Z? Razone la respuesta. S¢ay, | = A>3 —2 | con
Y3 1

¢, Cuanto vale el elemente¥

Ejercicio 3 Diagonaliza la matriz:

2 3 4
A= 1 1+i i
1 2+i —1-i
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