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QUE ES LA CERTIFICACION DE
=S UN PRODUCTO?

Procedimiento mediante el cual una entidad independiente
emite una constancia por escrito que un producto o un
servicio cumple un documento normativo especifico -
Reglamento Técnico (RETIE), Norma Técnica Colombiana
(NTC), Norma técnica internacional (IEC) o una norma de

empresa

SENA CIDET
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Organismo de
Certificacion
de Personas

ISO/IEC
17024

Normas o
reglamentos
técnicos de

competencia de
personal

Evaluacidén de la Conformidad

Organismo de Acreditacién

ONAC

Organismo de
Certificacion
de Producto

ISO/IEC
Guide 65

Normas o
reglamentos
técnicos de

productos

Organismo de
Certificacion de
Sistemas de
Gestion ISO/IEC
17021

Normas ISO
9001, I1ISO
14001, OSHAS
18001, ISO
22000, ISO
27001, ISO
28001

Laboratorios
de Ensayo
ISO/IEC

Normas de
métodos de
ensayo

Laboratorios
de Calibracién
ISO/IEC

Normas de
métodos de
calibracion

Laboratorios
Médicos y
Clinicos ISO
15189

Normas de
métodos de

ensayo o prueba
médicos 0
clinicos

i""""""""'-"--'--'--"-"-"'Y--'--'--"-"-"""""""""'-"-1

Organismo de
Inspeccién
ISO/IEC

Normas o
reglamentos de
elementos por
inspeccionar




ORGANISMO NACIONAL DE
\ ACREDITACION DE COLOMBIA —ONAC__ ="

et G~

Es la entidad encargada de acreditar y supervisar
los organismos de certificacion, laboratorios de
pruebas, ensayo y de metrologia que hagan parte
del sistema y organismos de inspeccion.

La acreditacion indica la adecuada idoneidad de un
organismo, para realizar las actividades indicadas
por la acreditacion.

SENA CIDET
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ORGANISMOS CERTIFICACION DE /YA
= PRODUCTOS —

Estos organismos, deben estar acreditados para ejercer sus funciones como
organismos de certificacion de productos.

Los organismos de certificacion de productos, estan encargados de evaluar los
productos, tomando como referencia una Norma Técnica Nacional (NTC), una
norma internacional (IEC) o un Reglamento Técnico de un pais (RETIE, RETILAP).

Para poder evaluar los productos, el organismo de certificacion somete estos
productos a las pruebas y verificaciones que determine la norma o reglamento
aplicable

SENA CIDET
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LABORATORIOS DE ENSAYOS Y
= i METROLOGIA —me—

Para realizar los ensayos a los productos, hay laboratorios para hacer pruebas mecanicas,
electricas, fisicas y quimicas; Algunos laboratorios acreditados para estas actividades son:

¢ Universidad Nacional de Colombia — Sede Bogota
¢ Empresas Publicas de Medellin E.S.P. EEPPM

¢ Universidad del Valle

@ Concrelab Ltda, etc

Los laboratorios de metrologia son los encargados de la calibracion de los instrumentos de
medicion utilizados por los laboratorios de ensayos, para garantizar que las medidas sean
confiables. Algunos laboratorios de metrologia acreditados son:

% Siemens S.A.

# Fuerza Aérea Colombiana - Comando Aéreo de Mantenimiento
& Universidad Tecnoldgica de Pereira

% Empresas Publicas de Medellin S.A. E.S.P. - Laboratorio EATIC

lbert y Orden SENA CIDET
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MARCO LEGAL Y REGLAMENTARIO
DE LA CERTIFICACION DE
S PRODUCTOS

Es un requisito obligatorio establecido por el Gobierno

¢ El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE,
establece que los productos deben ser certificados por un
organismo de certificacion

¢ La resolucion CREG 070 expedida por la Comision de
Regulacion de Energia y Gas (CREG) establece que los
operadores de red en Colombia deben asegurarse de que los
materiales a utilizar en las redes aéreas y subterraneas
cumplan con las normas técnicas nacionales expedidas por las
aaltoridades competentes. A
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ETAPAS DE LA CERTIFICACION

DE UN PRODUCTO

SOLICITUD

El fabricante o su representante diligencia el formato de
solicitud que puede encontrar en nuestra Pagina Web.

EVALUACION DEL SISTEMA DE
DEL PROCESO PRODUCTIVO

I4

No la realizamos sl el fabricante tiene certificado 1SO 9001.

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL PRODUCTO

Realizamos las pruebas técnicas de laboratorio que le apliquen
al producto.

|4

DECISION DE CERTIFICACION

Sl hay cumplimiento de los requisitos, autorizamos certificar el
producto.

|4

SEGUIMIENTO DE CERTIFICACION

Durante la vigencia del certificado, hacemos auditorias de
seguimiento para verificar que el producto siga cumpliendo
las normas que le aplican.

CIDET
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CERTIFICACION DE PRODUCTO

EVALWUACIC')N DEL SISTEMA DE CALIDAD
DEL PROCESO PRODUCTIVO

Algunos aspectos que impactan la calidad del producto:

e Materias primas

o Identificacion y trazabilidad

e Infraestructura, equipos de medicion y ensayo
e Trazabilidad de las medidas

e Control de producto no conforme

e Tratamiento de no conformidades

e Tratamiento de quejas y reclamos del mercado

o ~Pyblicidad de la certificacion, registros

o Informacion sobre instalacion, usﬂgg.anejo del producto CIDET

Libertod y Orde
Reptiblica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia

12



Libertod y Orden

Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia

(1]
ol

EL SOLICITANTE

Solicitud del Servicio

v

CIDET

Registro de la Solicitud y del
Proceso

Viabilidad
Certificacion

WV OLV/IABLE

Envia propuesta técnicay
econémica

Cliente
consigna

ofl

CIDET

Envia contrato de auditoria

solicitante acepta

contrato
off

CIDET

Asigna auditoria

N

CIDET

Informa al cliente y registra
que no se puede certificar

CIDET

Archiva la solicitud

CIDET
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Tiene certificado el
sistema de calidad

Se suspende el proceso de auditoriay
se levanta un reporte de no-
conformidades y acuerda la fecha de
cierre de no-conformidades (auditoria
complementaria del sistema)

CIDET

Audita el sistema de
calidad del proceso
productivo

T

| ol

Existe Laboratorio
acreditado

of]

4

!

EL SOLICITANTE

Mejora laboratorio o
consigue uno en el pais o
el exterior

CIDET

CIDET

Evallia laboratorio
Interno o externo

CIDET

Informa al solicitante

o9

i

of

Toma muestras y envia al
laboratorio

'

CIDET

Analiza resultados de pruebas y
elaborainforme

Se detectan
no conformidades

CIDET

0@ .& Levanta un reporte de no-
> conformidades y acuerda la fecha

CIDET

de cierre de no-conformidades
(auditoria complementaria )

Libertod y Orden

Analiza resultados de pruebas y
elaborainforme

CIDET

Realiza la auditoria
Complementaria

Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia
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Lo

CIDET

Enviainforme al Comité de
Certificacion

‘

COMITE
Recomienda sobre la
certificacion del producto

CIDET
Decide acerca de la
certificacion

off

CIDET

Informa al solicitante el motivo
y el paso a seguir

Ver Nota 3.

Sr

?

CIDET

Informa al cliente

CIDET

Informa al solicitante, lista
productos y envia certificados

v

CIDET

Programay ejecuta
auditorias de seguimiento
durante la vigencia de la
certificacion

El producto sigue
cumpliendo

N

CIDET

Retira de listados, solicita
devolver certificados y
cancela contratos de
certificacion y sello

CIDET
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CERTIFICADO DE PRODUCTO
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CORPORACION CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO

Modelo de Certificacion: Tipo marca de conformidad
De acuerdo con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE

El CIDET certifica que €l producto:

PRODUCTO PO REFERENCIA
CONDUCTORES DE COBRE
S COBREAISLADOSEN ~CABLEADO CONCENTRICO,
TR0 | EPRODC,06/ KV CALIBRES 1.5 mm* A 240 mm?
EPROTENAX GSETTE

Fabricado por la empresa PRYSMIAN ENERGIA CABOS E SISTEMAS DO BRASIL
SA, planta de SANTO ANDRE — SP, BRASIL; ha sido evaluado por el CIDE y se
verifico que esta fabricado vy probado CONFORME cen la RESCLUCION 18 0498 de
2005 de! MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA — RETIE.

Esta Cerificacion estd sujeta a que el producio cumpla permaneniemente las
condiciones con las cuales fue evaluado respecto a las normas descritas, para lo cual &l
CIDET le hace verificacién y seguimiento respactives y pudlica las novedades y
vigencia del presente CERTIFICADO en la pagina wviw.cidet.com.co.

Todas las caracteristicas e idertificacidn de este producto se describen en un
documento anexo que contiene una (1) pagina y hace parte integral del presénte
CERTIFICADQ, ol cual puade ser consultado por los usuzrios arte el CIDE™, [

CERTIFICADO No. 02833 |
Fecha de Certificaciéon; 28 DE SEPTIEMBRE DE 2007

ACREDITADO

Rafaal Jairo RIOS Ca
DIRECTOR EJECUTIVO

SUPERINTENDENGIA
8L e | e 298

zm«/
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Certificados 917.pdf
Anexo 00917.pdf
Certificado 02212.pdf
Anexo 02212.pdf

CERTIFICACION DE PRODUCTO,
~_ CALIDAD Y SEGURIDAD \

—

Cuando un producto es certificado, es evaluado a través de pruebas tipo y
pruebas de rutina, en ocasiones productos no certificados, no cumplen con
los requisitos minimos de seguridad y pueden no estar aptos para operar
en las condiciones nominales de operacion

Un ejemplo sencillo, es un
conductor eléctrico, que no
soporta la corriente nominal, y
su aislamiento es inflamable,
esto puede tener resultados
indeseables en una
instalacion.

Si se utiliza materiales y proporciones inadecuadas, se puede sacrificar la
seqguridad del producto y de la instalaciones electrica.

Ubetody Oren SENA CIDET
Repiiblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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PRODUCTOS QUE REQUIEREN
S CERTIFICADO CON EL RETIE

——

-

¢ Aisladores ¢  Extensiones Eléctricas
€ Herrajes
€ Impulsores para cercas eléctricas.

¢  Armarios

¢ Balizas
_ ¢ Interruptores manuales

¥ Bandejas portacables € Interruptores termomagnéticos(CB)
¢ Bombillas (Tungsteno y ¢  Mininterruptores (MCB)

compactas) €  Generadores y grupos electrégenos
¢ Cables y conductores ¢  Portaldmparas
¢ Cajas de conexion @  Postes de concreto
¢  Cajas de medidores ¢  Postes de madera

@  Postes de fibra de vidrio

¢  Postes metalicos

@  Puestas a tierra temporales
@  Puertas cortafuego

¢ Tableros

¢ Cajas de paso

¢  Cajas para derivacion de
acometidas

¢ Canaletas y Canalizaciones

©  Cintas aislantes ¢  Tomacorrientes y multitomas
¢  Clavijas ¢  Torrecillas
¢  Conectores (para V.P.T.) ¢  Transformadores
D.P.S. (B.T., M.T -pararrayos) €  Tuberia para usos eléctricos ——
=4’ Extensiones Eléctricas ° i\//Iet_allca y no metalica _ A
sdo  D.P.S.(B.T., M.T -pararrayos) SENA arillas para puesta a tierra T

Republica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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PRODUCTOS OBJETO DE CERTIFICACION

CELDASIDE'MEDIA
NENSION

INTERRUPIORES
DEMEDIA
HENSION

CORTACIRCUIIOS

PRODUCTOSIPARA
- S INSTALACIONES
Ministerio de Minas ESPECIALES

SECCIONADORES
DEMEDIAWIBAIA
ENSION

EUSIBLES

CONTACTORES
ELECTRICOS

CONECTOR'PARA
ELECTRODOS DE
PUESTACANTTERRA

REGULADORES DE
NENSION

CONDENSADORES
(53 KVAR)

PULSADORES

BLINDOBARRAS




OTROS PRODUCTOS QUE
REQUIEREN CERTIFICADO CONEL
= - RETIE o

e ARTICULO 2 CAMPO DE APLICACION:

Para el caso de los productos:

" Para las instalaciones de aplicaciones especiales, tales
como areas clasificadas, areas donde se presente alta
concentracion de personas, instalaciones de sistemas
contra incendios, instalaciones de atencion médica,
instalaciones de minas; y para los productos que el
RETIE exige el cumplimiento de una norma técnica.”

libertody Orden SENA CIDET

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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QUE PRODUCTOS NO REQUIEREN
=S CERTIFICACION CON RETIE?

———

et G~

Se exceptua el cumplimiento del RETIE en las instalaciones
propias de vehiculos (automotores, trenes, aviones), en las
instalaciones que tengan una tension menor a 24 V, en
instalaciones propias de electrodomésticos o0 maquinarias, al
no ser que este clasificada como instalacion especial en la
NTC 2050.

*“Productos que aun teniendo la misma partida arancelaria
pero que no tengan requisitos en el RETIE, 0 estén destinados
a Instalaciones excluidas de este reglamento, no requieren
certificacion de conformidad con RETIE”".

lbertod y Orden SENA CIDET

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia

21



QUE PRODUCTOS NO REQUIEREN
™. CERTIFICACION DE TERCERA———
PARTE CON RETIE ?

%+ Los motores y generadores de potencia superior a 800 kVA.

<*Las puntas o terminales de captacion del rayo, las bayonetas
y cuernos de arco

<+Aisladores para tension nominal superior a 66 kV.

DECLARACION:
Articulo 44.1 del RETIE

lbert y Orden SENA CIDET

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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MECANISMOS PARA DEMOSTRAR

CUMPLIMIENTO DEL RETIE EN LOS
PRODUCTOS

PRODUCTOS CON REQUISITOS ESPECIFICOS EN
EL RETIE

1. Certificado RETIE emitido por un Organismo
de Certificacion acreditado

2. Certificado del pais de origen validado por la
SIC y acompanado del concepto de
equivalencia expedido por el Ministerio de
Minas y Energia.

-
i

Ubenua y

Republica de Colombia / \
Ministerio de Minas y Energia

CIDET



RETIE — Actualizacion 2008

MECANISMOS PARA DEMOSTRAR

CUMPLIMIENTO DEL RETIE EN LOS
PRODUCTOS

PRODUCTOS USADOS EN INSTALACIONES
ESPECIALES Y PRODUCTOS A CERTIFICAR
CON UNA NORMA TECNICA.

La conformidad se da con el certificado bajo la
norma Internacional, de reconocimiento
internacional 06 NTC que le aplique.

Ubenua y Orden - = AR

Republica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia

CIDET



RETIE — Actualizacion 2008
S | ———————

AUTODECLARACION PARA PRODUCTOS

Cuando aplique la declaracion de
proveedor, debe cumplir lo
establecido por la ISO 17050

Ubenuéyﬂrden SENA CIDET

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia



CERTIFICADO DE PRODUCTO
— RETIE ARTICULO44.2

44.2 Certificacion de productos de uso directo y
exclusivo del importador.

Los certificados de conformidad se emiten de acuerdo con la
Resolucion 6050 de 1999 para importar productos sujetos a
reglamentos técnicos, los cuales seran Unica y exclusivamente
para uso directo del solicitante.

El usuario solicita por escrito la certificacion. La entidad
evalua, verifica y emite el certificado correspondiente.

> >
lbertody Orden SENA CIDET

Republica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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REQUISITOS ESPECIFICOS

REQUISITO

OBJETIVO

Condiciones generales

Claridad en el usuario al utilizar el equipo, al
instalarlo y para hacer mantenimiento

Dimensiones

Intercambialidad, complementariedad (Ej.
Tomacorriente-clavija; portalampara -
bombilla)

Aislamiento

Seguridad para el usuario- evitar descargas,
evitar contacto con partes energizadas.

Resistencia mecanica

Evitar accidentes al soportar las cargas
mecanicas especificadas. Ej. Postes -—
estructuras

Resistencia al fuego

Evitar incendios

Proteccion contra
choque eléctrico

Evitar al wusuario contacto con partes
energizadas.

=74
Libenua y Orden

Reptiblica de Colombia
Ministerio de Minas y Energ|

Rotulado

Corrosion

Evitar error en los usuarios: Conexion
correcta y uso adecuado. Ej. Uso interior, uso
exterior, etc). La informacion del rotulo debe
ser demostrada en el proceso de
certificacion: Articulo 47.7

Evitar deterioro por corrosion, lo que pone en
riesgo la seguridad. Ej. Herrajes y estructuras

\|

[CIDET
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CERTIFICACION RETIE VS
CERTIFICACION CON NORMAS
S TECNCIAS T—

NORMAS TECNICAS RETIE

Se verifica el cumplimiento de|Se verifica sélo el cumplimiento de
requisitos de la norma aplicable | los requisitos del RETIE. Estos son
al producto. Estos generalmente | d€ seguridad.

son de calidad y desempeno, | El RETIE tiene diferencias muy

algunos de seguridad. importantes VS las Normas técnicas

aplicables.
Las normas se hacen por

consenso entre las partes Los reglamentos técnicos los expide
interesadas: Proveedores — | €l gobierno para defender interés

usuarios: El mercado legitimo. Ej. la sequridad

lbert y Orden SENA CIDET

Republica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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CERTIFICACION RETIE VS

CERTIFICACION CON NORMAS
— TECNCIAS
Reglamento vs. Norma
PARAMETRO REGLAMENTO NORMA
Competencia: E§ta_d0 — Entidades Institucién de
publicas. normalizacion.
Motivacion: Ob}jetivos legitimos del Calidad, seguridad,
pais. competitividad.
Neeesleleies: IS (U8, @migise, Atributos (Técnico
desempefio). L . !
tecnologico, disenos).
Elaboracion: Consultado/Obligatorio. o ——
Creacion agil-Riesgo Voluntario. Creacion
Ministerio de Minas y Energia /A\
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COMPARACION

RETIE
CINTA Rigidez dieléctrica, ancho de la
AISLANTE cinta, rotulado, adherencia,
que sea autoextinguible.

Espesor, Ancho, Longitud,
Resistencia a la rotura y Elongacion,
NORMAS Rigidez  dieléctrica,  Adherencia,
CINTA Eest.)lrcl,_ttenc!a tla humedda!d y a,I .frlo,
AISLANTE ebilitamiento  promedio maximo,
Resistencia a la propagacion
' fueglcg\I (inflamabilidad), Rotul

Republica de Colombia en 0S
Ministerio de Minas y Energia
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COMPARACION

RETIE

Resistencia dieléctrica, pruebas de

CONDUCTORES envejecimiento, autoextinguibilidad

z el aislamiento, area minima, Carga de

ELECTRICOS rotura, Espesor Yy resistencia de
aislamiento y Rotulado

Resistencia eléctrica, Area minima,

Carga de rotura, Espesor y resistencia

NORMAS de aislamiento, Rotulado,
Envejecimiento del aislamiento,

CONDUCTORES Resistencia de aislamiento en aire y en

ELECTRICOS agua, Resistencia a la propagacion del
fuego (inflamabilidad), inspeqcj

dimef&ignal, entre otros Lo

Ubenua y Orden
Republica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD:
~— CON NORMAS TECNICAS VS RETIE

CUAL EXIGIR AL PROVEEDOR?

NORMAS TECNICAS:

NTC, IEC, ANSI RETIE

Calidad, confiabilidad,
pérdidas y desempeiio del
sistema eléctrico, Requisito
CREG 070/98

Seguridad del sistema y de
las personas, Requisito del
RETIE MME/2008

Valor agregado, Respaldo, CONFIANZA

S
lbert y Orden SENA CIDET

Republica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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NORMAS TECNICAS

Normas internacionales: Son las elaboradas entre varios paises. Las
normas tecnicas internacionales de la electrotecnia son las normas IEC.

Normas nacionales: Estas normas son las elaboradas por un solo pais,
Ejemplo NTC, ANSI, NEMA, ASTM, UL, entre otras.

Normas de reconocimiento internacional: Algunas normas nacionales
son aplicadas en muchos paises y por ello se dice que estas normas son
de conocimiento internacional, ejemplo ASTM, UL, NEMA, ANSI.

Normas de empresa: Estas normas son elaboradas por una empresa,
generalmente para estandarizar sus instalaciones (normas del O' R como
CODENSA, EPM). Generalmente son recopilaciones de normas
internacionales o nacionales.

Descargar normas:

SENA CIDET

Ube:rnﬂ y Orden

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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http://www.nema.org/stds/
http://www.nema.org/stds/
http://www.nema.org/stds/
http://www.nema.org/stds/
http://www.nema.org/stds/
http://www.nema.org/stds/
http://www.nema.org/stds/

éPOR QUE EL RETIE ES
=~ OBLIGATORIO? o

Algunas normas técnicas eran de obligatorio cumplimiento,
pero la OMC, emitio directrices para eliminar su
obligatoriedad, para evitar barreras comerciales.

En estas condiciones los paises, solo pueden crear
reglamentos técnicos de obligatorio cumplimiento, que
busquen proteger la seguridad nacional, y que no
establezca barreras comerciales.

Con base en lo anterior, el ministerio de minas y energia
expidido el RETIE para las instalaciones eléctricas y el
RETILAP para iluminacion y alumbrado publico.

libertody Orden SENA CIDET

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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CERCAS ELECTRICAS

Funcionamiento:

La cerca eléctrica funciona con
un controlador que hace circular
pulsos de voltaje a través de un
circuito de alambre, causando
descargas eléctricas a quien
tenga contacto con este
circuito. Se debe garantizar que
estas descargas de voltaje no
sean letales, solo debe causar
una contraccion muscular, y la
molestia que esto significa.

Libertod y Orden SENA

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia

CIDET
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CONTROLADOR DE LA CERCA

Requisitos segun el RETIE: Objetivos:
¢ La tension maxima de € Prevenir la muerte por Ia
alimentacion no debe ser mayor a sobretension.
250V ¢ Dar oportunidad de salir de la
% La frecuencia del pulso no debe cerca
ser mayor a 1Hz. ¢ Dar oportunidad de salir de la
¢ La duracion del pulso no debe cerca, y prevenir la muerte.
exceder los 10ms para la carga & prevenir la muerte al recibir

nominal. una gran descarga de

La energia por pulso no debe energia.
superar los 5] para una
resistencia de 50092

e
N

lbertody Orden SENA CIDET
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REQUISITOS PARA LA
INSTALACION DE LACERCA

Se debe evitar el uso de las cercas
eléctricas en lugares de
almacenamiento de materiales
combustibles, para evitar incendios.

No se debe energizar con
controlador, cuando las cercas son
de alambrados cortantes o con puas.

Todo controlador debe tener un buen
sistema de puesta a tierra.

Los controladores deben resistir
sobretensiones  transitorias, que
Provengan de la cerca, tales como
as sobretensiones atmosféricas.

El alambrado de la cerca eléctrica
debe montarse sobre material

islante.

SENA

N

CIDET
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POSTES DE POLIESTER CON
S REFUERZO EN FIBRA DE VIDRIO

¢ El peso es mucho menor

—

¢ Las caracteristicas de carga
de rotura son similares a los
postes de concreto y a los
postes metalicos

& Algunas pruebas de
laboratorio para estos postes
son diferentes, dado que son
de diferente material.

h‘benu& y Orden

Reptiblica de Col
Ministerio de Minas y Energia




USOS DE ESTOS POSTES

libertod y Orden

Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia
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SEGURIDAD AEREA DE LAS
S—— LINEAS DE TRANSMISION

¢ Las lineas de transmision deben
tener senales luminosas (balizas),
en sitios cercanos a los
aeropuertos, para evitar
accidentes aéreos.

El tamaho de Ia
baliza depende del
o : el | nivel de tension.

SENA CIDET

Republica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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PUERTAS CORTAFUEGO

% Son usadas principalmente en
areas clasificadas y bdvedas
para transformador.

¢ El RETIE establece Ilas
caracteristicas de
temperatura,  hermeticidad,
tiempo y aislamiento térmico
de la puerta, para garantizar
un buen nivel de seguridad.

¢ Esta puerta debe tener un
sistema de apertura sencillo y
fiable (cerradura antipanico).

¢ Durante un incendio, no debe
emitir gases peligrosos, ni
dejarlos escapar del interior —
del area clasificada.

SENA CIDET

N
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PRUEBAS DE LAS PUERTAS
= CORTAFUEGO

¢ EL RETIE establece que estas puertas 2400
deben resistir minimo 3 horas de fuego,
mas sin embargo, la norma da una curva 2000
para probar la puerta hasta por 8 horas.

1600
¢ Durante las pruebas se debe presentar®

un buen aislamiento térmico.

1200

Temperatura (°F)

¥ La puerta no debe deteriorarse.

800

TEMPERATURA | TIEMPO (min)
1000°F (538°C) 5
1300°F (704°C) 10
1550°F (843°C) 30
1700°F (927°C) 60
1850°F (1010°C) 120
1925°F (1052°C) 180
2000°F (1093°C) 240
2300°F (1260°C) 480

libertad y Orden

Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia



PUESTAS A TIERRA TEMPORALES
El objetivo de los sistemas de puesta a tierra |
temporal, es limitar la corriente que pueda pasar por

el liniero. Este montaje se hace de tal manera que los
pies del liniero queden al potencial de la tierra.

ah
w

Las grapas deben ser de aleacion de aluminio o de”/ /
bronce.

o
w

El cable debe ser minimo 4AWG, muy flexible.

o
w

El electrodo debe medir minimo 1.5 m.

o
w

La corriente de falla que debe resistir el equipo
depende del nivel de tensidn, como lo vemos en la
siguiente tabla, para una temperatura final de 700°C.

Nivel de tension [P
57.5kV — 230kV 40kA

1000V - 57.5 kV 8kA 'y 3kA

Neulro del sisterna
La seefigheia de montaje debe ser: Primero se conecta la —— ] } 3
tierr@go las fases, y para desconectar, primergQ se "
descopggtan las fases y por ultimo se desconecs’agnﬁerra

Reptiblica de Colombia 7 ‘ J‘:\.. &
Ministerio de Minas y Energia
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BOMBILLAS Y PORTALAMPARAS

¢ Las partes conductoras de corriente deben ser de material no ferroso, y
resistente a la corrosion.

¢ El casquillo no debe desprenderse del bulbo al aplicarle una torsién menor o
igual @ 3 N.m.

¢ Los portalamparas deben soportar minimo una torsion de 2.26 N.m.

¢ También se exige que el casquillo de la bombilla, tenga unas dimensiones
estandar

23 w0es0s

I—- 3,629~
Roxcads hacia

|

/4 1 44 o D
Canguilc

l—-s.szs—-—

CIDET
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BOMBILLAS INCANDESCENTES

—

\Las'debillas deben certificar su flujo y su eficacia luminica y los

parametros tales como el factor de potencia, la distorsion total de
armonicos y la vida util minima debe estar de acuerdo con la

siguiente tabla:

Repliblica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia

N

Potencia en W de la bombilla 6 L . Minimo Maxm_qla Minima
. Eficacia media minima distorsion L
lampara fluorescente compacta con . factor de vida util
: [Lamenes por W] . total de
balasto integrado Potencia - en horas
armonicos
Menor o igual a 8 43 40 0.5 150 % 3.000
Mayor a 8 y menor o igual a 15 50 40 0.5 150 % 3.000
Mayor a 15 y menor o igual a 25 55 44 0.5 150 % 3.000
Mayor a 25y menor o igual a 45 57 45 0.5 150 % 6.000
Mayor de 45 65 55 0.8 120 % 8.000
= 0 &
Ubertady Oen SENA CIDET
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LABORATORIO DE FOTOMETRIA

Libertod y Orden
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AISLADORES
\ —

El RETIE para este caso solo aplica
para los aisladores que estan
instalados con una tension superior a
100 V.

Deben resistir las condiciones de |g
in

D

d

S . *
4

Repd’ -
Ministe|



videos/Aisladores flama.mov
videos/Aisladores flama.mov
videos/Aisladores flama.mov
videos/Aisladores flama.mov
videos/descarga C.A..mov

LABORATORIOS DE ALTA
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Ll

ny

Republica de (
Ministerio de Minas y Energia




CANALIZACIONES Y CANALETAS

El RETIE remite a varias normas de
fabricacion dependiendo del tipo de
canalizacion,  principalmente las
normas UL 870, NEMA VE-1 y UL 5.

Los requisitos generales que deben
cumplir estos productos y qug S& &SS<¢
chequean son los siguientes:  “2E80R . N

% La pintura o
metalica)

% Espesor de la lar ..
¢ Capacidad de ca | 2 (309
¢ Inspeccion dime
¢ Prueba de flama
o Co” i |

% Propigdades dielectricas (pruebas de
calentamiento)

Repliblica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia '/ \\
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TABLEROS ELECTRICOS DE
S BAJA TENSION o

et G~

Para los tableros eléctricos de media tension, el RETIE nos exige varios aspectos
importantes, tales como el tipo de construccion y el acabado, para que este
tablero sea apto en las diferentes condiciones en las que se instale. Algunos de
los requisitos son:

e
N

El minimo grado de proteccion es IK 05, IP 2XC.

e
N

Las partes conductoras de corriente debe ser en plata, aleacion de plata,
cobre, aleacion de cobre, aluminio que ya halla sido comprobado para este
uso.

e
N

Todos los barrajes deben ir sobre aisladores, incluyendo el de neutro y tierra.

e
N

La capacidad de corriente de los barrajes de fase no debe ser menor que la
proyectada por los conductores alimentadores.

¢ Para los equipos que estén instalados en lugares peligrosos, se les exige
ademas otros requisitos, entre ellos que tenga una resistencia a la explosion.

lodos los tableros deben tener su diagrama unifilar actualizado.
» JE| tablero debe tener barreras, o se@ﬁs‘de advertencia que protejan coniEseeT
repiblica delo@MLacto directo. 7AV
Ministerio de Minas y Energia
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PRUEBAS PARA TABLEROS
S ELECTRICOS DE B.T. Y CELDAS

—
En el proceso de certificacion de las celdas y de los tableros de baja tensién se deben
verificar mediante pruebas minimo los siguientes requisitos:

oy
LT

Debe resistir minimo 400 horas en camara salina.

oy
LT

Incremento de temperatura.

oy
LT

Propiedades dieléctricas.

o
N

Distancia de aislamiento y de fuga

o
N

o
N

Efectividad del circuito de proteccion

o
N

Comprobacion del funcionamiento mecanico de sistemas de bloqueo, puertas,
cerraduras u otros elementos destinados a ser operados durante el uso normal del
tablero.

o
N

Resistencia a la corrosion del encerramiento

o
N

Resistencia al calor anormal y al fuego de los elementos aislantes.

lbert y Orden SENA CIDET
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videos/explosión dentro de celda.mov
videos/explosión dentro de celda.mov
videos/explosión dentro de celda.mov
videos/explosión dentro de celda.mov
videos/explosión dentro de celda.mov

PRUEBAS DE CORTOCIRCUITO

T ——

El RETIE establece que se debe hacer la prueba de cortocircuito para los tablero y
celdas de media tension, segin la norma IEC 62271-1, esta prueba se debe hacer a
frecuencia nominal con una tolerancia del 10 %, y a una tensidon adecuada, no
especificado por la norma.

Estas pruebas se deben hacer en todos los barrajes (fases, tierra y en el barraje de
neutro.

Después de hacer esta prueba, no deben de haber danos en los componentes o
conductores que estan en el tablero o celda.

Sin duda alguna, esta es una de las pruebas mas exigentes y costosas que tienen el
RETIE, para la certificacion de tablero y celdas de media tension.

WV
lbertod y Orden SENA CIDET
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INTERRUPTORES,

SECCIONADORESY
— RECONECTADORES DE M.T.

El requisito del RETIE para estos productos es cumplir con
una norma técnica nacional, internacional, o una norma
técnica de reconocimiento internacional, tales como la
IEC 62265-1, IEC62271-1, IEC 62271-102, IEC 62271-

105, ANSI/IEEE C37.60

Para la certificacion se pide algunos de los
requisitos de la norma.

lbertod y Orden SENA CIDET
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INTERRUPTORES DE M.T.

Funcionamiento:

El interruptor esta encargado de abrir
o cerrar los circuitos en condiciones
nominales de carga, y en ocasiones
debe abrir y/o cerrar corrientes de
cortocircuito, esto ocurre cuando hay

recierres del interruptor (cuando no se

cuenta con el reconectador, o el diseno

de la subestacion asi lo determina ).

Estos equipos generalmente estan
sumergidos en SF6, en aceite, o estan
al vacio.

Libertad y Orden

Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia
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RECONECTADORES DE M.T.

Funcionamiento:

Un reconectador, es un equipo de
proteccidn, y esta encargado de hacer
recierres automaticos cuando sale la
linea de servicio por algun tipo de falla.
Se puede decir que un reconectador,
es un interruptor con un circuito de
contro, que en  determinadas
condiciones hace recierres en una linea
fallada.

Uy G SENA ICIDET

Repiiblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia

55



SECCIONADORES DE M.T.

Funcionamiento:
Los seccionadores de media
tension son utilizados

principalmente en las redes aéreas
para aislar circuitos, la diferencia
de los seccionadores con los
interruptores, es que los
seccionadores no estan en la
capacidad de operar bajo carga, y
su operacion es ordenada por el
operario (no es automatico).

56
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INTERRUPTORES,
SECCIONADORES Y
— ‘RECONECTADORES DE M.T.

Requisitos:

El RETIE establece para estos equipos al
menos las siguientes pruebas:

ePruebas dieléctricas (BIL y frecuencia
industrial).

eEnsayo de incremento de temperatura
eOperacion mecanica

eCorrientes soportables de corta duracion
y de Valor pico.

lbertody Orden SENA CIDET
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FUSIBLES
\- | o ==

Funcionamiento:

Internamente los fusibles tienen un
conductor de cobre o aleacion de
cobre que se funde cuando pasa por
el una corriente mayor a la
especificada.

Por esto, los fusibles estan
instalados en los cortacircuitos, y
cuando se funden, son
reemplazados por uno nuevo.

ubenuﬁyofden SENA CIDET
Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia
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FUSIBLES

Requisitos:
Se establecen el cumplimiento de los
siguientes requisitos:
@ Tipo de fusible

@ Curva caracteristica tiempo -
corriente

¢ Corriente nominal
¢ Tension nominal
& I2t; Capacidad de interrupcion kA

Ubertdy Orden SENA CIDET
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GRADO DE PROTECCION IP
Los grados de proteccion provistos por encerramientos de equipo eléctrico,
estan referenciados en la norma NTC 3279/1993

Este cddigo, indica el grado de proteccidn contra el ingreso de elementos sdlidos
extrafos, proteccion contra los efectos perjudiciales al ingresar liquidos vy
proteccion de personas contra el acceso a partes peligrosas.

En algunos casos se reemplaza un nimero por una X, esto significa que no se
requiere esta especificacion. 5 5

A A A

¢ Letras de cddigo (international protection)gT

¢ Grado de proteccion contra la entrada de
elementos solidos.

¢ Grado de proteccion contra el acceso de

liquidos.
¢ Grado de proteccion contra el acceso a
partgs-peligrosas /‘><
¢ Esté®s una letra suplementaria, con la ®
41'¢8 indica informacion adicional del STE"A SIOET
Repgyga dggollonglca INformacion a 7A
Minist@q"ﬂ MS y Energia
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GRADO DE PROTECCION IP, PRIMER

NUMERO CARACTERISTICO

El primer niUmero caracteristico indica el grado de proteccion ante el ingreso
de elementos sodlidos; Este primer numero caracteristico varia de 0 a 6, y a
medida que aumenta este nimero, aumenta el grado de proteccion.

Ube:rnd y Orden

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia

PRIMER NUMERO CARACTERISTICO
Valor Definicion Breve descripcion
0 Sin proteccién Sin proteccién
1 El objeto utilizado para la prueba (esfera de 50 mm de Protegido frente a objetos sélidos mayores o
diametro) no debe llegar a penetrar por completo. iguales a 50 mm de diametro.
2 El objeto utilizado para la prueba (esfera de 12,5 mm de Protegido frente a objetos sélidos de 12,5 mm
diametro) no debe llegar a penetrar por completo. de diametro y mayores.
3 Protegido frente a objetos solidos de 2,5 mm de Protegido frente a objetos sélidos de 2,5 mm de
diametro y mayores. diametro y mayores.
4 El objeto utilizado para la prueba (esfera de 1 mm de Protegido frente a objetos sdlidos de 1 mm de
diametro) no debe penetrar en lo mas minimo. diametro y mayores.
5 La penetracion de polvo no se evita por completo, pero Protegido del polvo.
el polvo no debe penetrar en una cantidad tal que
terfiera con el correcto funcionamiento del aparato.
El polvo no debe penetrar en lo mas minimo. Protegido completamente del polyo.
CIDET
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GRADO DE PROTECCION IP, SEGUNDO
NUMERO CARACTERISTICO _

\

——

El segundo nlimero caracteristico indica el grado de proteccidn contra el ingreso
de liquidos; Este niUmero caracteristico varia de 0 a 8, y a medida que aumenta
este valor, aumenta el grado de proteccion contra el ingreso de liquidos.

SEGUNDO NUMERO CARACTERISTICO

agua nebulizada en un angulo de hasta 60° a derecha e izquierda de
la vertical a razon de 10 litros por minuto y a una presion de 80-
100kN/m2 durante no menos de 5 minutos.

Valor Definicion Breve descripcion

0 Sin proteccion Sin proteccion

1 Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el | Protegido contra las
agua dejada caer encima durante 10 minutos (a razén de 3-5 mm3 | caidas verticales de gotas
por minuto). de agua (condensacion)

2 Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el | Protegido contra caidas
agua dejada caer encima durante 10 minutos (a razén de 3-5 mm3 | de agua de hasta 15° con
por minuto), siendo tal prueba realizada cuatro veces a razén de una | la vertical.
por cada giro de 15° tanto en sentido vertical como horizontal,
partiendo cada vez de la posicién normal de operacion.

3 Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el | Protegido contra el agua

de lluvia, hasta 60° con
la vertical.

Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el
agua arrojada desde cualquier angulo a razén de 10 litros por minuto
y a una presion de 80-100kN/m2 durante no menos de 5 minutos.

Protegido  contr.
proyecciones de a
todas las direccion

Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia
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GRADO DE PROTECCION IP, SEGUNDO

NUMERO CARACTERISTICO

——

SEGUNDO NUMERO CARACTERISTICO (continuacion)
Valor Definicion Breve descripcion
Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua
arrojada a chorro (desde cualquier angulo) por medio de una boquilla de 6,3 | Protegido contra el
5 mm de didametro, a razén de 12,5 litros por minuto y a una presion de | lanzamiento de agua en
30kN/m2 durante no menos de 3 minutos y a una-distancia no menor de 3 | todas la direcciones.
metros.
Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua
arrojada a chorro (desde cualquier angulo) por medio-de una boquilla de 12,5 | Protegido contra el
6 mm de diametro, a razon de 100 litros por minuto y a una presion de | lanzamiento de  agua,
100kN/m2 durante no menos de 3 minutos y-a una distancia no menor de 3 | similar al de los golpes
metros.
7 El objeto debe resistir (sin filtracién alguna) la inmersion completa a 1 metro | Proteccidn contra la
durante 30 minutos. inmersion
El objeto debe resistir (sin filtracion alguna) la inmersion completa y continua .
: . = . Protegido contra los efectos
8 a la profundidad y durante el tiempo que especifique el fabricante con el prolongados  de a
acuerdo del usuario, pero siempre que resulten condiciones mas severas que | : ?, . .
I e inmersion bajo presion——
rSrespecificadas para el valor 7.

Libertad y Orden

Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia
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GRADO DE PROTECCION IP,
— LETRAADICIONAL

Esta letra adicional es opcional, indica el grado de proteccion a personas contra
el acceso a partes peligrosas, y solo se usa si la proteccion real para las
personas es mayor a la indicada por el primer nUmero caracteristico, o en el
caso de que el primer nimero caracteristico sea reemplazado por una X

LETRA ADICIONAL

Valor Definicion Breve descripcion

La esfera de prueba, de @ = 50 mm debe mantener la | Esta protegido contra el acceso de una mano,
distancia adecuada de proteccion a partes peligrosas equivale al No. 1 del primer nimero caracteristico

La dedo articulado de prueba, de ¢ = 12 mm y 80 mm
B de longitud debe mantener la distancia adecuada de
proteccién a partes peligrosas.

Esta protegido contra el acceso de un dedo,
equivale al No. 2 del primer nimero caracteristico

La barra de prueba, de @ = 2.5 mm y 100 mm de | Esta protegido contra el acceso con una

C longitud debe mantener la distancia adecuada de | herramienta, equivale al No. 3 del primer nimero
proteccidn a partes peligrosas. caracteristico

La varilla de prueba, de ¢ = 1.0 mm y 100 mm de | Esta protegido contra el acceso con un alambre,

D longitud debe mantener la distancia adecuada de | equivale a los Nos. 4, 5 y 6 del primer nimero
teccidn a partes peligrosas. caracteristico

lbertod y Orden SENA CIDET
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GRADO DE PROTECCION IP,
= LETRA SUPLEMENTARIA

La letra suplementaria se indica una informacién adicional del producto.

LETRA SUPLEMENTARIA
Valor Definicion

H Equipo de alta tension.

Probado para verificar los efectos perjudiciales debido a la
M entrada de agua cuando las partes moviles del equipo estan en
movimiento (por ejemplo, el rotor de una maquina giratoria).

Probado para verificar los efectos perjudiciales debido a la
S entrada de agua cuando las partes moviles del equipo estan
quietas (por ejemplo, el rotor de una maquina giratoria).

Aprobado para uso bajo condiciones atmosféricas especificadas
y provisto con caracteristicas, procesos o medidas de protecciél—g
CIDET

adicionales. e
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PROTECCION AL IMPACTO IK

Es el grado de proteccién contra impactos mecanicos, salvaguardando los
materiales 0 equipos que se encuentren en su interior, se aplica esta prueba
a los elementos que su funcidn es salvaguardar la integridad de un equipo
en especifico, tales como las cajas para medidores, celdas de media tension,

etc.

Codigo IK IKOO | IKO1 | IKO2 | IKO3 | IK04 | IKOS

Energiadeimpacto) | 45| 550 | 035 | 0.50 | 0.7

en Joules

Codigo IK IKO6 | IKO7 | IKOS | IKO9 | IK10

Energia de 1 ) 5 10 20

iImpacto en Joules B
. K

Ube:rnd y Orden
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PRUEBA DE COMBUSTION

“W

Es una prueba que se le hace a los productos plasticos. Esta prueba

—————— Probeta 1ente se mide el

medir el tiempo.

np
o)«

na de un Bunser en uno de sus extremos durante

tiempo que tarda la llama en

e se vuelve a aplicar esta llama por otros 10

El valor final de tiempo es el

/ ................ Bunser

Probeta \I‘ HJ Marcas x

W

)S .

Algodon
A . .
Cirurgical | OmM
ier
)S |
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PRUEBA DE HILO
=~ INCANDESCENTE

Ubenuéiy(]:den SENA CIDET

Repliblica de Colombia 7 <
Ministerio de Minas y Energia

68



PRUEBA DE HILO INCANDESCENTE
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PRUEBA DE INFLAMABILIDAD

CIDET
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FALLAS QUE FACILITAN LA
CORROSION

Libertod y Orden
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Desprendimiento
de pintura

CIDET
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FALLAS QUE FACILITAN LA
CORROSION
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FALLAS QUE FACILITAN LA
CORROSION —

Las perforaciones no
son pretroqueladas

v{f.,-]
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PRUEBA DE CORROSION EN
CAMARA SALINA

libertod y Orden

Republica de Colombia
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RESISTENCIA AL CALOR
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RESISTENCIA AL CALOR
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RESISTENCIA AL CALOR
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FORMACION DE CAMINOS

~_ CONDUCTORES .
T -TRACKING-

i
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RESISTENCIA MECANICA EN
= SISTEMASDE FIJACION

R —
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EXPOSICION AL CALOR EN
S CINTAS AISLANTES \
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TENSION APLICADA —
AISLAMIENTO
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PRUEBA DE CARGA DE FLEXION Y
ROTURA S
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EQUIPO PARA PRUEBAS DE
= 2 CARGA ————

alng Load Ui

5, 000 lbf / 2000 kgf

libertod y Orden
Republica de Colombia
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PRUEBA DESTRUCTIVA AL
CANTILEVER (VOLADIZO).

AISLADOR ANSI55-4 = —

Ubenué y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Minas y Energia




]'ZNDICE DE HERMETICIDAD
== - PROTECCION AL INGRESO DE AGUA~—
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RESISTENCIA MECANICA
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OTROS REGLAMENTOS TECNICOS

El RETILAP, es el Reglamento Teécnico de Iluminacion y
Alumbrado Publico, y tiene como objetivo establecer las
reglas generales que se deben tener en cuenta en los
sistemas de iluminacion, tanto interior como exterior,
incluyendo el alumbrado pubilico.
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PREGUNTAS?
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GRACIAS!
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