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(54)  Elektrofilter fiir den Einbau in Kamine fiir Helzanlagen und/oder fiir Kaminéten und/oder in
Abluftkanale fiir Entstaubungsanlagen oder Abzugsanlagen.

(67)  Aufgabe der Erfindung ist es einen Elektrofilter
flirden nachtraglichen Einbau in Kamine fiir Heizanlagen
und/oder flir Kaminéfen sowie flr Abluftanlagen im pri-
vaten und gewerblichen Bereich zu schaffen, welcher die
zu erwartenden gesetzlichen Grenzwerte erreicht und ei-
ne kostenglinstige Reinigung ermdglicht und unabhan-
gig von den vorhandenen Kaminen oder Abluftkanélen
eingesetzt werden kann, wobei die Elektrofilteranord-
nunginihrer Wirkung an den jeweils zu erwartenden Par-
tikelbelastungen individuell anpassbarist und durch eine
einfache Montage und Wartung nicht nur durch Kamin-
bauer, sondern auch durch den jeweiligen Schornstein-
feger errichtet und bedient werden soll, wodurch diese
Ldsung breite Anwendung findet.
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Beschreibung

[0001] Elektrofilter fir den Einbau in Kamine fiir Heiz-
anlagen und/oder flir Kamin&fen und/oder in Abluftkana-
le flir Entstaubungsanlagen oder Abzugsanlagen insbe-
sondere auch fir private Haushalte.

[0002] SowirdinderDE 102004 039 124 B4 ein Elek-
trofilter fir eine Feuerungsanlage beschrieben, bei wel-
chem eine Filterelektrode mit einer Elektrodenhalterung
in einem Rauchgasrohr der Feuerungsanlage gehalten
wird und mit Spannung versorgbar ist und die Elektro-
denhalterung mit einem Isolator umgeben ist, wobei die
Elektrodenhalterung Uber Haltestege mit einem sie um-
schlieBenden, sich in Richtung des Rauchgasrohres ko-
nisch erweiternden Gehause verbunden ist, so dass
Spllluftéffnungen zwischen den Haltestegen gebildet
sind, zwischen denen Spulluft in Richtung des Rauch-
gasrohres fihrbar ist, wobei

die Elektrodenhalterung senkrecht zu ihrer Verlaufrich-
tung stehende Pralltellertragt, die bis auf einen Luftspalt,
der so dimensioniert ist, dass er gréBer als die durch die
Spannung bedingte Durchschlagstrecke ist, das Innere
des konischen Gehauses ausfiillen und/oder das weite
Ende des konischen Geh&uses mit einer senkrecht zur
Gehauseachse verlaufenden Ringelektrode abge-
schlossen ist.

[0003] Ein weiterer Elektrofilter fir eine Feuerungsan-
lage wird in der DE 10 2004 039 118 83 beschrieben.
Das erfindungsgemaBe Elektrofilter weist eine erste Wir-
belkammer auf, die wiederum einen Rauchgaseinlass
und einen Spiillufteinlass aufweist und so ausgebildet
ist, dass einstrémendes Rauchgas Spiilluft ansaugt. Die
erste Wirbelkammer weist zudem einen rohrférmigen
Auslass auf. Des Weiteren sind eine Filterelektrodenan-
ordnung und ein die Filterelektrodenanordnung halten-
der Isolator vorgesehen, welcher im Spiilluftstrom ange-
ordnet ist. Das Elektrofilter umfasst zudem eine zweite
Wirbelkammer, die mit dem rohrférmigen Auslass ver-
bunden und so ausgebildet ist, dass die im Rauchgas
befindlichen Partikel sich in ihr ablagern, und die einen
Rauchgasauslass fir das von den Partikeln befreite
Rauchgas aufweist.

[0004] Die DE 10 2007 010 973 B4 beschreibt einen
Elektrofilter fir eine Kleinfeuerungsanlage mit mehreren
Filterelektroden und mit mehreren Abgaskanalen, wobei
in den Abgaskanélen jeweils eine der Filterelektroden
angeordnet ist, wobei diese in einem Geh&use angeord-
net sind und ein Ende der Filterelektrode spitz verlauft
und ein Ende der Filterelektrode aus dem Abgaskanal
heraus ragt und eine Elektrodenhalterung vorhanden ist
die eine Hochspannungsleitung aufweist, an welche die
Filterelektroden angeschlossen sind und die Elektroden-
halterung sich Uber die Lédnge des Abgaskanals er-
streckt.

[0005] Weiterhin beschreibt die DE 20 2007 004263
U1 einen Elektrofilter zum Reinigen von Partikel aufwei-
senden Gasen, insbesondere zum Reinigen von Rauch-
gasen, mitwenigstens einerwahrend eines Filterbetriebs
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mit einer Hochspannung beaufschlagten Elektrodenan-
ordnung bestehend aus wenigstens einer Spriihelektro-
de und aus wenigstens einer von dieser beabstandeten
Abscheideelektrode, wobeidie Elektroden zwischen sich
einen von dem zu reinigenden Gas durchstrémten Filter-
raum bilden, beiwelchem zumindest eine der Elektroden
wenigstens an ihrer den Filterraum zugewandten Ober-
flache mit einer elektrisch leitenden, ein Losen von Par-
tikeln, d.h. ein Abreinigen erleichternde Beschichtung
versehen ist.

[0006] SchlieBlich beschreibtdie DE 4306228 A1 eine
Rauchgasfilteranordnung fir ein Kraftwerk, umfassend
eine Kesselanordnung, eine Elektrofilteranordnung mit
einer Einrichtung zur elektrostatischen Aufladungvon bei
der Verbrennung fossiler Brennstoffe im Kessel entste-
hender Staubpartikel, insbesondere in Form von Spriih-
dréhten, und einer Abscheideeinrichtung zur Ausfilte-
rung der Staubpartikel, und einen Abzugskamin flr die
Rauchgase. Zur Verringerung des Platzbedarfs ist die
Elektrofilteranordnung in den Abzugskamin eingebaut.
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es einen Elektrofilter
zur Abgastreinigung flir den nachtraglichen Einbau in Ka-
mine flr Heizanlagen und/oder fir Kamin&fen sowie fiir
Abluftanlagen im privaten und gewerblichen Bereich zu
schaffen, welcher die zu erwartenden gesetzlichen
Grenzwerte mindestens erreicht und eine kostengtinsti-
ge Reinigung ermdglicht und unabhéngig von den vor-
handenen Kaminen oder Abluftkanélen eingesetzt wer-
den kann, wobei die Elektrofilteranordnung in ihrer Wir-
kung an den jeweils zu erwartenden Partikelbelastungen
individuell anpassbar ist und durch eine einfache Mon-
tage und Wartung nicht nur durch Kaminbauer, sondern
auchdurch den jeweiligen Schornsteinfeger errichtetund
bedient werden soll, wodurch diese Lésung breite An-
wendung findet. Durch die vorgesehenen Reinigungs-
vorrichtungen wird erreicht, das die Wirkung der Elektro-
filteranordnung kontinuierlich stabil und zuverlassig ist,
wobei die Reinigungsvorrichtung unter Berlicksichtung
des Umweltschutzes den Méglichkeiten einer nassen
odertrockenen Reinigung der unterschiedlichen Kamine
oder Abluftanlagen gerecht wird und eine haufige und
teure Reinigung durch Spezialisten vermieden werden
kann. Je nach vorhandenem Kamin oder Abluftkanal
werden Reinigungsvorrichtungen geschaffen, welche
die Aufgabe der Reinigung zuverldssig umsetzen.
[0008] MitderErfindung wirdim angegebenen Anwen-
dungsfall erreicht, dass ein Elektrofilter auch fur den
nachtréglichen Einbau in Kaminen oder Abluftanlagen
geschaffen wird, wobei in einem vorhandenen Kamin
oder Abluftkanal ein Metallrohr eingesetztist. Dieses Me-
tallrohr reicht vom Kaminkopf oder der Auslasséffnung
des Abluftkanals bis mindestens zu einer obersten Ein-
speisungso6ffnung im Kamin oder Abluftkanal. Dieses
Metallrohr ist die Niederschlagselektrode. Auf dem Ka-
minkopf oder der Auslasséffnung ist Uber ein Befesti-
gungselement und eine daran montierte Befestigungs-
briicke oder einen daran montierten Befestigungsgalgen
ein Draht und/oder Drahtseil befestigt. Der Draht oder
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das Drahtseil ist in den Kamin oder Abluftkanal gehan-
gen. Dieser Draht oder das Drahtseil ist die Sprilhelek-
trode. Die Befestigungselemente bestehen aus Metall.
Die Befestigungsbriicke und der Befestigungsgalgen be-
stehen ebenfalls aus Metall. Die Befestigungsbriicke und
der Befestigungsgalgen sind Uber einen Isolator mit den
Befestigungselementen verbunden, wodurch verhindert
wird, dass sich ablagernder RuB3 Kriechstréme verur-
sacht. Der Draht besitzt an seinem unteren freien Ende
ein Gewicht und reicht mindestens zur obersten Einspei-
sungséffnung eines Kaminofens, einer Heizanlage, einer
Entstaubungsanlage oder einer Entlliftungsanlage, wo-
durch der wirksame Bereich der Sprihelektrode vergrd-
Bert und besser ausgenutzt ist. Die Versorgung des Fil-
ters mitdem notwendigen elekirischen Potential ist durch
ein Steuergerat und/oder durch ein Hochspannungsge-
nerator realisiert. Die Spriihelektrode und die Nieder-
schlagselektrode sind mit dem Steuergerat und/oder
dem Hochspannungsgenerator elektrisch verbunden.
[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Anspriichen 3 bis 20 dargestellt.

[0010] Ist der Kamin oder Abluftkanal ein Metallrohr-
kamin oder Metallkanal, so ist nach Anspruch 3 das Me-
tallinnenrohr die Niederschlagselektrode. Hierdurch wer-
denschon vorhandene Komponenten verwendetund zu-
sétzliche nicht notwendige Umbauten oder Erweiterun-
gen kénnen vermieden werden.

[0011] Nach Anspruch 4 ist ein Temperaturfihler im
Kaminrohr des Kaminofens und/oder der Heizanlage
vorhanden. Hierdurch sind das Steuergerat und der
Hochspannungsgenerator steuerbar. Nicht notwendige
Betriebszeiten und der damit verbundene Energiebedarf
in einer Feuerungspause kdnnen somit vermieden wer-
den. Eine gegebenenfalls erfolgende Selbstreinigung ist
in den Feuerungspausen mdglich und wird durch den
Temperaturflihler mit gesteuert.

[0012] Durch eine freie Wahl der Versorgungsspan-
nung des Steuergerétes und/oder des Hochspannungs-
generators nach Anspruch 5 ist der Elektrofilter problem-
los in vorhandene Strukturen integrierbar. Aufwendige
Anpassungen der Energieversorgung kénnen vermie-
den werden.

[0013] Zur Vermeidung von Kurzschllssen ist nach
Anspruch 6 im Bereich des Gewichtes an dem Draht oder
Drahtseil ein Lagestabilisierungselement vorhanden.
Hierdurch werden Pendelbewegungen und somit mégli-
che Kurzschlisse vermieden.

[0014] Nach Anspruch 7 befinden sich das Gewicht
und/oder das Lagestabilisierungselement im Bereich ei-
ner Reinigungséffnung. Hierdurch ist im Falle der War-
tung oder Reinigung sowohl das Gewicht als auch das
Lagestabilisierungselement einfach entfernbar, wodurch
eine Beschadigung vermieden wird und die Reinigung
grindlich erfolgt.

[0015] Der Draht und/oder das Drahtseil ist nach An-
spruch 8 am Kaminboden oder einer Abzweigung des
Abluftkanals mit einer Feder gespannt und befestigt.
Hierdurch wird auf das Lagestabilisierungselement ver-
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zichtet und der Draht und/oder das Drahtseil besitzen
eine gleichmaBige Vorspannung, wodurch auch das
griindliche zuverlassige Reinigen mdglich ist sowie Pen-
delbewegungen und Kurzschliisse vermieden werden.
[0016] Nach Anspruch 9 ist auf der Spriihelektrode ein
Birstenbesatz aus Metall vorhanden. Hierdurch erhéht
sich die wirksame Flache der Spriihelektrode. Insbeson-
dere bei sehr kurzen Kaminen oder Abluftkandlen ist es
wichtig, die Partikel der Abluft oder des Abgases auf die-
sen kurzen Weg ausreichend polarisieren zu kénnen.
[0017] Im Metallinnenrohr ist nach Anspruch 10 ein
schraubenartig umlaufend und beabstandet angeordne-
ter Metallstreifen und/oder Metallprofil sowie ein Antrieb
im oder am Rohr vorhanden. Durch den spiralférmigen
Aufbau wird erreicht, dass durch eine drehende Bewe-
gung das Metallinnenrohr mit geringem Aufwand regel-
maBig selbst gereinigt wird und somit die Wirkung des
Elektrofilters verbessert wird. Der Aufbau erméglicht eine
héngende und eine stehende Anordnung des spiralfér-
migen Abstreifers.

[0018] Durchdenbesonderen Aufbau der Reinigungs-
vorrichtung nach Anspruch 11 ist eine einfache und zu-
verlassige Reinigung der Innenwand des Metallinnen-
rohrs méglich. Der Aufbau ermdglicht eine hdngende und
eine stehende Anordnung des Abstreifers. Bei der gleich-
maBigen Anordnung mehrerer Abstreifer reduziert sich
die Drehbewegung der Reinigungsvorrichtung auf
Bruchteile einer vollstédndigen Umdrehung. Somit wird
derregelmaBige zeitliche und materielle Aufwand gemin-
dert.

[0019] Durch die Wassereinspulung nach Anspruch
12 wird die Reinigung des Metallinnenrohrs erreicht.
Hierdurch werden neben dem Absplilen der niederge-
schlagenen Partikel auch noch freie Partikel gebunden
und zum Kaminboden oder der Abzweigung des Abluft-
kanals gespllt. Ein haufiges Kehren wird vermieden.
Durch den durch die Pumpe und das Filter geschlosse-
nen Kreislauf wird die Umwelt nicht belastet.

[0020] Nach Anspruch 13 ist eine Neutralisationsvor-
richtung vorhanden. Hierdurch werden eine Ubersaue-
rung und eine damit verbundene Zerstérung des Kamins
und der Elektrofilteranordnung vermieden. Durch die
Neutralisation sind die Filterrlickst&nde sowie das Filtrat
umweltgerecht entsorgbar. Der Vereinfachte Aufbau des
Wasserkreislaufes lber ein Auffangbecken erméglicht
ein kostengiinstiges Produkt, wobei die volle Funktiona-
litdt der Filteranordnung gewahrleistet bleibt.

[0021] Die besondere Reinigungsvorrichtung nach
Anspruch 14 ermdglicht eine zuverldssige und zugleich
einfache Reinigung des Metallinnenrohrs als Nieder-
schlagelektrode. Konstruktionsabhéngig ist mit dem Vi-
brationselement die jeweilige Resonanzfrequenz der
Metallinnenrohranordnung einstellbar, wodurch die Rei-
nigungswirkung verbessert wird. Durch den Einsatz ei-
nes Hammerschlagwerks ist die Reinigungsvorrichtung
einfach errichtbar und steuerbar.

[0022] Nach Anspruch 15 ist die Reinigungsvortich-
tung ein an einer Wickelvorrichtung héngender an der
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Innenwand des Metallinnenrohrs reibender hohlzylindri-
scher Einsatz mit Abstreifringen, wodurch eine grindli-
che Reinigung zuverldssig erreichbar ist. Durch die
grindliche Reinigung erhdht sich die Wirksamkeit der
Elektrofilters.

[0023] Durch die Kombination der Spriihelektrode und
er Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 16 vereinfacht
sich der Aufbau der Filteranordnung und Reinigungsan-
ordnung, wodurch Materialeinsparungen und Kostener-
sparnisse moglich sind.

[0024] Durch die lésbare Montage des Befestigungs-
elementes nach Anspruch 17 ist eine Demontage flir eine
Reinigung des Kamins oder des Abluftkanals méglich.
Durch die Art der Montage ist die Nachriistung einfach
mdglich, ohne in die Bausubstanz des Kamins einzugrei-
fen oder vorhandene Metallkamine oder Abluftkanéle zu
beschadigen.

[0025] Durch die besondere Ausflihrung der Befesti-
gungsbriicke oder des Befestigungsgalgen nach An-
spruch 18 ist eine individuelle Platzierung und Anpas-
sung der Lage der Befestigungsbriicke oder des Befe-
stigungsgalgen méglich, Hierdurch ist es méglich, die
Spriihelektrode genau zu positionieren. Die Ausflihrung
ermdglicht dariiber hinaus die einfache Demontage und
Montage fiir Reinigungs- und Wartungsarbeiten, da die
Spriihelektrode durch eine einfache Art der Montage an
der Befestigungsbriicke oder dem Befestigungsgalgen
befestigt ist.

[0026] Durch die in lhrer Lange verénderliche Stiitze
nach Anspruch 19 ist sind Befestigungsbriicke und Be-
festigungsgalgen individuellen an den jeweiligen Kamin
oder die jeweilige Abluftanlage anpassbar. Hierdurch ist
die Filteranlage universeller und flexibler einsetzbar.
[0027] Nach Anspruch 20 besitz die Sprilhelektrode
eine elektrisch leitende und beheizbare Keramikbe-
schichtung. Hierdurch ist es méglich, dass sich die Sprii-
helektrode selbststéndig reinigt. Ablagerungen werden
somit weitgehend vermieden.

[0028] Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im Fol-
genden naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Elektrofilteranordnung in einem gemau-
erten Kamin,

Fig. 2 eine Elektrofilteranordnung in einem AufBen-
kamin mit Wassersplleinheit,

Fig. 3 eine Elektrofilteranordnung in einem gemau-
erten Kamin mit Selbstreinigung,

Fig. 4 eine Elektrofilteranordnung in einem AufBen-
kamin mit Selbstreinigung,

Fig. 5 eine Elektrofilteranordnung in einem AuBen-
kamin mit Wasserspuleinheit,

Fig. 6 eine Elektrofilteranordnung in einem AufBen-
kamin mit Selbstreinigung und mit Wasserspilein-
heit,

Fig. 7 eine Stitzvorrichtung fur die Selbstreinigung,
Fig. 8 ein Lagestabilisierungselement,

Fig. 9 eine Schnittdarstellung einer Elektrofilteran-
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ordnung am Kaminkopf eines gemauerten Kamins,
Fig. 10 eine raumliche Darstellung einer Elektrofil-
teranordnung am Kaminkopf eines gemauerten Ka-
mins,

Fig. 11 eine Schnittdarstellung einer Elektrofilteran-
ordnung am Kaminkopf eines gemauerten Kamins,
Fig. 12 eine raumliche Darstellung einer Elektrofil-
teranordnung am Kaminkopf eines gemauerten Ka-
mins,

Fig. 13 eine Schnittdarstellung einer Elektrofilteran-
ordnung am Kaminkopf eines Kamins aus Metall,
Fig. 14 eine raumliche Darstellung einer Elektrofil-
teranordnung am Kaminkopf eines Kamins aus Me-
tall,

Fig. 15 eine raumliche Darstellung einer Elektrofil-
teranordnung an einer Zyklon-Abzugsanlage,

Fig. 16 eine Schnittdarstellung einer Elektrofilteran-
ordnung an einer Zyklon-Abzugsanlage,

Fig. 17 eine raumliche, teiltransparente Darstellung
einer Elektrofilteranordnung mit Befestigungsgalgen
an einem gemauerten Kamin mit Kaminhaube,

Fig. 18 eine raumliche, teiltransparente Darstellung
einer Elektrofilteranordnung mit Befestigungsgalgen
an einem Metallkamin,

Fig. 19 eine rAumliche, teiltransparente Darstellung
einer Elektrofilteranordnung an einem Metallkamin
mit einer Reinigungsvorrichtung an einer Wickelvor-
richtung,

Fig. 20 eine Schnittdarstellung einer Elektrofilteran-
ordnung an einem Metallkamin mit einer Reini-
gungsvorrichtung an einer Wickelvorrichtung,

Fig. 21 eine Schnittdarstellung eines hohlzylindri-
schen Einsatzes mit Abstreifringen,

Fig. 22 eine Schnittdarstellung einer Elektrofilteran-
ordnung an einem Metallkamin mit einer Reini-
gungsvorrichtung an einer Wickelvorrichtung und
Fig. 23 eine Schnittdarstellung einer Elektrofilteran-
ordnung an einem Metallkamin mit Wickelvorrich-
tung als Spriihelektroden-Reinigungsvorrichtungs-
Kombination.

[0029] Bei dem erfindungsgeméaBen Elektrofilter ist,
wie in den Figuren 1 und 3 dargestellt, in einem vorhan-
denen Kamin 1 ein Metallinnenrohr 2 eingesetzt. Dieses
Metallinnenrohr 2 reicht vom Kaminkopf 3 in Richtung
einer ersten Einspeisedffnung 4 und besitzt eine Lénge
von mindestens 0,4 m oder reicht bis mindestens zu einer
obersten Einspeisungséffnung 4 von einem Ofenkamin
23 oder einer Heizanlage 23. Im Bereich des Kaminkop-
fes 3 ist, wie in den

[0030] Figuren 1 bis 4 dargestellt, mindestens ein Be-
festigungselement 5 vorhanden. Dieses Befestigungs-
element 5 besteht aus Metall. Das Befestigungselement
5 tragt eine Befestigungsbriicke 6 oder einen Befesti-
gungsgalgen 6. Die Befestigungsbriicke 6 besteht aus
Metall und ist Uber einem hitzebestandigen und gegen
UV-Licht bestandigen Isolator 38 an dem Befestigungs-
element 5 befestigt. An der Befestigungsbriicke 6 oder
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dem Befestigungsgalgen 6 ist eine Sprilhelekirode 7 in
Form eines Drahtes 7 und/oder Drahtseils 7 h&ngend
angebracht. Dieser Draht 7 und/oder das Drahtseil 7
reicht bis mindestens zur obersten Einspeisungséffnung
4. Am unteren freien Ende des Drahtes 7 und/oder Draht-
seiles 7 der Spriihelektrode 7 ist zum Erreichen einer
Vorspannung ein Gewicht 8 vorhanden. Um die bei Pen-
delbewegungen des Gewichtes 8 bestehende Kurz-
schlussgefahr zu vermeiden, ist im Bereich des Gewich-
tes 8 ein Lagestabilisierungselement 10 vorhanden. Die-
ses Lagestabilisierungselement 10 ist, wie in Figur 8 dar-
gestellt, vorzugsweise rund. Es besitzt die Form eines
Kreises mit sternférmigen Streben innerhalb und auBer-
halb des Kreises. Der Durchmesser entspricht dem 0,95-
fachen des Innendurchmessers des Metallinnenrohrs 2.
Das Lagestabilisierungselement 10 besteht aus einem
Isolatorwerkstoff. Zur Vermeidung zeitintensiver Demon-
tagen bei Reinigungen des Kamins befindet sich das Ge-
wicht 8 am Ende des Drahtes 7 und/oder des Drahtseiles
7 im Bereich einer Reinigungséffnung 11. Das Lagesta-
bilisierungselement 10 ist vorzugsweise im Bereich lber
oder unter der Reinigungséffnung 11 am Draht 7 oder
Drahtseil 7 der Spriihelektrode 7 befestigt.

[0031] FurBetrieb des Elektrofilters ist ein Steuergeréat
9 und/oder ein Hochspannungsgenerator 9a vorhanden.
Das Metallinnenrohr 2 ist als Niederschlagselekirode
und der Draht 7 und/oder das Drahtseil 7 ist als Sprii-
helektrode 7 vorgesehen. Diese sind jeweils mit dem
Steuergerét 9 und/oder dem Hochspannungsgenerator
9a elektrisch verbunden. Je nach den Einbaugegeben-
heiten ist das Steuergerdt 9 und/oder der Hochspan-
nungsgenerator 9a an das 230 Volt 1-Phasen-Wechsel-
stromnetz und/oder an das 400 Volt 3-Phasen-Wechsel-
stromnetz anschlieBbar.

[0032] Ist, wie in den Figuren 2 und 4 dargestellt, der
bestehende Kamin 1 ein freistehender Metallrohrkamin
mit einem vom Kaminkopf 3 bis zum Kaminboden 13
reichenden Metallinnenrohr 2, so ist dieses Metallinnen-
rohr 2 die Niederschlagselektrode. Auf dem Kaminkopf
sind ebenfalls das Befestigungselement 5 und die Befe-
stigungsbriicke 6 montierbar. Das Metallinnenrohr 2 als
Niederschlagselektrode ist mit dem Steuergerat 9 elek-
trisch verbunden.

[0033] ZurGewahrleistung des zuverlassigen und des
Ressourcen schonenden Betriebes ist, wie in den Figu-
ren 1 bis 4 dargestellt, in und/oder an einem Kaminrohr
22 zwischen derHeizanlage 23 und/oder dem Kaminofen
23 und dem Kamin 1 ein Temperaturfiihler 24 angeord-
net. Dieseristmit dem Steuergerat 9 und/oderdemHoch-
spannungsgenerator 9a elektrisch verbunden. Somit
wird sichergestellt, dass in Heizpausen der Elektrofilter
abgeschaltet ist und beim Einsetzen des Heizens der
Elektrofilter wieder zugeschaltet ist.

[0034] Je nach der Art des Kamins 1 reicht, wie in den
Figuren 2 und 4 dargestellt, die Spriihelektrode 7 vom
Kaminkopf 3 bis zum Kaminboden 13. Im Bereich des
Kaminbodens 13 ist die Sprihelekirode 7 in Form des
Drahtes 7 oder des Drahtseils 7 Uber eine Befestigungs-
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briicke 62 und Uber eine Feder 15 an mindestens einem
Befestigungselement 5a befestigt. Das Befestigungsele-
ment 5a besteht aus einem Isolatorwerkstoff.

[0035] Je nach Ausflihrung des Kaminkopfes 3 ist das
Befestigungselement 5 an den Kaminkopf 3 geklemmt
oderist mit einem Spannband um den Kamin 1 gespannt.
Das Befestigungselement 5 besteht aus gebogenem und
gekantetem Metall. Zum Schutz vor Beriihrung an Hoch-
spannung filhrende Teile ist an dem Befestigungsele-
ment 5 ein Berihrungsschutz 30 vorhanden. Dieser Be-
rihrungsschutz 30 besteht aus u-formig gekanteten und
gebogenen Metallblech. Der Berlihrungsschutz 30 ist an
das Befestigungselement 5 geschraubt und/oder genie-
tet.

[0036] An den Befestigungselementen 5 sind, wie ins-
besondere in den Figuren 9, 10, 13, 14, 17 bis 20 dar-
gestellt, die Befestigungsbriicken 6 bzw. Befestigungs-
galgen 6 angeordnet. Aus leitfahigem streifenférmigen
Flachmaterial oder Profilen gebogen und/oder gekantet,
bildet jeweils die Befestigungsbriicke 6 und der Befesti-
gungsgalgen 6 die Montageaufnahme der Spriihelektro-
de 7. Diese wird mit einem Haken, Karabiner oder Ring
an der Befestigungsbriicke 6 demontierbar eingehan-
gen, verschraubt oder verklemmt. Fiir eine genaue Po-
sitionierung der Spriihelektrode 7 im Metallinnenrohr 2
sowie der Lage Befestigungsbriicke 6 oder des Befesti-
gungsgalgen 6 besitzen die Befestigungsbricke 6 und
der Befestigungsgalgen 6 Langlécher und Bohrungenim
Verlauf des steifenférmigen Flachmaterials oder Profils.
Zur genauen und individuellen vertikalen Positionierung
der Befestigungsgalgen 6 istdieser an einerin der Lénge
veranderlichen Stilitze 37 angeordnet. Die Stilitze 37 ist
Uber den Isolator 38 an dem Befestigungselement 5 be-
festigt. Ebenso ist die Befestigungsbriicke 6 Uber zwei
langenverénderliche Stltzen 37 an dem Isolator 38 und
dem Befestigungselement 5 befestigt.

[0037] An einem gemauerten Kamin 1, wie in den Fi-
guren 9 und 10 dargestellt, sind zwei Befestigungsele-
mente 5 durch jeweils eine Schraubpressverbindung an
sich gegenilberliegenden Kanten des Kaminkopfes 3 de-
montierbar angebracht. Zwischen den Befestigungsele-
menten 5 ist die Befestigungsbriicke 6 angeordnet, wo-
bei die Befestigungsbriicke 6 aus zwei Teilen besteht
und jeweils an einem Befestigungselement 5 befestigt
ist. Sie sind jeweils liber einen Isolator 38 mit den Befe-
stigungselementen 5 verbunden. Diese Verbindungs-
stelle ist von dem Beriihrungsschutz 30 u-férmig umge-
ben. Der Berihrungsschutz 30 ist jeweils an dem Befe-
stigungselement 5 genietet. Die Befestigungsbricke 6
ist beabstandet zum Kaminkopf 3 und mittig zum Metal-
linnenrohr 2 angeordnet. An der Befestigungsbriicke 6
ist mit einer Schraube ein Haken 28 zur Befestigung der
Spriihelektrode 7 angebracht. Der Haken 28 und somit
die Spriihelektrode 7 ist mittig zum Metallinnenrohr2 und
die Befestigungsbriicke 6 ist auf einen ausreichenden
Abstand zum Kaminkopf 3 in den vorhandenen Langlé-
chern justiert. Somit ist eine gleichméBige Polarisation
der Partikel mdglich. Die Befestigungsbriicke 6 ist mit
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dem Steuergerét 9 und dem Hochspannungsgenerator
9a elektrisch verbunden.

[0038] Bei einem Kamin 1 aus Edelstahl, wie in den
Figuren 13 und 14 dargestellt, sind zwei Befestigungs-
elemente 5 demontierbar mit einem Spannband jeweils
gegeniiberliegend an den Kamin 1 im Bereich des Ka-
minkopfes 3 gespannt. An den Befestigungselementen
5 ist ein Bertihrungsschutz 30 durch Verschraubung an-
gebracht. Mit einem Isolator 38 ist die Befestigungsbriik-
ke 6 an den Befestigungselementen 5 befestigt. An der
Befestigungsbriicke 6 ist mit einer Schraube der Befe-
stigungshaken fiir die Spriihelektrode 7 angebracht. Mit
den vorhandenen Langléchern sind sowohl die Spri-
helektrode 7 im Metallinnenrohr 2 mittig als auch der Ab-
stand der Befestigungsbriicke 6 zum Kaminkopf 3 justier-
bar und einstellbar.

[0039] Eine besondere Form des Befestigungsele-
mentes 5 bildet eine vorhandene Kaminhaube 27. An der
Kaminhaube 27 ist, wie in den Figuren 11 und 12 darge-
stellt, die Befestigungsbriicke 6 mit einem Isolator 38 an-
gebracht. Mittig Uber dem Metallinnenrohr 2 ist in der
Kaminhaube 27 eine Bohrung vorhanden. Durch diese
Bohrung ist die Sprihelektrode 7 in das Metallinnenrohr
2 gefuhrt. Die Spriihelektrode istin die Befestigungsbriik-
ke 6 eingehangen.

[0040] Die Sprilhelektrode 7 besteht aus Draht 7 oder
einem Drahtseil 7. Zur Verstérkung der Wirkung der Po-
larisation der Partikel besitzt die Spriihelektrode, wie in
Figur 16 dargestellt, einen nadelartigen, haarartigen
bzw. borstenartigen Birstenbesatz aus Metall. Die Lan-
ge des Birstenbesatzes ist abhéngig vom Innendurch-
messer des Metallinnenrohrs 2. Der Biirstenbesatz be-
sitzt eine L&nge von zwischen 20 mm. Insbesondere bei
einer baulich bedingten Elektrofilteranordnung von we-
nigen Metern ist dies notwendig um auf diesem Wege
eine maximale Anzahl von Partikel zu polarisieren und
somit die notwendige Wirkung des Elektrofilters zu er-
mdglichen.

[0041] Unterstlitzend zur Wirkung des Elektrofilters
und zur Aufrechterhaltung der kontinuierlichen und zu-
verlassigen Funktion ist, wie in der Figur 2 dargestellt,
im Bereich des Kaminkopfes 3 eine Reinigungsvortich-
tung 12 als ringférmige Wasserspuleinheit vorhanden.
Die Wassersplileinheit besitzt Wasseraustrittséffnungen
und/oder Diisen. Im Bereich des Kaminbodens 13 ist ein
Ablauf 14 fir Wasser und Kondensat vorhanden. Die
Wasseraustrittséffnungen und/oder Disen der Wasser-
splleinheit sind in Richtung der Innenwandung des Me-
tallinnenrohrs 2 orientiert. Die Wassersplleinheitist tber
Rohrleitungen und/oder Schlduche an eine Pumpe 16
angeschlossen. Die Pumpe 16 istim Bereich des Kamin-
bodens 13 innerhalb und/oder auBerhalb des Kamins 1
angeordnet. Der Ablauf 14 ist mit der Pumpe 16 verbun-
den. Die Pumpe 16 besitzt einen Filter. Zur Steuerung
ist die Pumpe 16 mit dem Steuergerét 9 und/oder Hoch-
spannungsgenerator 9a elektrisch verbunden. Zur Ver-
meidung von Umweltschdden und Zerstérungen an der
Anlage ist im Bereich des Kaminbodens 13 innerhalb
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und/oder auBerhalb des Kamins 1 eine Neutralisations-
vorrichtung 17 angeordnet. Der Ablauf 14 mlndet in die
Neutralisationsvorrichtung 17. Die Neutralisationsvor-
richtung 17 ist zur Steuerung und Uberwachung mit dem
Steuergerat 9 und/oder Hochspannungsgenerator 9a
elektrisch verbunden.

[0042] Ineineraus Kostengriinden vereinfachten Aus-
fuhrungsform miindet, wie in Figur 5 dargestellt, der Ab-
lauf 14in ein Auffangbecken 26. Aus dem Auffangbecken
26 ist das Wasser mit der Pumpe 16 Uber die Rohrlei-
tungen oder Schlduche zur Wasserspuleinheit pumpbar.
[0043] Die Rohrleitungen und Schlduche sind insbe-
sondere bei Kaminanordnungen mit einem sich in einem
gemauerten Kamin befindlichen Metallrohr in den freien
Zwischenrédumen der Ecken hindurchfiihrbar. Somit wird
insbesondere im Winter ein Einfrieren oder das zusétz-
liche Isolieren bei einer AuBenverlegung vermieden. Ei-
ne weitere SchutzmaBnahme ist das bedarfsweise Flu-
tender Rohrleitungen und Schlduche. AuBerhalb des Be-
triebes steht die Pumpe 16 still und das Wasser lauft in
die Neutralisationsvorrichtung 17 oder das Auffangbek-
ken 26 zuriick. Das Einfrieren wird vermieden.

[0044] Weiterhin ist eine Reinigungsvorrichtung 12,
wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, im Metallinnenrohr
2 Uber die Ladnge des Metallinnenrohrs 2 an der Innen-
wand schraubenartig umlaufend ein Abstreifer 18 in
Form von Metallstreifen und/oder Metallprofil mit runden
und/oder eckigem Querschnitt vorhanden. Dieser Ab-
streifer 18 ist 0,05 mm beabstandet von der Innenwand
des Metallinnenrohrs angeordnet. Der Abstreifer 18 liegt
auf einer Stiitzvorrichtung 19 und ist mit der Stiitzvorrich-
tung 19 drehbar gelagert. Diese Stiitzvorrichtung 19 be-
sitzt, wie in Figur 7 dargestellt, die Form eines nach unten
oder oben gerichteten regelmaBigen Kegels oder einer
Pyramide. Zwischen der Stitzvorrichtung 19 und einem
Motor 20 ist eine biegsame Welle 21 vorhanden. Die
biegsame Welle 21 ist im Mittelpunkt der Stitzvortich-
tung 19 angeordnet. Der Motor 20 ist innerhalb oder au-
Berhalb des Kamins 1 montiert. Dabei ist er auf gleicher
Héhe oder unterhalb der Stlitzvorrichtung 19 angeord-
net. Der Motor 20 ist mit dem Steuergerat 9 und/oder
Hochspannungsgenerator 9a elektrisch verbunden.
[0045] Alternativ hangt die Reinigungsvorrichtung 12,
wie in Figur 6 dargestellt, im Metallinnenrohr 2 Uber die
Lange des Metallinnenrohrs 2 an der Innenwand schrau-
benartig umlaufend ein Metallstreifen 18 und/oder Me-
tallprofil 18 mit runden und/oder eckigem Querschnitt an
einer im Bereich des Kaminkopfes 3 drehbar gelagerten
Stutzvorrichtung 19. Die Stitzvorrichtung 19 ist Uber eine
Welle 21 mit Getriebe mit einem Motor 20 verbunden.
Die Welle 21 ist am Rand der Stitzvorrichtung 19 ange-
ordnet. Der Motor 20 ist innerhalb oder auBerhalb des
Kamins 1 montiert. Dabei ist er auf gleicher Héhe oder
oberhalb der Stiitzvorrichtung 19 angeordnet. Der Motor
20 ist mit dem Steuergerat 9 und/oder Hochspannungs-
generator 9a elektrisch verbunden.

Durch die Metallstreifen 18 und/oder Metallprofil 18 las-
sen sich die am Metallinnenrohr 2 des Kamins 1 nieder-
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geschlagenen Partikel von der Wandung entfernen. In
Verbindung mit der Wasserspileinheit werden diese ge-
bunden und zum Kaminboden 13 gespiilt. Die Kombina-
tion der Reinigungsvorrichtungen 12 ermdglicht eine be-
sonders griindliche Reinigung der Abluftkanale 1 und Ka-
mine 1, wodurch die Elektrofilter wieder effektiv arbeiten
kénnen.

[0046] Eine weitere Reinigungsvorrichtung 12, wie in
Figur 16 dargestellt, sieht vor, dass im Metallinnenrohr
2 Uber die Lénge des Metallinnenrohrs 2 an der Innen-
wand parallel zum Metallinnerohr 2 Abstreifer 18 in Form
von Metallstreifen, Metallstiben oder Metallprofilen vor-
handen sind. Die Abstreifer 18 sind am Kaminboden 13
oder an der Einspeisungséffnung 4 und am Kaminkopf
3 des Kamins 1 an einem Flihrungsring 29 angebracht.
Dieser Flihrungsting 29 befindet sich innerhalb des Me-
tallinnenrohrs 2 und ist drehbar gelagert. Der Filhrungs-
ring 29 besitzt einen Zahnkranz. Mit einen Motor 20 sind
der FUhrungsring 29 und somit die Abstreifer 18 antreib-
bar. Hierdurch erfolgt durch ein kurzzeitiges Antreiben
der Reinigungsvorrichtung 12 die Reinigung des Metal-
linnenrohrs 2.

[0047] Durchden Einsatz einer Reinigungsvorrichtung
12 in Form eines Vibrationselementes oder eines Ham-
merschlagwerkes am Metallinnenrohr2ist eine platzspa-
rende und zugleich effiziente Reinigungsvorrichtung 12
vorhanden. Mit dem Vibrationselement ist das Metallin-
nenrohr 2 in seiner Resonanzfrequenz schwingbar. Hier-
durch werden die niedergeschlagenen Partikel vom Me-
tallinnenrohr 2 abgerittelt. Zum Vibrationselement ist al-
ternativ oder verstérkend ein Hammerschlagwerk als
Reinigungsvorrichtung 12 vorhanden. In einer Ausfiih-
rung als Pneumatikhammer ist das Hammerschlagwerk
mit geringem Aufwand integrierbar. Durch die Schidge
des Hammerschlagwerks sind besonders fest anhaften-
de Partikelniederschlage abrittelbar. Die Steuerung er-
folgt hierbei liber das Steuergerat 9.

[0048] Die Reinigungsvorrichtung 12 ist, wie in den Fi-
guren 19 bis 22 dargestellt, weiterhin durch einen im Me-
tallinnenrohr (2) vorhandenen hohlzylindrischen Einsatz
(81) bildbar. Hierbeiist der AuBendurchmesser des hohl-
zylindrischen Einsatzes (31) um zwischen 1 mm bis 10
mm kleiner ist als der Innendurchmesser des Metallin-
nenrohrs (2). Der hohlzylindrische Einsatz (31) besitzt
eine Wandstérke zwischen 1 mm bis 50 mm. An der &u-
Beren Wandung des hohlzylindrischen Einsatzes (31)
sind umlaufend zwei Abstreiftinge (32) vorhanden. Die
Abstreifringe 32 sind in konkaven Vertiefungen in der
Wandung angeordnet. Die Abstreifringe 32 besitzen die
Form von Bursten und Rundbéandern. Der hohlzylindri-
sche Einsatz (31) ist an zwei FUhrungsbéandern (3) ein-
gehangen. Die Flihrungsbander 33 sind an einer auBer-
halb des Kamins (1) im Bereich des Kaminkopfes (33)
befestigten elektromechanisch angetriebenen Wickel-
vorrichtung (34) aufwickelbar befestigt. Die Wickelvor-
richtung (34) besitzt eine Welle (35) mit zwei auf der Wel-
le vorhandenen Winden (36). Fir den ordnungsgema-
Ben Betrieb ist die Wickelvorrichtung (34) mit dem Steu-
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ergerdt (9) und/oder Hochspannungsgenerator (9a)
elektrisch verbunden.

[0049] Als Vereinfachung der Elektrofilteranordnung
ist eine Kombination der Sprihelekirode 7 mit Reini-
gungsvorrichtung 12 vorgesehen. Hierbei ist, wie in Figur
23 dargestellt, die Befestigungsbriicke (6) eine Wickel-
vorrichtung (34a) mit einer Welle (35a) und einer auf der
Welle (35a) vorhandenen Winde (36a). Die Spriihelek-
trode 7 ist hierbei ein Band 7. Diese ist an der Winde 34a
aufwickelbar befestigt. An dem Band (7)hangt die Reini-
gungsvorrichtung (12) in Form eines hohlzylindrischen
Einsatzes (31). Auch hierbei ist der AuBendurchmesser
des hohlzylindrischen Einsatzes (31) um zwischen 1 mm
bis 10 mm kleiner ist als der Innendurchmesser des Me-
tallinnenrohrs (2). Der hohlzylindrische Einsatz (31) be-
sitzt eine Wandstérke zwischen 1 mm bis 50 mm. An der
auBeren Wandung des hohlzylindrischen Einsatzes (31)
sind umlaufend zwei Abstreifringe (32) in Form von Bur-
stenangeordnet. Im Bereich der Abstreifringe (32) besitzt
die Wandung des hohlzylindrischen Einsatzes (31) eine
konkave Vertiefung. Die Spriihelektrode ist elekirisch lei-
tend mit der Winde (36a) und der Welle (35a) verbunden.
Die Spriuhelektrode (7) und die Wickelvorrichtung (35a)
sind mit dem Steuergerat (9) und/oder Hochspannungs-
generator (9a) elektrisch verbunden. Der Antrieb der
Wickelvorrichtung (34a) ist von der Welle (35a), Winde
(36a) und Sprlihelektrode (7) elektrisch isoliert. Der hohl-
zylindrische Einsatz (31) besteht aus einem Isolator-
werkstoff.

[0050] Der Elektrofilterist darliber hinaus in einem Ab-
luftkanal 1 von Entstaubungsanlagen 25 und Abzugsan-
lagen 25 einsetzbar. Je nach gegebenem Abluftkanal 1
ist ein Metallinnenrohr 2 eingesetzt. Dieses Metallinnen-
rohr 2 reicht von der Auslasséffnung 3 des Abluftkanals
1 bis mindestens zu einer obersten Einspeisungséffnung
4avon einer Entstaubungsanlage 25 oder Abzugsanlage
25. Im Bereich der Auslasséffnung 3 ist mindestens ein
Befestigungselement 5 vorhanden. Dieses ist aus Me-
tallblech gebogen und mit einem Metallband um die Aus-
lassdffnung 3 gespannt. Uber einen hitzebestandigen
und gegen UV-Licht besténdigen Isolator 38 ist eine Be-
festigungsbriicke 6 aus Metall an dem Befestigungsele-
ment 5 befestigt. An der Befestigungsbricke 6 ist eine
Spriihelekirode 7 in Form eines Drahtes 7 und/oder
Drahtseils 7 hangend angebracht. Diese Spriihelektrode
7 bis mindestens zur obersten Einspeisungséffnung 4a
und tragt am unteren freien Ende zum Schutz vor Pen-
delbewegungen ein Gewicht 8 und ein Lagestabilisie-
rungselement 10 aus einem Isolatorwerkstoff. Bein einer
nichtsenkrechten Anordnung des Abluftkanals reicht die
Spriihelektrode bis zu einer Abzweigung des Abluftka-
nals 1 und ist dort Uber eine Befestigungsbriicke 6a und
Ubereine Feder 15 libereinem Isolator 38 an mindestens
einem Befestigungselement 5a am Abluftkanal 1 befe-
stigt. Flr die Versorgung mit der notwendigen elektri-
schen Energie und die Steuerung ist ein Steuergerét 9
und/oder ein Hochspannungsgenerator 9a vorhanden.
Um bei komplexen Abluftanlagen zeitintensive Demon-
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tagen bei Reinigungen des Abluftkanals 1 zu vermeiden,
befindet sich im Bereich des Gewichts 8 am Ende des
Drahtes 7 und/oder des Drahtseiles 7 im Bereich eine
Reinigungséffnung 11. Das Lagestabilisierungselement
10 ist vorzugsweise im Bereich Uber oder unter der Rei-
nigungséffnung 11 am Draht 7 oder Drahtseil 7 befestigt.
[0051] Eine besondere Anwendung des Elektrofilters
in einer Entstaubungsanlage 25 oder Abzugsanlage 25
ist, wie in den Figuren 15 und 16 dargestellt, in einem
Zyklon gegeben. Die Abluft oder Abgas gelangt in den
Zyklon. GroBere Partikel sind im Zyklon abscheidbar. Die
mit Restpartikeln belastete Abluft oder das Abgas ge-
langt nun in das mittig im Zyklon angeordnete Metallin-
nenrohr 2 in Form eines Tauchrohrs. Dieses Metallin-
nenrohr 2 ist die Niederschlagselektrode und vom rest-
lichen Zyklon elektrisch isoliert. Seitlich am oberen Ende
des Metallinnenrohrs 2 befindet sich die Auslasséffnung
3. Im Bereich oberhalb der Auslasséffnung 3 sind zwei
Befestigungselemente 5 angeordnet. Die Befestigungs-
elemente 5 tragen lber einen Isolator 38 befestigt die
Befestigungsbriicke 6. An der Befestigungsbriicke 6 ist
die Sprilhelektrode 7 in Form eines Drahtes 7 oder Draht-
seils 7 befestigt. Die Sprilhelektrode 7 reicht bis unter-
halb des mittig angeordneten Metallinnenrohrs 2. Zur
Vermeidung von Pendelbewegungen ist ein Lagestabi-
lisierungselement 10 vorgesehen, welches im Bereich
des unteren Endes des Metallinnenrohrs 2, der Einspei-
sungséffnung4 angeordnetist. Aufgrund der kurzen Lén-
ge des Metallinnenrohrs 2 in dem Zyklon, besitzt die
Sprilhelektrode 7 zur Verstarkung der Wirkung der Po-
larisation der Partikel einen borstenartigen Burstenbe-
satz aus Metall. Der Birstenbesatz besitzt eine Lénge
von 25 mm. Mit diesem Birstenbesatz ist eine maximale
Anzahlvon Partikel polarisierbar. Zur Reinigung des Me-
tallinnenrohrs 2 des Zyklons ist eine Reinigungsvorrich-
tung 12 vorgesehen. Bei dieser Reinigungsvorrichtung
12 sind im Metallinnenrohr 2 Uber die Lange des Metal-
linnenrohrs 2 an der Innenwand parallel zum Metallinne-
rohr 2 vier gleichmaBig verteilte Abstreifer 18 in Form
von Metallstreifen, Metallstben oder Metallprofilen vor-
handen. Die Abstreifer 18 sind an der Einspeisungsoff-
nung 4 an einem Flhrungsring 29 angebracht. Dieser
Fuhrungsring 29 befindet sichinnerhalb des Metallinnen-
rohrs 2 und ist drehbar gelagert. Am oberen Ende des
Metallinnenrohrs 2 ist ein weiterer Flihrungsring 29 mit
einem Zahnkranz vorhanden. Mit einen Motor 20 auBer-
halb des Metallinnenrohrs 2 sind der Zahnkranz und so-
mit die Abstreifer 18 antreibbar. Hierdurch erfolgt in Be-
triebspausen des Zyklons durch ein kurzzeitiges Antrei-
ben der Reinigungsvorrichtung 12 die Reinigung des Me-
tallinnenrohrs 2.

[0052] Ebenfalls ist je nach Art der Entstaubungsan-
lage 25 oder Abzugsanlage 25 eine Reinigungsvortich-
tung 12 mit Wasserspileinrichtung, mit einem schrau-
benartig umlaufenden Metallstreifen, mit senkrecht zwi-
schen jeweils zwei Filhrungsringen 29 angeordneten Ab-
streifern 18, mit einem Vibrationselement und einem
hohlzylindrischen Einsatz einsetzbar. Zur Steigerung der
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Effektivitat des Elektrofilters ist bei den Entstaubungsan-
lagen 25 oder den Abzugsanlagen 25 die Spriihelektrode
7 mit einem Biirstenbesatz erweiterbar.

[0053] Bei einer weiteren Ausfiihrungsvariante besitzt
die Sprihelektrode (7) vorteilhaft eine Beschichtung mit
einer elektrisch leitenden Keramik. Diese Keramikbe-
schichtung ist elektrisch beheizbar. Bei diesem konkre-
ten Ausfiihrungsbeispiel ist die Sprihelektrode (7) mit
der Keramikbeschichtung zwischen 400 und 800 Grad
Celsius erhitzt.

Zusammenstellung der Bezugszeichen

[0054]

1 - Kamin, Abluftkanal

2 - Metallinnenrohr

3 - Kaminkopf, Auslasséffnung

4 - Einspeisungséffnung

5, ba - Befestigungselement

6, 6a - Befestigungsbriicke, Befestigungsgalgen
7 - Sprihelektrode, Band, Draht, Drahtseil
8 - Gewicht

9 - Steuergerat

9a - Hochspannungsgenerator
10 - Lagestabilisierungselement
11 - Reinigungséffnung

12 - Reinigungsvortichtung

13 - Kaminboden

14 - Ablauf

15 - Feder

16 - Pumpe

17 - Neutralisationsvorrichtung
18 - Abstreifer

19 - Stiitzvorrichtung

20 - Motor, Getriebemotor

21 - Welle

22 - Kaminrohr

23 - Heizanlage, Kaminofen

24 - Temperaturfihler

25 - Entstaubungsanlage, Abzugsanlage
26 - Auffangbecken

27 - Kaminhaube

28 - Haken

29 - Fuhrungsring

30 - Berlihrungsschutz

31 - hohlzylindriger Einsatz

32 - Abstreifring

33 - Flhrungsseil, Flihrungsband
34, 34a - Wickelvorrichtung

35, 35a - Welle

36, 36a - Winde

37 - Stitze

38 - Isolator
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Patentanspriiche

1.

Elektrofilter fir den Einbau in Kamine fur Heizanla-
gen (23) und/oder fur Kamindfen (23) und/oder in
Abluftkanéle fir Entstaubungsanlagen oder Ab-
zugsanlagen,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- dass in einem vorhandenen senkrechten Ka-
min (1) ein Metallinnenrohr (2) eingesetzt ist,
wobei das Metallinnenrohr (2) eine Lange vom
Kaminkopf (3) beginnend von 0,4 m bis minde-
stens zu einer obersten Einspeisungséffnung
(4) besitzt,

- dass im Bereich des Kaminkopfes (3) minde-
stens ein demontierbares Befestigungselement
(5) vorhanden ist,

- dass an dem Befestigungselement (5) minde-
stens eine in der L&nge veranderliche und de-
montierbare Befestigungsbriicke (6) oder min-
destens ein in der Lénge veranderlicher und de-
montierbarer Befestigungsgalgen (6) vorhan-
den ist, wobei die Befestigungsbriicke (6) oder
der Befestigungsgalgen (6) aus Metall besteht
und Uber mindestens einen Isolator (38) mitdem
Befestigungselement (5) verbunden ist und be-
abstandet Uber dem Kaminkopf (3) angeordnet
ist,

- dass an der Befestigungsbriicke (6) oder dem
Befestigungsgalgen (6) eine Spriihelektrode (7)
in Form eines Bandes (7), Drahtes (7) und/oder
Drahtseiles (7) angebracht ist, wobei die Spri-
helektrode (7) in den Kamin (1) mittig gefihrt ist
und bis mindestens zur obersten Einspeisungs-
6ffnung (4) reicht,

- dass in dem Kamin (1) eine demontierbare
Trockenreinigungsvorrichtung (12) oder Nass-
reinigungsvorrichtung (12) vorhanden ist,

- dass ein Steuergerét (9) und/oder ein Hoch-
spannungsgenerator (9a) vorhandenistunddas
Metallinnenrohr (2) als Niederschlagselekirode
und die Spriihelektrode (7) mit dem Steuergerét
(9) und/oder dem Hochspannungsgenerator
(9a) elektrisch verbunden sind.

2. Elektrofilter fiir den Einbau in Abluftkanéle fir Ent-

staubungsanlagen oder Abzugsanlagen,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- dass in einem senkrechten Abluftkanal (1) ein
Metallinnenrohr (2) eingesetzt ist, wobei das
Metallinnenrohr (2) von einer Auslasséffnung
(8) des Abluftkanals (1) beginnend eine Lénge
von 0,4 m bis mindestens zu einer Einspei-
sungséffnung (4) besitzt,

- dass im Bereich der Auslasséffnung (3) min-
destens ein demontierbares Befestigungsele-
ment (5) vorhanden ist,
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- dass an dem Befestigungselement (5) minde-
stens eine in der Lange verdnderliche und de-
montierbare Befestigungsbriicke (6) oder min-
destens ein eine in der Lénge verandetrlicher
und demontierbarer Befestigungsgalgen (6)
vorhandenist, wobei die Befestigungsbriicke (6)
oder der Befestigungsgalgen (6) aus Metall be-
steht und Uber mindestens einen Isolator (38)
mit dem Befestigungselement (5) verbundenist,
- dass an der Befestigungsbriicke (6) oder dem
Befestigungsgalgen (6) eine Sprilhelektrode (7)
in Form eines Bandes (7), Drahtes (7) und/oder
Drahtseiles (7) angebracht ist, wobei die Spri-
helektrode (7) in den Abluftkanal (1) mittig ge-
fuhrt ist und bis mindestens zur Einspeisungs-
6ffnung (4) reicht,

-dassindem Abluftkanal (1) eine demontierbare
Trockenreinigungsvorrichtung (12) oder Nass-
reinigungsvorrichtung (12) vorhanden ist,

- dass ein Steuergerat (9) und/oder ein Hoch-
spannungsgenerator (9a) vorhandenist und das
Metallinnenrohr (2) als Niederschlagselektrode
und die Spriihelektrode (7) mit dem Steuergeréat
(9) und/oder dem Hochspannungsgenerator
(92) elektrisch verbunden sind.

Elektrofilter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der vorhandene Kamin (1) und/oder Abluftka-
nal (1) ein Metallrohrkamin oder Metallkanal mit ei-
nem Metallinnenrohr (2) ist, wobei das Metallinnen-
rohr (2) vom Kaminkopf (3) und/oder von der Aus-
lasséffnung (3) bis zu einem Kaminboden (13) und/
oder einer Abzweigung des Abluftkanals (1) reicht
und das Metallinnenrohr (2) als Niederschlagselek-
trode mit dem Steuergeréat (9) elektrisch verbunden
ist.

Elektrofilter nach den Anspriichen 1 und 3
dadurch gekennzeichnet,

dass in und/oderan einem Kaminrohr (22) zwischen
der Heizanlage (23) und/oder dem Kaminofen (23)
und dem Kamin (1) ein Temperaturfiihler (24) ange-
ordnetist und mit dem Steuergerét (9) und/oder dem
Hochspannungsgenerator (9a) elektrisch verbun-
den ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Steuergeréat (9) und/oder der Hochspan-
nungsgenerator (9a) an das 230 Volt Wechselstrom-
netz und/oder an das 400 Volt 3-Phasen-Wechsel-
stromnetz anschlieBbar ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass am unteren Ende des Drahtes (8) und/oder
des Drahtseils (8) ein Gewicht (8) vorhanden ist, wo-
bei im Bereich des Gewichtes (8) ein Lagestabilisie-
rungselement (10) vorhanden ist und das Lagesta-
bilisierungselement (10) vorzugsweise rund in Form
eines Kreises oder Kranzes ist und sternférmige
Streben innerhalb und/oder auBerhalb des Kreises
oder Kranzes besitzt und der Durchmesser zwi-
schen dem 0,5-fachen bis 1-fachen des Innendurch-
messers des Metallinnenrohrs (2) entspricht und
dass das Lagestabilisierungselement (10) aus ei-
nem Isolatorwerkstoff besteht.

Elektrofilter nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich das Gewicht (8) am Ende des Bandes (7),
Drahtes (7) und/oder des Drahtseiles (7) und/oder
das Lagestabilisierungselement (10) im Bereich ei-
ner Reinigungséffnung (11) befindet.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Band (7), der Draht (7) und/oder das Draht-
seil (7) im Kamin (1) im Bereich des Kaminbodens
(13) und/oder der Abzweigung oder Einspeisung des
Abluftkanals (1) Uber eine demontierbare Befesti-
gungsbriicke (6a), einen demontierbaren Befesti-
gungsgalgen (6a) und/oder Uber eine Feder (15) an
mindestens einem Befestigungselement (5a) befe-
stigt ist, wobei die Befestigungsbriicke (6) oder der
Befestigungsgalgen (6) Uber den Isolator (38) mit
dem Befestigungselement (5) verbunden ist, wobei
der Kamin (1) oder Abluftkanal (1) einen Neigungs-
winkel von zwischen 0 Grad und 90 Grad zur Verti-
kalen besitzt.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf der Sprihelektrode (7) ein nadelartiger,
haarartiger und/oder borstenartiger Birstenbesatz
aus Metall vorhanden ist, wobei der Blirstenbesatz
eine Lange von zwischen 5 mm und 60 mm besitzt.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Metallinnenrohr (2) tiber die LAnge des Me-
tallinnenrohrs (2) an der Innenwand die Reinigungs-
vorrichtung (12) als ein demontierbarer schrauben-
artig umlaufend und zwischen 0,001 mmund 10 mm
beabstandet angeordneter Abstreifer (18) in Form
von Metallstreifen und/oder Metallprofilen mit run-
den und/oder eckigem Querschnitt und einer Breite
von zwischen 2 mm bis 40 mm und einer Dicke von
1 mm bis 10 mm ausgebildet ist und die Reinigungs-
vorrichtung (12) drehbar angeordnet ist, wobei der
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Abstreifer (18) an einer und/oder auf einer demon-
tierbaren nach unten oder oben gerichteten regel-
maBigen kegelférmigen, pyramidenfdrmigen, kegel-
stumpfférmigen und/oder pyramidenstumpfférmi-
gen kéafigartigen Stltzvorrichtung (19) im Bereich
des Kaminkopfes (3) hangt und/oder im Bereich des
Kaminbodens (13) auf der Stiitzvorrichtung (19) auf-
liegt und zwischen einem Motor (20) oder Getriebe-
motor (20) und dem Mittelpunkt der Stilitzvorrichtung
(19) eine biegsame Welle (21) oder dem Rand der
Stitzvorrichtung (19) eine biegsame und/oder starre
Welle (21) mit Getriebe vorhanden ist, wobei der Mo-
tor (20) auBerhalb oder innerhalb des Kamins (1)
und/oder des Abluftkanals (1) und auf gleicher Héhe,
oberhalb oder unterhalb der Stutzvorrichtung (19)
angeordnet istund mitdem Steuergerat (9) und/oder
Hochspannungsgenerator (9a) elektrisch verbun-
den ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Reinigungsvorrichtung (12) im Metallin-
nenrohr (2) Uber die L&nge des Metallinnenrohrs (2)
an der Innenwand parallel zum Metallinnerohr (2)
als mindestens ein zwischen 0,001 mm und 10 mm
von der Innenwand beabstandeter Abstreifer (18) in
Form von Metallstreifen, Metallstdben oder Metall-
profilen ausgebildet ist, wobei der Abstreifer (29) am
Kaminboden (13), an der Einspeisungséffnung (4)
und/oder am Kaminkopf (3) des Kamins (1) sowie
an einer Einspeisungséffnung (4) und/oder Auslas-
soffnung (3) eines Abluftkanals (1) an einem Fih-
rungsring (29) angebracht ist und der Flihrungsring
(29) sich innerhalb oder auBerhalb des Metallinnen-
rohrs (2) befindet und drehbar gelagert ist und sich
an dem Fihrungsring (29) im Bereich des Kamin-
kopfes (3), der Auslasséffnung (3), des Kaminbo-
dens (13) oder der Einspeisungséffnung (4) ein
Zahnkranz befindet, welcher durch einen Motor (20)
oder Getriebemotor (20) antreibbar ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Reinigungsvorrichtung (12) im Bereich des
Kaminkopfes (3) und/oder Auslasséffnung (3) als ei-
ne ringférmige oder kranzférmige Wasserspilein-
heit mit Wasseraustrittséffnungen und/oder Disen
ausgebildet ist und im Bereich des Kaminbodens
(13) und/oderder Abzweigung oder Einspeisungdes
Abluftkanals (1) ein Ablauf (14) fir Wasser und Kon-
densat vorhanden ist, wobei die Wasseraustrittsoff-
nungen und/oder Disen der Wasserspileinheit in
Richtung der Innenwandung des Metallinnenrohrs
(2) orientiert sind und die Wassersplleinheit (12)
Uber Rohrleitungen und/oder Schlduche an minde-
stens eine Pumpe (16) angeschlossen ist, wobei die
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Pumpe (16) im Bereich des Kaminbodens (13) und/
oder der Abzweigung oder Einspeisung des Abluft-
kanals (1) innerhalb und/oder auBerhalb des Kamins
(1) und/oder des Abluftkanals (1) angeordnet ist und
der Ablauf (14) mit der Pumpe (16) verbunden ist
und die Pumpe (16) einen Filter besitzt und die Pum-
pe (16) mitdem Steuergerat (9) und/oder Hochspan-
nungsgenerator (9a) elektrisch verbunden ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Bereich des Kaminbodens (13) und/oder
der Abzweigung oder Einspeisung des Abluftkanals
(1) innerhalb und/oder auBerhalb des Kamins (1)
und/oder Abluftkanals (1) ein Auffangbecken (26)
und/oder eine

Neutralisationsvorrichtung (17) angeordnet ist, wo-
bei der Ablauf (14) mit dem Auffangbecken (26) und/
oder der Neutralisationsvorrichtung (17) verbunden
ist und die Neutralisationsvortichtung (17) mit dem
Steuergerét (9) und/oder Hochspannungsgenerator
(9a) elektrisch verbunden ist und in dem Auffang-
becken (26) die Pumpe (16) vorhanden ist, wobei
die Pumpe (16) vorzugsweise eine Tauchpumpe ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Metallinnenrohr (2) eine Reinigungsvor-
richtung (12) in Form mindestens eines an sich be-
kannten Vibrationselementes und/oder mindestens
eines an sich bekannten Hammerschlagwerks vor-
handenist, wobeidas Vibrationselementes und/oder
das Hammerschlagwerks mit dem Steuergerét (9)
und/oder Hochspannungsgenerator (9a) elektrisch
verbunden ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Metallinnenrohr (2) eine Reinigungsvorrich-
tung (12) in Form von mindestens eines hohlzylin-
drischen Einsatzes (31) vorhanden ist, wobei der Au-
Bendurchmesser des hohlzylindrischen Einsatzes
(81) um zwischen 1 mm bis 10 mm kleiner ist als der
Innendurchmesser des Metallinnenrohrs (2) und der
hohlzylindrische Einsatz (31) eine Wandstérke zwi-
schen 1 mm bis 50 mm besitzt und an der &uBeren
Wandung des hohlzylindrischen Einsatzes (31) um-
laufend mindestens ein Abstreifring (32) in Form von
Bursten und/oder Béndern angeordnet ist, wobei im
Bereich des Abstreiffinges (32) die Wandung des
hohlzylindrischen Einsatzes (31) eine konkave Ver-
tiefung besitzt und der hohlzylindrische Einsatz (31)
an mindestens einem Fihrungsseil (33) und/oder
Fuhrungsband (3) eingehangen ist und das Fih-
rungsseil (33) und/oder Fuhrungsband (33) an einer
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auBerhalb des Kamins (1) im Bereich des Kamin-
kopfes (33) befestigten elektromechanisch angettie-
benen Wickelvorrichtung (34) aufwickelbar befestigt
ist, Wobei die Wickelvorrichtung (34) eine Welle (35)
besitzt und auf der Welle (35) mindestens eine Win-
de (36) vorhanden ist und dass die Wickelvorrich-
tung (34) mit dem Steuergerat (9) und/oder Hoch-
spannungsgenerator (9a) elektrisch verbunden ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsbriicke (6) oder der Befesti-
gungsgalgen (6) aus einer Wickelvorrichtung (34a)
mit einer Welle (35a) und auf der Welle (35a) vor-
handener Winde (36a) bestehen und an der Winde
(36a) die Sprihelektrode (7) in Form des Bandes
(7), Drahtes (7) und/oder Drahtseils (7) aufwickelbar
istund an dem Band (7), Draht (7) und/oder Drahtseil
(7) eine Reinigungsvortichtung (12) in Form eines
hohlzylindrischen Einsatzes (31) hangend vorhan-
den ist, wobei der AuBendurchmesser des hohlzy-
lindrischen Einsatzes (31) um zwischen 1 mmbis 10
mm kleiner ist als der Innendurchmesser des Metal-
linnenrohrs (2) und der hohlzylindrische Einsatz (31)
eine Wandstérke zwischen 1 mm bis 50 mm besitzt
und an der auBeren Wandung des hohlzylindrischen
Einsatzes (31) umlaufend mindestens ein Abstreif-
ring (82) in Form von Blrsten und/oder Bandern an-
geordnet ist, wobei im Bereich des Abstreifringes
(32) die Wandung des hohlzylindrischen Einsatzes
(31) eine konkave Vertiefung besitzt und die Spri-
helektrode elektrisch leitend mit der Winde (36a) und
Welle (35a) verbunden ist und die Sprihelektrode
(7) und die Wickelvorrichtung (35a) mit dem Steuer-
gerat (9) und/oder Hochspannungsgenerator (9a)
elektrisch verbunden sind, wobei der Antrieb der
Wickelvorrichtung (34a) elektrisch isoliert von der
Welle (35a), Winde (36a) und Spriihelektrode (7) ist
und der hohlzylindrische Einsatz (31) aus einem Iso-
latorwerkstoff besteht.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Befestigungselement (5) aus gebogenem
und/oder gekanteten Metallblech oder aus Metall-
profilbesteht und an den Kaminkopf (3) oder die Aus-
lass6ffnung (3) geschraubt, geklemmt und/oder um
den Kaminkopf (3) oder um die Auslasséffnung (3)
gespannt ist und/oder als Kaminhaube (27) ausge-
bildet ist, wobei die Kaminhaube (27) auf an sich
bekannte Weise am Kaminkopf (3) befestigt ist und
das an dem Befestigungselement ein seitlicher Be-
rihrungsschutz in Form von einem in U-Form und/
oder C-Form gebogenem und/oder gekantetem Me-
tallblech vorhanden ist.
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Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsbriicke (6) oder der Befesti-
gungsgalgen (6) aus mindestens einem streifenfor-
migem gebogenem und/oder gekantetem Flachma-
terial oder Profil besteht und Aussparungen, Boh-
rungen und/oder Langlécher besitzt, wobei die Be-
festigungsbriicke (6) oder der Befestigungsgalgen
(6) mit dem Isolator (38) an dem Befestigungsele-
ment (5) verschraubt, geklemmt und/oder verspannt
ist und die Spriihelektrode (7) mit einem Haken (28)
an der Befestigungsbriicke (6) oder dem Befesti-
gungsgalgen (6) eingehangen, verschraubt und/
oder verklemmt ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsbriicke (6) oder der Befesti-
gungsgalgen (6) mit mindestens einer in der Lange
verénderlichen Stitze (37) in Form eines Stab,
Flachmaterials oder Profils an dem Befestigungsele-
ment (5) und/oder einer Stiitze (37) befestigt ist, wo-
bei die in der Lange veranderliche Stilitze (37) Uber
mindestens einen Isolator (38) mit dem Befesti-
gungselement (5) verbunden ist.

Elektrofilter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sprilhelektrode (7) eine Beschichtung mit
einer elekirisch leitenden Keramik besitzt und die
Spriihelektrode (7) mit der Keramikbeschichtung
elektrisch beheizbar ist.
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