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Classe 3 M
a.s. 2016-17
	ANALISI DELLA SITUAZIONE DI PARTENZA

	La classe è costituita da allievi tutti  provenienti dalla 2M con un percorso di studi regolare ed una preparazione di base che, come si evince dai test d’ingresso, risulta generalmente discreta. Alcuni alunni sono dotati di interesse e curiosità verso i fenomeni naturali e si applicano con regolarità nel lavoro domestico; altri, pur capaci di ottenere buoni risultati, hanno un approccio opportunistico allo studio; solo pochi elementi necessitano di continui richiami all’attenzione e sollecitazioni per uno studio più consapevole e continuo.


COMPETENZE CHIAVE DI CITTADINANZA - TRASVERSALI
	ambito di riferimento
	COMPETENZE CHIAVE
	GLI STUDENTI DEVONO ESSERE CAPACI  DI: 



	Costruzione del  sé
	Imparare a imparare

Progettare


	Organizzare e gestire il proprio apprendimento.

Utilizzare un proprio metodo di studio e di lavoro.

Elaborare e realizzare attività seguendo la logica della progettazione.



	Relazione con gli altri
	Comunicare

Collaborare/partecipare


	Comprendere e rappresentare testi e messaggi di genere e di

complessità diversi, formulati con linguaggi e supporti diversi.

Lavorare, interagire con gli altri in precise e specifiche attività collettive.

	Rapporto con la realtà naturale e sociale
	Risolvere problemi

Individuare collegamenti e relazioni

Acquisire/interpretare l’informazione ricevuta
	Comprendere, interpretare ed intervenire in modo personale negli eventi del mondo.

Costruire conoscenze significative e dotate di senso.

Esplicitare giudizi critici distinguendo i fatti dalle operazioni, gli eventi dalle congetture,

 le cause dagli effetti. 


U.D.A. 1Modelli atomici e Genetica Classica TEMPO PREVISTO Settembre, Ottobre, Novembre
	COMPETENZE  SPECIFICHE
	ABILITA’
	CONOSCENZE
(programmatiche in riferimento ai contenuti della U.D.A)
	METODOLOGIE E STRUMENTI
	VERIFICA E VALUTAZIONE
	COMPETENZE
di  base



	Recupero

-Saper descrivere i processi di fotosintesi e respirazione, mettendo in evidenza differenze e analogie.

-Saper individuare nei processi di riproduzione cellulare e di riproduzione degli organismi la base per la continuità della vita nonché per la variabilità dei caratteri che consente l’evoluzione degli organismi viventi

-Essere in grado di costruire, leggere e interpretare grafici rappresentativi della trasmissione dei caratteri ereditari


	Recupero:

Saper effettuare  il bilancio degli atomi di carbonio nella fotosintesi

Saper calcolare il bilancio energetico della respirazione

Chimica

-Dimostrare come prove sperimentali abbiano determinato l’evoluzione dei diversi modelli atomici e portato all’elaborazione del modello quanto-meccanico

.Spiegare come la composizione del nucleo determini l’identità chimica dell’atomo.
-Descrivere le principali trasformazioni del nucleo correlandole al diverso contenuto di nucleoni

-Descrivere i principali tipi di reazioni nucleari

-Individuare i punti di forza e di criticità dei diversi modelli atomici 
Interpretare il ruolo della divisione cellulare nei diversi tipi di organismi 
-Enunciare le leggi di Mendel utilizzando correttamente i concetti di gene e allele, carattere dominante e carattere recessivo e interpretare i risultati degli incroci ;
	Recupero dei contenuti non trattati nell’anno precedente: la fotosintesi : fase luminosa e fase oscura

La respirazione: glicolisi, ciclo di Krebs, fosforilazione ossidativa
Chimica

-La scoperta delle particelle subatomiche

-Il modello atomico di Rutherford 

-La stabilità del nucleo e le sue trasformazioni

-Energia nucleare

-L’atomo di Bohr

-Il modello quanto-meccanico

Biologia

-La divisione cellulare in procarioti ed eucarioti

-Il ciclo cellulare e la mitosi

-La riproduzione sessuale e la meiosi

-Le leggi di Mendel e la trasmissione dei caratteri ereditari


	Metodologie

Uso del laboratorio come luogo di scoperta e di apprendimento; attività di tutoring e di cooperative learning.

-Spiegazione puntuale e dettagliata dei contenuti proposti, analisi del testo, controllo quotidiano del lavoro domestico, costruzione di schemi e mappe concettuali
Strumenti
Libro di testo, sussidi didattici e/o testi di approfondimento, programmi software, piattaforme, attrezzature e spazi didattici (Laboratorio di Chimica)
	Almeno una prova scritta  o orale
	-Saper descrivere i processi di fotosintesi e respirazione

-Saper descrivere i processi di riproduzione cellulare in procarioti ed eucarioti
-Saper effettuare un incrocio utilizzando il quadrato di Punnett

-Risalire, a partire dai risultati di un incrocio, alle caratteristiche della generazione parentale


U.D.A. 2 Oltre la genetica mendeliana, l’evoluzione e la classificazione dei viventi. Atomo moderno  TEMPO PREVISTO Dicembre, Gennaio, Febbraio
	COMPETENZE  SPECIFICHE
	ABILITA’
	CONOSCENZE
(programmatiche in riferimento ai contenuti della U.D.A)
	METODOLOGIE E STRUMENTI
	VERIFICA E VALUTAZIONE
	COMPETENZE
di base



	-Saper individuare meccanismi di trasmissione dei caratteri diversi da quelli proposti da Mendel e definirli secondo le estensioni della genetica mendeliana
-Saper interpretare i risultati degli incroci di Morgan alla luce della teoria cromosomica dell’ereditarietà e saperli applicare alle leggi di Mendel
-Saper ipotizzare, esaminando degli  incroci, il tipo di trasmissione di un carattere e la localizzazione del gene

-Saper ricostruire, a partire dai diversi contributi culturali e dalle osservazioni effettuate da Darwin nei suoi viaggi, le tappe che hanno portato all’elaborazione della teoria della selezione naturale

-Saper definire ed identificare una specie

-Saper classificare le diverse modalità di speciazione 
-Saper classificare i viventi

Chimica
-Saper ricavare, a partire 

dal numero quantico principale, i diversi orbitali presenti in un determinato livello energetico
-Saper scrivere la configurazione elettronica di un atomo e di uno ione 

-Saper ricavare e rappresentare il diagramma di Lewis di un atomo e di uno ione

-Saper leggere la tavola periodica e saper correlare la struttura elettronica con le proprietà di un elemento
-Saper attribuire le proprietà periodiche ad un elemento in base alla posizione occupata nella tavola

	Biologia

-Illustrare l’evoluzione della genetica dopo Mendel:
-Spiegare il significato della teoria cromosomica dell’ereditarietà

-Spiegare le leggi di Mendel con la teoria cromosomica dell’ereditarietà

-Spiegare come si realizza una mappa genetica

-Comprendere come alcune malattie umane sono di origine genetica

-Ricostruire le principali tappe del processo evolutivo

-Descrivere le idee, gli eventi e le prove che hanno portato Darwin a formulare la teoria della selezione naturale

-Spiegare come agisce la selezione naturale anche con esempi

-Fornire e applicare la definizione biologica di specie

-Identificare modelli di speciazione

-Individuare il contributo della biologia molecolare nella classificazione dei viventi

-Conoscere i modelli di classificazione gerarchica dei viventi
-Ricostruire l’evoluzione umana
Chimica

-Definire i quattro numeri quantici principali e la loro relazione con la struttura dell’atomo

-Assegnare gli elettroni ai sottolivelli secondo il principio di Aufbau

-Scrivere la configurazione elettronica di un atomo a partire dalla tavola periodica e saper ricavare il diagramma di Lewis

-Correlare le proprietà degli elementi alla loro struttura elettronica

-Riconoscere e spiegare l’andamento delle proprietà periodiche all’interno della tavola


	Biologia

-L’estensione della genetica mendeliana: dominanza incompleta, allelia multipla, codominanza, pleiotropia, eredità poligenica, influenza dei geni e dell’ambiente sul genotipo

-Le basi cromosomiche dell’ereditarietà e gli studi di Morgan

-Cromosomi sessuali ed eredità legata al sesso

-Malattie genetiche

-La storia del pensiero evolutivo 

-Il viaggio di Darwin e la teoria della selezione naturale

-Modelli evolutivi

-La specie ed i meccanismi di speciazione

-L’evoluzione umana

-Cenni di sistematica e di classificazione dei viventi
Chimica

-Numeri quantici e orbitali

-Configurazioni elettroniche

-La tavola periodica

-Le proprietà periodiche degli elementi


	Metodologie

Uso del laboratorio come luogo di scoperta e di apprendimento; attività di tutoring e di cooperative learning.

-Spiegazione puntuale e dettagliata dei contenuti proposti, analisi del testo, controllo quotidiano del lavoro domestico, costruzione di schemi e mappe concettuali.
Strumenti
Libro di testo, sussidi didattici e/o testi di approfondimento, programmi software, piattaforme, attrezzature e spazi didattici (Laboratorio di Chimica)
	Almeno una prova scritta  o orale
	-Saper riconoscere i casi di allelia multipla, codominanza, dominanza incompleta
-Saper distinguere il significato di eredità legata agli autosomi ed eredità legata al sesso

-Saper raccontare la storia dell’evoluzione

e riconoscerne le prove

-Saper ricostruire le tappe dell’evoluzione dell’uomo
-Saper riconoscere le diverrse categorie tassonomiche


U.D.A. 3 La biologia molecolare del gene e i legami chimici  TEMPO PREVISTO Febbraio- Marzo
	COMPETENZE  SPECIFICHE
	ABILITA’
	CONOSCENZE
(programmatiche in riferimento ai contenuti della U.D.A)
	METODOLOGIE E STRUMENTI
	VERIFICA E VALUTAZIONE
	 COMPETENZE
di base 

	Biologia
-Saper descrivere  la struttura del DNA
-Saper rappresentare la struttura tridimensionale del DNA
-Saper spiegare il modello semiconservativo della duplicazione del DNA

-Saper illustrare le diverse fasi del processo di duplicazione del DNA spiegando l’azione dei diversi enzimi coinvolti
Chimica
-Saper riconoscere i vari tipi di legame chimico in base alle differenze di elettronegatività
-Saper attribuire le proprietà caratteristiche ad un composto in base al tipo di legame 

-Saper rappresentare con i diagrammi di Lewis i diversi tipi di legame

-Saper interpretare un legame chimico alla luce delle diverse teorie di legame

-Saper scrivere una formula di struttura

-Saper rappresentare graficamente e simbolicamente gli orbitali ibridi e quelli molecolari
	Biologia

-Descrivere gli esperimenti che hanno permesso di scoprire il ruolo del DNA

-Descrivere la struttura polimerica del DNA e il contributo dei diversi scienziati alla determinazione della sua struttura

-Rappresentare la struttura tridimensionale del DNA

-Spiegare il meccanismo della duplicazione del DNA
Chimica

-Stabilire perché si forma un legame chimico

-Prevedere il tipo di legame in base all’elettronegatività degli atomi coinvolti

-Rappresentare gli elementi attraverso la simbologia di Lewis

-Utilizzare la simbologia di Lewis per rappresentare i vari tipi di legame

-Spiegare la formazione del legame chimico con le diverse teorie e rilevare le opportune differenze

-Scrivere le formule di risonanza

-Riconoscere il carattere di interazioni deboli nelle forze intermolecolari

-Rappresentare gli orbitali ibridi e gli orbitali molecolari in forma simbolica e grafica

-Determinare il riempimento degli orbitali molecolari


	Biologia

-Natura e scoperta del DNA

-Struttura del DNA

-Duplicazione del DNA

Chimica

Il legame chimico e le teorie del legame: teoria di Lewis, teoria del legame di valenza, teoria degli orbitali molecolari, ibridazione, risonanza

-Legame ionico e composti ionici

-Legame covalente e composti covalenti

-Legame metallico

-Le forze intermolecolari
	Uso del laboratorio come luogo di scoperta e di apprendimento; attività di tutoring e di cooperative learning.

-Spiegazione puntuale e dettagliata dei contenuti proposti, analisi del testo, controllo quotidiano del lavoro domestico, costruzione di schemi e mappe concettuali.

Strumenti
Libro di testo, sussidi didattici e/o testi di approfondimento, programmi software, piattaforme, attrezzature e spazi didattici (Laboratorio di Chimica)
	Almeno una prova scritta  o orale
	Biologia
-Saper ricostruire la sequenza di esperimenti che hanno portato alla scoperta del DNA

-Saper descrivere la doppia elica

-Saper argomentare sulla duplicazione del DNA
Chimica

-Saper distinguere i diversi tipi di legame chimico

-Saper declinare le proprietà dei composti ioni ,covalenti, metallici

-Saper confrontare le diverse teorie di legame

-Saper rappresentare e riempire gli orbitali molecolari e gli orbitali ibridi


U.D.A. 4 Il linguaggio della vita, i composti chimici, minerali e rocce TEMPO PREVISTO Aprile-Maggio
	COMPETENZE  SPECIFICHE
	ABILITA’
	CONOSCENZE
(programmatiche in riferimento ai contenuti della U.D.A)
	METODOLOGIE E STRUMENTI
	VERIFICA E VALUTAZIONE
	COMPETENZE
di base

	Biologia
-Saper descrivere e schematizzare i processi di trascrizione e traduzione

-Saper identificare il ruolo dei diversi tipi di RNA e il legame con il DNA

-Saper illustrare l’organizzazione del codice genetico ed il sistema di lettura che porta alla formazione di una  proteina
-Saper identificare i meccanismi di regolazione genica in procarioti ed eucarioti

-Saper distinguere tra virus e batteri e riconoscerne le caratteristiche

-Saper riconoscere in virus e batteri i meccanismi di ricombinazione genetica
-
Chimica
-Saper scrivere, rispettando la geometria molecolare, la formula di struttura di diverse molecole
-Saper interpretare il significato del numero di ossidazione di un elemento
-Saper calcolare e attribuire il numero di ossidazione ad un elemento 

-Saper scrivere formule chimiche di diversi composti nel rispetto del numero di ossidazione

-Saper attribuire il corretto nome tradizionale  e IUPAC ai diversi composti chimici

-Saper scrivere le reazioni che portano alla formazione di diversi composti e saperle bilanciare
- Saper riconoscere le proprietà dello stato solido

Scienze della Terra

-Saper distinguere e classificare un minerale in base alle caratteristiche fisiche e chimiche

-.Saper stabilire la genesi di una roccia e saperne riconoscere le peculiarità

	Biologia
-Descrivere il flusso dell’informazione genetica nella cellula attraverso i processi di trascrizione e traduzione

-Spiegare le regole che stabiliscono “la grammatica della vita”

-Stabilire il ruolo dei diversi tipi di RNA

-Spiegare le tappe dei processi di trascrizione e traduzione

-Spiegare le differenze tra regolazione ed espressione genica

-descrivere un operone e confrontare i meccanismi di operone inducibile e reprimibile

-Descrivere i meccanismi di regolazione genica negli eucarioti

-Elencare le caratteristiche di virus e batteri ed individuarne i meccanismi di ricombinazione genetica
Chimica

-Prevedere la forma delle molecole utilizzando la teoria VSEPR

-Prevedere forma e polarità delle molecole

-Utilizzare il numero di ossidazione per scrivere una formula e per costruire una formula di struttura

-Utilizzare la nomenclatura IUPAC, tradizionale e di Stock per identificare i composti binari con e senza ossigeno

-Scrivere le formule e assegnare la nomenclatura IUPAC, tradizionale e di Stock ai composti ternari e quaternari

-Scrivere e bilanciare le reazioni di formazione dei diversi composti

-Individuare le caratteristiche dei diversi solidi
Scienze della terra

-Classificare i minerali in base alle loro caratteristiche fisiche e chimiche

-Distinguere le caratteristiche dei diversi tipi di rocce e riconoscerne il ciclo
	Biologia
-Descrivere il flusso dell’informazione genetica nella cellula attraverso i processi di trascrizione e traduzione

-Spiegare le regole che stabiliscono “la grammatica della vita”

-Stabilire il ruolo dei diversi tipi di RNA

-Spiegare le tappe dei processi di trascrizione e traduzione

-Spiegare le differenze tra regolazione ed espressione genica

-descrivere un operone e confrontare i meccanismi di operone inducibile e reprimibile

-Descrivere i meccanismi di regolazione genica negli eucarioti

-Elencare le caratteristiche di virus e batteri ed individuarne i meccanismi di ricombinazione genetica
Chimica

-La geometria delle molecole

-Molecole polari e apolari

-Il numero di ossidazione

-I composti binari: reazioni, formule, nomenclatura

- I composti ternari e quaternari: reazioni, formule, nomenclatura

-Lo stato solido
Scienze della Terra

-Minerali

-Rocce magmatiche, sedimentarie, metamorfiche

-Ciclo delle rocce
	Uso del laboratorio come luogo di scoperta e di apprendimento; attività di tutoring e di cooperative learning.

-Spiegazione puntuale e dettagliata dei contenuti proposti, analisi del testo, controllo quotidiano del lavoro domestico, costruzione di schemi e mappe concettuali.

Strumenti
Libro di testo, sussidi didattici e/o testi di approfondimento, programmi software, piattaforme, attrezzature e spazi didattici (Laboratorio di Chimica)
	Almeno una prova scritta  o orale
	Biologia
-Saper distinguere le caratteristiche di DNA e RNA 

-Saper riconoscere il diverso ruolo di DNA e RNA nella sintesi proteica

-Saper descrivere il funzionamento del codice genetico

-Saper descrivere un operone

-Saper distinguere virus da batteri
Chimica

-Saper indicare, anche usando modellini molecolari, la geometria di una molecola

-Saper calcolare il numero di ossidazione di un elemento

-Saper scrivere e leggere la formula di un composto chimico

-Saper attribuire il nome corretto ai diversi composti, sia secondo la nomenclatura tradizionale che IUPAC
Scienze della Terra

-Saper distinguere tra minerali e solidi amorfi

-Saper distinguere rocce magmatiche, metamorfiche e sedimentarie




	NOTE

	


N.B.

Il presente piano di lavoro fa riferimento al piano di lavoro dipartimentale di appartenenza e al piano di lavoro del proprio C.d.Cl.
