CANTIDADES CINEMATICAS
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PARTICULA
Cuerpo ideal con movimiento de traslación pura (no rota, no vibra). Se usa para modelar un cuerpo en movimiento donde no son importantes los efectos de rotación, ni vibración o cambio de forma.
MOVIMIENTO
Es el cambio de posición que una partícula experimenta respecto de otra partícula en cada instante de tiempo. 
Requiere de un sistema de  referencia y de un tiempo de referencia desde el  inicio hasta el fin de la observación
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SISTEMA DE REFERENCIA

Cuerpo desde el cual se hace la observación del fenómeno físico. Se utiliza para describir el cambio de posición que realiza una partícula en cada instante de tiempo. El movimiento es relativo desde sistemas de referencia distintos. Los observadores de la figura aprecian distintas trayectoria para una misma partícula.  

Los sistemas de referencia se definen convencionalmente
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El estado de movimiento y de reposo de un cuerpo depende del sistema de referencia elegido. Debido a esto se dice que "el movimiento mecánico es relativo". Según esto, un cuerpo puede estar en movimiento respecto de un sistema de referencia y al mismo tiempo encontrarse en reposo respecto de otro.

Consideremos el caso de un observador A que se encuentra en una vagoneta que se encuentra moviéndose a una velocidad constante V y un observador B que se encuentra en reposo sobre la tierra. Asociemos respecto de cada observador un sistema de referencia.
El observador A, al dejar caer una piedra, verá que este describe un movimiento vertical de caída libre.  El observador B verá que inicialmente la piedra posee una velocidad inicial V de dirección horizontal y, debido a esto, este describirá durante su caída un movimiento parabólico de caída libre.
¿Como se mueve en realidad el cuerpo rectilínea o curvilíneamente?. ¿Cual de los dos observadores tiene la razón?. Puede parecer contradictorio pero ambas afirmaciones son correctas, cada una respecto de su sistema de referencia. Las características del movimiento (trayectoria, desplazamiento, velocidad, etc.) dependen del sistema de referencia elegido.

SISTEMA DE COORDENADAS
Un sistema de coordenadas es un conjunto de valores que permiten definir la posición de cualquier punto de un espacio vectorial. 
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Existen varios tipos de sistemas de coordenadas, estos son: 

· Sistema de Coordenadas Cartesianas 

· Sistema de Coordenadas Cilíndricas 

· Sistema de Coordenadas esféricas 
Es una herramienta matemática  que no afecta el fenómeno físico. Se usa para calcular los parámetros físicos
La figura muestra un sistema de coordenadas tridimensionales cartesianas

TRAYECTORIA

La trayectoria es el lugar geométrico de las posiciones sucesivas, o el camino seguido por las que pasa una partícula en su movimiento. La trayectoria depende del sistema de referencia en el que se describa el movimiento; es decir el punto de vista del observador 
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VECTOR POSICIÓN

Es el vector que indica, en cada instante, la posición de la partícula en estudio respecto a un origen que representa a un punto del sistema de referencia o a un sistema de referencia puntual. Este vector se denota r  como se indica en la figura, donde C es la trayectoria.
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VECTOR DESPLAZAMIENTO

Es el vector diferencia entre los vectores posición de una partícula en movimiento entre los instantes t1 y t2 (t2 posterior a t1). Si los vectores posición en estos instantes  son r1 y r2 respectivamente, el vector desplazamiento es  
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 = r2 – r1 como se indica en la figura. A la magnitud del desplazamiento se le llama distancia.
LONGITUD  RECORRIDA La figura muestra la longitud recorrida L que es la magnitud de la trayectoria

VELOCIDAD MEDIA

Es una velocidad promedio representativa del movimiento entre una posición inicial y una posición final. Por lo general no coincide con los valores de velocidad en cada instante del movimiento

Se define como velocidad media, y se denota vm, al vector desplazamiento por unidad de tiempo, esto es 

vm = 
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donde 
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. Esta cantidad vectorial tiene la misma dirección y sentido que el vector desplazamiento  debido a que 
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  es escalar positivo. 
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El vector desplazamiento y el vector velocidad media son cantidades diferentes pero con la misma dirección y sentido, como se indica en la figura.
Como se aprecia, la velocidad media es referida sólo a dos puntos – inicial y final – de un intervalo de tiempo y es un vector que se dirige de r1 a r2 como si la trayectoria fuera una línea recta. 
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RAPIDEZ MEDIA

En el sentido común lo que se cuenta es la longitud del camino recorrido – no el desplazamiento -  por unidad de tiempo, a esto denominaremos rapidez media. 

Por ejemplo, la rapidez media de un móvil que da una vuelta completa en una pista circular de  10m de radio empleando 10 segundos es  
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Sin embargo la velocidad media es cero m/s. Recuerde que en una vuelta el vector desplazamiento es cero.

VELOCIDAD INSTANTÁNEA

Este concepto es delicado pero necesario, diremos que es la velocidad que tiene la partícula en un instante cualquiera de su movimiento. 
Su valor se determina a partir de la  velocidad media en intervalos de tiempo sucesivo y cada vez más pequeño en torno a un instante elegido.
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El valor al cual se acerca la secuencia de velocidades medias, cuando 
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 tiende a cero, es el valor límite de las velocidades y  viene a ser la velocidad instantánea en el instante t. 
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Al proceder a calcular la velocidad instantánea se van obteniendo diferentes vectores desplazamiento así como sus correspondientes vectores velocidad media tal como se ilustra en la figura. El valor límite, al cual tiende esta secuencia de velocidades media es el vector velocidad instantánea que resulta ser tangente a la curva en el punto  donde se quiere calcular dicha velocidad como se indica en la figura.

La velocidad instantánea es el límite de la velocidad media  cuando el intervalo de tiempo, respecto al instante en el que se calcula dicha velocidad, tiende a cero y se expresa así:        v = 
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Cuando se quiere hablar de la velocidad instantánea, por costumbre,  sólo se dice velocidad, sin el adjetivo de instantánea.

RAPIDEZ INSTANTÁNEA
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Es el módulo de la velocidad instantánea en un instante de tiempo y es tangente a la trayectoria.

Vector posición y vector velocidad instantánea en la trayectoria C

ACELERACIÓN MEDIA

La aceleración es una magnitud vectorial que nos indica el ritmo o tasa de cambio de la velocidad de un móvil por unidad de tiempo. En el contexto de la mecánica vectorial newtoniana se representa normalmente por [image: image9.png]~ |
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Se define como el cambio en la velocidad en cierto intervalo de tiempo, dividido entre dicho intervalo, esto es:

am = 
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donde 
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v = v2 – v1.es el cambio de velocidad La figura  ilustra la aceleración media entre los instantes t1 y t2.
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El vector aceleración media  es paralelo al vector  Δv y apunta hacia la concavidad. Es el valor promedio representativo  del cambio de velocidad y no coincide con los valores de la aceleración   en cada instante de tiempo.
ACELERACIÓN INSTANTÁNEA

Es la aceleración que tiene la partícula en un instante cualquiera de su movimiento. Se define de manera similar a la velocidad instantánea, como sigue:  
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a  =  
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La figura muestra la representación de la aceleración instantánea en el punto P1, o lo que es lo mismo en el instante t. La aceleración  no siempre es tangente a la trayectoria pero siempre apunta  a la zona cóncava de la trayectoria.
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